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SESION 01

LA CELULA: GENERALIDADES Y TEORIA CELULAR

PROPOSITO: Explicar los principios
fundamentales de la teorfa celular,
reconociendo su imporfancia como base
de la biologfa y su papel en la
comprensién de la estructura y funcién
de todos los seres vivos.

MARCO TEORICO

La célula es la unidad bésica de la vida: la
estructura mds pequend capaz de redlizar
todas las funciones vitales (nhacer, crecer,
reproducirse, alimentarse, respirar y morir). Es

el «ladrillo» fundamental con el que estédn
construidos todos los seres vivos, desde las
bacterias mds diminutas hasta los organismos
més grandes.

Toda célula comparte ciertas caracterfsticas: es
la unidad bésica de los seres vivos, puede existir
como orgdnismo unicelular o formar organismos
multicelulares, tiene capacidad de
autorrepdracién y reproduccién, mantiene su
estructura mediante procesos metabblicos,

“ .

§
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Todos los seres vivos estan
constituidos por una o mas
células

Todos los seres vivos estan
constituidos por células de divers
tipos

Rudolf Virchow
En 1855 describi6 la
division celular, siendo el
ultimo postulado

Theodor Schwann
En 1839 observo que las
células de las plantas y los'
animalas poseen
estructura similar

Bibliografia

¢ Fortuoul, T. (2013). Histologia y
biologia celular (2.° ed.). MCGRAW
HILL EDDUCATION.

responde a estimulos del ambiente, est4
rodeada por una membrana que la separa del
exterior, y contiene material genético que
controld sus actividades.

HISTORIA
En 1665, el cientifico inglés Robert Hooke

observd un trozo de corcho con un microscopio
rudimentario y distinguié pequefids cavidades

vdcias que llamé «células», porque le
recordaron d lds celdas de un monasterio. Afios
mas tarde, en 1674, el neerlandés Anton van
Leeuwenhoek construyé microscopios més
potentes y fue el primero en observar células
vivas, incluyendo bdcterias y protozoos.

Entre 1838 y 1839, los cientificos Schleiden y
Schwann establecieron que todos los seres
vivos, tanto plantas como animales, estan
formados por células. Mas adelante, en 1855,
Rudolf Virchow describié la divisién celular y
propuso que toda célula proviene de otra célula
preexistente, completando asf los principios de
la teorfa celular.

CELLS OF THE HUMAN BODY

®-8 =

Las células se originan por la
divisién de colular preexistentes

-

La célula es la unidad
fundamental anatémica
y fisiolégica de los
seres vivos

Postulados

Robert Hooke
En 1655 el microscopista fue

el primero en utilizar el
término “célula” (lat. Cellulee

Pioneros “habitaciones pequefias”) e 7 *3
L

Anton Van Leeuwenhoek
Fue el primero en observar

células vivas en un microscopio,
llamandolas "animaliculos"

Matthias Schleiden
En 1838 concluyé que los
tejidos vegetales estaban

formados por células

iPreparando-poraw trivnfor!
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LA TEORA CELULAR EL TAMANO DE LAS CELULAS
La Teorfa Celular es uno de los pilares de la La mayoria de las células son invisibles para el
biologia moderna y establece tres principios ojo humano, ya que se miden en micrémetros
fundamentales: (I micrémetro equivale d la milésima parte de

un milimetro). Por estd razén, su

) todos los seres vivos estan formados por - ‘ '
descubrimiento y estudio solo fue posible

células; , ‘ - _ _

gracids a la invencién del microscopio, un
2) la célula es la unidad bésica de la vida, la instrumento que permite ampliar miles de
estructura mds pequefia que puede redlizar veces el tamafio de un objeto.

todds las funciones vitdles;
Y Los primeros microscopios, como los de Hooke y

3) toda célula proviene de otra célula Leeuwenhoek, eran microscopios épticos, que
preexistente, ya que las células no aparecen usan lentes de vidrio y luz visible para ampliar
espontdneamente, sino que se reproducen por la imagen hasta unas 1000 veces,

divisién celular.
En el siglo XX se inventé el microscopio

TIPOS DE CELULAS electrénico, que utiliza un haz de electrones en
‘ lugar de luz y permite observar con muchisimo
Las células procariotds no tienen nicleo mas detalle estructuras diminutas dentro de la

definido: su material genético estd disperso en célula, como los organelos e incluso algunas

el citoplasma. Son las mds simples y primitivas moléculds. Grdcias a este avance, los cientificos
—dpdrecieron hdce dproximadamente 3500

pudieron describir con precisién partes tan
millones de afios—, son generalmente

pequefids como los ribosomds o las membranas

unicelulares, poseen una pared celular rigida y TS de las mitocondrias
son muy pequefias (entre |y |0 micrémetros).
Ejemplos son las bacterias y las arqueas, estas CELULAS ESPECIALIZADAS

Gltimas capaces de vivir en ambientes ' '
o En los organismos multicelulares, no todas las

extremos como géiseres o lagos salados. ) , , ,
células son iguales: a partir de un mismo

Las células eucdriotas si tienen nicleo definido, origen, las células se especidlizan o diferencian
con el material genético encerrado en una para cumplir funciones especificds, proceso
membrand. Son mds complejds, dpdrecieron llamado diferenciacién celular.

hdce dproximddamente 1800 millones de dfios,
P

poseen orgdnelos especializados y son més

grandes (entre 10 y 100 micrémetros). Pueden

ser unicelulares o multicelulares; ejemplos son

las células dnimales, vegetales, de hongos y de
9 gos 'y

protistas (como amebas y paramecios).

Por ejemplo, la célula muscular se especializa en
contraerse para producir movimiento; la célula
nerviosa se especializa en fransmitir impulsos
eléctricos; la célula sanguinea se especializa en
transportar oxigeno; la célula epitelial se
especidliza en proteger superficies; la célula

FUNCIONES ésea se especidliza en dar soporte y dureza; y la
célula sexual se especidliza en la reproduccién.

Todas las células, sin importar su tipo, deben Cuando muchas células especializadas y

redlizar ciertas funciones para mantenerse simildres se agrupan y trabajan juntds, forman

vivas: nutricién (obtener y procesar alimentos), un fejido, tema que se estudiard mas adelante

respiracién celular (fransformar nutrientes en
energfa utilizable o ATP), reproduccién
(dividirse para formar células hijas), respuesta
a estimulos (detectar y responder a cambios
del ambiente) y crecimiento (aumentar de
tamafio y reparar sus estructuras).

en el curso.
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ameba bacterias dinoflagelado alga diatomea

IMPORTANCIA d) Un érgano del sistema digestivo

2 ¢éQuién observé por primera vez estructuras
microscépicas en el corcho y las llamé

«células»?

La citologfa es la rama de la biologia dedicada
especificamente dl estudio de la célula.
Comprender cémo funciondn las células es

fundamental para la medicing, ya que muchas a) Anton van Leeuwenhoek
enfermedades —como el cancer— se origindn b) Robert Hooke

por fallas en el funcionamiento celular, y para ¢) Rudolf Virchow

la biotecnologfa, que utiliza células para d) Theodor Schwann

fabricar medicamentos, vacunas y otros na _ i
Sedehes Wit (e 19 Buipeidke 3. éQuién fue el primero en observar células
‘ vivds, incluyendo bacterids y protozoos?

PRACTICA o) Robert Hooke

b) Matthias Schleiden
I PREGUNTAS DE SELECCION: Marca la

. ¢) Anton van Leeuwenhoek
alternativa correcta

d) Rudolf Virchow

. éCudl es la definicién correcta de la célula? o
4. éQué cientifico describié la divisién celular y

propuso que toda célula proviene de otra célula?
a) Theodor Schwann

b) Matthias Schleiden

¢) Robert Hooke

a) La unidad bésica de la vida, capaz de realizar
todas las funciones vitales

b) Un tipo de tejido especializado
¢) Una estructura exclusiva de las plantas

Prof. fosué Avteaga T, iPrepawrando-powa trivwnfour!
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d) Rudolf Virchow a) Carecen de membrana celular
b) Tienen un ntcleo definido, rodeado por und

5. Segqun la Teoria Celular, la célula es:
membrand

a) La unidad bésica de la vida, la estructura
mdés pequefid que redliza todas las funciones
vitales

c) Son siempre més pequefias que las
procdriotas

, d) No pueden formar organismos multicelulares
b) Solo una parte del nicleo P 9

¢) Una estructura exclusiva de los animales IIl. éCuél de las siguientes es una funcién vital
d) Un tipo de tejido conjuntivo que redlizan todas las células?

6. éCuédl de las siguientes NO es una ) Fo’rosm’rﬂc{asm o
caracterfstica de las células procariotas? 2 R o feffels dzes
) No tienen nicleo definido ) Respirqgi/én celular

b) Tienen organelos especializados como d) Produccién de flores

mitocondrias y nicleo 12. ¢Qué proceso asequra la continuidad de la
¢) Su material genético estd disperso en el vida al formar células hijas?

citoplasma a) Nutricién

d) Tienen pared celular rigida b) Respuestd a estimulos

7. éAproximadamente cuéndo aparecieron las ) Crecimiento

primeras células procariotas?

a) Hace 1800 m)i3ndg,detios IT COMPLETA LAS FRASES: Escribe el férmino
b) Hace 500 millones de afios correcto en el espacio

¢) Hace 3500 millones de dafos

d) Reproduccion (division celular)

[ la es |ld unidad bésica de todos
los seres vivos.

d) Hace 100 millones de dfos

8. éQué tamafio aproximado tienen las células

. 2. Robert Hooke observé el _____________ con un
procariotas?

, microscopio y llamé «células» d ldas estructuras
a) 10-100 micrémetros ple’y

b) 100-I000 micrémetros
¢) 50-500 micrémetros 3. Segin la Teorfa Celular, toda célula proviene

de otra célula ______________

que vio.

d) IO micrémetros
4 Las células ______________ no tienen nicleo
definido y su material genético est4 disperso en
el citoplasma.

9. ¢Cuél de los siguientes organismos posee
células eucariotas?

a) Los hongos
b) Las bacterias TAREA PARA CASA: Elabora und linea de

) Las arqueas tiempo ilustrada con los principales hitos
del descubrimiento de la célula hasta la

10. éQué caracterfstica distingue principalmente actualidad, indicando el aporte de cada
d las células eucariotas? I .,

d) Ninguno de los anteriores

Prof. asaé Arteaga T, iPreparando-poraw trivnfor!
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CELULA ANIMAL I: MEMBRANA Y NUCLEO

PROPOSITO: Explicar la estructura y dafinos y el reconocimiento de células propias y
funciones de la membrana plasmética y SR
el nicleo en la célula animal.
EL CITOPLASMA
MARCO TEORICO El citoplasma es el medio acuoso (entre el 70
% y el 80 % de agua) donde flotan los
La célula animal es la unidad bésica de todos organelos, con consistencia gelatinosa y en
los animales, desde los insectos més pequefios movimiento constante. Es rico en nutrientes
hasta los mamiferos més grandes. Es una (protefnas, azGcdres, sales minerales) y permite
célula eucariota: posee un niicleo bien definido el transporte interno de materiales, el
donde se guarda su informacién genética. desarrollo de reacciones metabélicas y el

Entre sus caracterfsticas generales estdn: no soporte estructural de los organelos.

tiene pared celular (es flexible), no posee EL TRANSPORTE A TRAVES DE LA

cloroplastos (no redliza fotosintesis), tiene

forma irreqular que puede cambiar, obtiene MEMBRANA

energfa consumiendo otros organismos Gracids a su permedbilidad selectiva, la

(nutricién heterotrofa), se reproduce por membrdnd plasmatica requla el paso de

division celular y puede formar parte de sustancias mediante distintos tipos de

organismos multicelulares complejos. transporte.

LA MEMBRANA CELULAR En el transporte pasivo, las sustancias se
mueven sin que la célula gaste energia,

La membrana plasmética protege la célula y siempre desde donde hay mayor concentrdcién

controld todo lo que entra y
sdle de elld, manteniendo el
equilibrio interno necesario
para la vida.

Es flexible y eléstica, y
selectivamente permeable:
decide qué sustancias pasan y
cudles no.

Su estfructurd bdsica es und
doble capa de fosfolipidos,
con protefnas integradas que
actGan como puertas
especidlizadas.

Entre sus funciones
esencidles estdn el control
del transporte de sustancias,
la comunicacion celular
(recibe y envia sefdles), la
proteccion frente a agentes

Prof. asaé Arteaga T, iPreparando-poraw trivnfor!
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hacia donde hay menor concentracién; aquf se En los seres humadnos, el ADN de cada célula

incluyen la difusién (movimiento de particulas estd organizado en 46 cromosomas (23 pares),

pequefias, como el oxigeno o el CO2) y la que solo se hacen visibles como estructuras

6smosis (movimiento del agua a través de la compactas durante la divisién celular; el resto

membrana). del tiempo permanecen como cromatina

En el transporte activo, en cambio, la célula sf SN CEu ) =

consume energfd en forma de ATP para mover COMPARACION CON LAS CELULAS

sustancids en contra de su gradiente de

concentracién, es decir, de donde hay menos PROCARIOTAS

hacia donde hay mas. Ademés, la célula puede Las células animales (eucariotas) se

incorporar o expulsar parficulds grandes diferencian claramente de las bacterias

medidante endocitosis (la membrana envuelve y (procariotas): poseen un nicleo definido con

englobd und sustancia del exterior) y exocitosis membrana (frente a un material genético sin

(la célula libera sustancias hacia el exterior ndcleo), son mas grandes (10 a 100

medidante vesfculas), procesos fundamentales micrémetros frente a | a 10), tienen muchos

pard nutrirse, eliminar desechos y comunicarse organelos especializados (frente a pocos o

con otras células. ninguno), su ADN esté4 organizado en

, cromosomas (frente a ADN circular libre) y se

EL NUCLEO CELULAR dividen por mitosis, un proceso més complejo

El ncleo es el centro de comando que que la simple fisién binaria de las bacterias.

controld todds las actividades celulares. Es el PRACTICA

organelo més grande (ocupa cerca del 10 % del

volumen celular), de forma esférica y I PREGUNTAS DE SELECCION:- Marca la

generdlmente ubicado al centro. Estéd rodeado alternativa correcta

por una doble membrand llamada envoltura w i ) .

nuclear, que posee poros nucledres para . ¢Qué tipo de célula es la célula animal?

controlar la entradd y salida de sustancias, y a) Eucariota

contiene el ADN organizado en cromosomas. b) Procariota

¢) Viral

En su interior se encuentra el nucleoplasma '

(medio liquido rico en enzimas), la cromating o) Bacteflia

(ADN asociado a proteinas, en su forma relgjada 2 ¢Cuél de las siguientes NO es una

durante el funcionamiento normal, que se caracterfstica de la célula animal?

condensd formando cromosomas durante la a) Tiene nacleo definido

divisién celular) y el nucléolo (una estructura b) Tiene pared celular rigida

densa encargada de fabricar los ribosomas). SHA0 DAl FLi

EL NUCLEO Y LA HERENCIA d) No realiza fotosintesis

El ADN (4cido desoxirribonucleico) es una larga 3. 4Qué cor.nponen+e (':onh‘old la enfrada y salida

molécula en forma de doble hélice que de sustancias de la célula?

contiene, orgdnizadd en segmentos llamados a) El ntcleo

genes, fodd la informacién necesdrid para b) El citoplasma

construir y hacer funcionar a un organismo. ¢) La membrana plasmatica

Esta informacién se transmite de una célula d d) Los cromosomas

sus células hijas, y de los padres a sus hijos, lo

que explica la herencia de caracteristicas

fisicas.

6
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Y. édDe qué estd hecha principalmente la
membrana celular?

a) Solo protefnas

b) Carbohidratos

¢) ADN

d) Una doble capa de fosfolipidos

5. ¢Qué porcentdje de agua contiene
aproximadamente el citoplasma?

a) 70-80 %

b) 30-40 %

c) 50-60 %

d) 90-95 %

6. éCuél es la funcién principal del citoplasma?
a) Controlar la herencia

b) Ser el medio de transporte y de las
redcciones metdbélicas

c) Producir energia exclusivamente

d) Fabricar ribosomas

1. ¢Qué organelo ocupa aproximadamente el |0
% del volumen celular?

a) El reticulo endoplasmatico

b) Los ribosomas

¢) El nicleo

d) La mitocondria

8. éCémo estd rodeado el nacleo celular?
a) Por una membrand simple

b) Por una pared celular

¢) Por una cépsula proteica

d) Por una doble membrana con poros

9. ¢Qué estructura permite el paso controlado
de sustancias entre el nicleo y el citoplasma?

a) Los poros nucleares

~
J

J
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b) El nucleoplasma
¢) La cromating

d) El nucléolo

10. ¢Qué estructura del nacleo se encarga de
fabricar los ribosomas?

a) La cromatinag

b) El nucléolo

¢) La membrana nuclear

d) El nucleoplasma

Il éCémo se llama el ADN cudndo estd en su
forma relajada dentro del nicleo?

a) Cromosoma

b) Nucleoplasma

¢) Cromatina

d) Nucléolo

[2. A diferencia de las bacterias, lds células
dnimales se dividen mediante:

a) Fisién bindria simple

b) Gemacién

¢) Esporulacion

d) Mitosis, un proceso mas complejo

IT COMPLETA LAS FRASES: Escribe el término

correcto en el espacio

| La membrana celular estd formada
principalmente por una doble capa de

2. El nacleo estd rodeado por una doble

membrdnd llamadd nuclear.

3. EI ADN empagquetado con proteinds, en su
forma reldjada, se llama __________

4 La estructura nuclear encargada de fabricar
los ribosomasesel _____________

iPreparando-poraw trivnfor!
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SESION 03

CELULA ANIMAL II: LOS ORGANELOS

PROPOSITO: Describir los principales
organelos de la célula animal y sus
funciones, dnalizando cémo trabdjan de
manerd coordinada para mantener la vida
celular.

MARCO TEORICO

Los organelos son estructurds especializadas
dentro del citoplasma que redlizan funciones
especfficas. Permiten que la célula divida el
trabajo y sed més eficiente, ya que cada uno
cumple una tarea particular mientras todos
colaboran para mantener la vida celular.

LAS MITOCONDRIAS

Las mitocondrias producen ATP (energfa)
mediante la respiracién celular, fransformando
glucosa y oxigeno en la energfa que necesita
todd la célula, segin la reaccién:

Glucosa + Oxigeno — ATP + CO, + H,0.

Tienen forma alargada, doble membrana vy,
curiosamente, poseen su propio ADN y se
reproducen de manerd independiente dentro
de la célulg, lo cudl respalda la teorfa
endosimbiética: ld idea de que en su origen
evolutivo fueron bacterias que se incorporaron
a células mds grandes.

Su ndmero varfd seqin la dactividad energética
de la célula, pudiendo haber entre |00 y 1000

mitocondrias en und sola célula.

EL RETICULO ENDOPLASMATICO

El reticulo endoplasmatico rugoso (RER) tiene
una superficie cubierta de ribosomas y su
funcién principal es sintetizar y modificar
protefnas destinadas a la exportaciéon o a
formar membranas.

El reticulo endoplasmatico liso (REL), en
cambio, no tiene ribosomds y se encarga de
sinfetizar lipidos, desintoxicar sustancias

dafinds y dlmacenar calcio; es abundante en el
higado y en érganos productores de hormonas.

EL APARATO DE GOLGI Y LOS
LISOSOMAS

El aparato de Golgi procesd, modifica
(afadiendo azicares) y distribuye en vesfculas
las proteinas que recibe del retfculo

endoplasmatico, a través de su cara «cis» (de

recepcién) y su card «trans» (de envio).

Los lisesomas son vesfculdas con un interior
dcido que contienen més de 40 enzimas
digestivas. Se encargan de digerir desechos
celulares, materiales complejos, organelos
dafados, y de destruir bacterias y virus
invdsores.

iPreparando-poraw trivnfor!
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RIBOSOMAS, CENTROSOMA Y
CITOESQUELETO

Los ribosomas son estructuras formadas por
ARN y protefnas, organizadas en dos
subunidades (una grande y una pequefia);
traducen el ARN mensdjero para fabricar todas
las proteinas de la célula, y pueden encontrarse
libres en el citoplasma o adheridos al retfculo
endoplasmatico rugoso.

El centrosoma estd formado por dos centriolos
perpendiculares entre sf (cadd uno con nueve
tripletes de microttbulos) y organiza la red de
microtdbulos de la célula, formando el huso
mitético durante la divisién celular.

El citoesqueleto da forma, soporte y capacidad
de movimiento d la célula. Est4 compuesto por
tres tipos de filamentos: los microfilamentos
(los mas delgados, relacionados con el
movimiento y la contraccién), los filamentos
intermedios (dan resistencia y soporte) y los
microtibulos (los mds gruesos, relacionados con
la forma celular y el fransporte).

UN TRABAJO EN EQUIPO: LA VIA DE
SINTESIS Y SECRECION

Los organelos no trabdjan de manera aislada,
sino en und secuencid coordinada,
especidlmente cuando la célula debe fabricar y
enviar una profeina dl extferior. Este recorrido
se conoce como ld via de secrecién.

0

INSTITUCION EDUCATIVA PRIVADA

Biologla 2°

Primero, los ribosomds dadheridos dal reticulo
endoplasmaético rugoso sinfetizan la proteina
siguiendo las instrucciones del ARN mensdjero.
Luego, el RER modifica y empaqueta esa
protefna en pequefas vesfculas, que vidjan hasta
el aparato de Golgi, donde se termina de
modificar y se efiqueta con la direccién
correcta. Finalmente, el Golgi libera una vesicula
que se dirige hacia la membrana plasmética,
donde el contenido es expulsado al exterior
medidnte exocitosis. Este recorrido demuestra
cémo los organelos cooperan como si fueran
distintas dreds de una mismd fdbrica.

LOS PEROXISOMAS

Los peroxisomds son pequefids vesfculds que
contienen enzimds cdpdces de descomponer
sustancias féxicas y de degradar 4cidos grasos.
Durante este proceso producen peréxido de
hidrégeno (H202), una sustancia dafina para la
célula que ellos mismos neutralizan
transforméndola en agua y oxfgeno,
protegiendo asf d la célula del dafo oxidativo.

PRACTICA

I PREGUNTAS DE SELECCION: Marca la

alternativa correcta

| ¢Cuél es la funcién principal de las
mitocondrias?

a) Producir energfa (ATP) mediante la
respiracién celular

b) Sintetizar protefnas

c) Digerir desechos celulares

d) Transportar materiales

2 ¢Qué caracteristica distingue dl reticulo
endoplasmético rugoso del liso?

) Su tamafio

b) La presencia de ribosomas en su superficie
¢) Su ubicacién en la célula

d) Su color

3. {Dénde se sintetizan principalmente los
lipidos y se desintoxican sustancias dafinas?
a) En el reficulo endoplasmatico rugoso

b) En el aparato de Golgi

c) En el reticulo endoplasmatico liso
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d) En los ribosomas

4. {Qué organelo procesa y distribuye las
proteindas en vesiculas, mediante sus caras
«cis» y «trans»?

a) La mitocondria

b) El lisosoma

¢) El nacleo

d) El aparato de Golg;

5. ¢Cuél es la funcién de los lisosomas?
a) Digerir desechos celulares y destruir
microorgdnismos invdsores

b) Producir energfa

c) Sintetizar proteinas

d) Organizar los microtbulos

6. ¢De qué estén compuestos principalmente los
ribosomas?

a) ADN vy lipidos

b) ARN y proteinas

¢) Solo carbohidratos

d) Fosfolipidos

1. éCuéntos centriolos forman el centrosoma y
cémo se orientan?

a) Uno, en posicién central

b) Tres, en forma triangular

c) Dos, perpendiculares entre sf

d) Cuatro, en linea recta

8. éCuél es el componente més delgado del
citoesqueleto?

a) Los microttbulos

b) Los filamentos intermedios

¢) Los centriolos

d) Los microfilamentos

9. éQué organelo posee su propio ADN y se
reproduce de manerd independiente dentro de
la célula?

d) La mitocondria

INSTITUCION EDUCATIVA PRIVADA
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b) El lisosoma
c) El aparato de Golgi
d) El reticulo endoplasmético liso

|0. éQué caracteristica tiene el interior de los
lisosomas?

a) Es neutro

b) Es 4cido

c) Es bésico

d) Es gaseoso

IIl. {Qué estructura organiza el centrosoma
durdnte ld divisién celular?

a) Los ribosomas

b) Las vesiculas de Golgi

¢) El huso mitético, formado por microtibulos
d) Las enzimas digestivas

12. La teorfa que explica el origen evolutivo de
las mitocondrias como antiguas bacterias
incorporadas d células mds grandes se llama
teorfa:

a) Célula

b) De la evolucion

c) Del big bang

d) Endosimbiética

IT COMPLETA LAS FRASES: Escribe el término

correcto en el espacio

| Las mitocondrias producen energfa en forma
de mediante ld respiracién celular.

2. El reficulo endoplasmético ___________ tiene
ribosomas en su superficie, mientras que el

reticulo endoplasmético no los tiene.

3 El . de Golgi procesd y empdqueta
las protefnas del reficulo endoplasmético.

4. El citoesqueleto estd formado por
microfilamentos, filamentos intermedios y

10
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SESION 04

LA CELULA VEGETAL - HISTOLOGIA

PROPOSITO: Andlizar las caracteristicas
de la célula vegetal , reconociendo sus
organelos exclusivos —pared celular,
cloroplastos y vacuola central—y su
papel en la fotosintesis y el soporte
estructural.

MARCO TEORICO

La célula vegetal es una célula eucariota
especidlizada que forma las plantas. Comparte
con la célula animal la mayorfa de sus
organelos (nicleo, mitocondrias, retfculo
endoplasmético, ribosomas, efc), pero posee
tres estructuras exclusivas que la distinguen
por completo: la pared celular, los cloroplastos
y la vacuola central

Las células vegetales son responsables de
producir oxfgeno medidnte la fotosintesis,
convertir ld energfa solar en alimento, formar
estructuras resistentes en las plantas,
almacenar agua y nutrientes, y dar soporte y
rigidez a los vegetadles.

LA PARED CELULAR

La pared celular rodea externamente la
membrana celular, proporcionando forma fija,
proteccién y soporte estructural. Estd
compuesta principalmente de celulosa y es
mucho mds gruesd que la membrana celular,
dunque permite el paso de dqud y sustancias
pequends.

Entre sus funciones estdn la proteccion contra
dafios fisicos y patégenos, el soporte estructural
de la planta, el control del crecimiento celular,
la comunicacion entre células vecinas d través
de candles llamados plasmodesmos, y la
resistencid d la presién osmética. A diferencia
de las células vegetdles, las células animales no
poseen pdred celular.

Lamina media ’_\

Membrana celular

Ndcleo

NN

Pared celular secundaria: S3 S2

S1

11
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LOS CLOROPLASTOS

Los cloroplastos son organelos exclusivos de las
plantas donde ocurre la fotosintesis: el proceso
que transforma la luz solar, el agua y el diéxido
de carbono en glucosa y oxigeno, segdn la
ecudcion

6COZ + 6H20 + luz solar — C6H|206 + 602
Tienen forma ovalada, doble membrana vy, dl
igual que las mitocondrids, poseen su propio

ADN.

En su interior se encuentra el estroma (liquido
con las enzimas de la fotosintesis) y los
tilacoides (sacos aplanados dpilados en pilas
llamadas grang, donde se encuentra la clorofila,
el pigmento verde que capta la energfa
luminosa).

OTROS TIPOS DE PLASTOS

Los cloroplastos pertenecen a und familia de
organelos |lamados plastos, y no son los Gnicos:
los leucoplastos son plastos incoloros
especidlizados en dlmadcenar sustancias de
reserva; el tipo mds conocido es el amiloplasto,
que almacena almidén, como ocurre en los
tubérculos de la papa.

Los cromoplastos, por su parte, adlmacenan
pigmentos como los carotenos y son
responsdbles de los colores amarillo, naranja y
rojo de muchas frutas y flores, como el tomate
o la zanahoria.

INSTITUCION EDUCATIVA PRIVADA
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LA VACUOLA CENTRAL

La vacuola cenfral es una gran estructura que
puede ocupdr entre el 80 % y el 90 % del
volumen de la célula vegetal, empujando a los
demés organelos hacia la periferia. Estd
rodeada por una membrana especializada

llamada tonoplasto y contiene el «jugo celular»
(agua con sales minerales, azGcdres, pigmentos
y sustancias de desecho).

Sus funciones principdles son mantener la
turgencia (rigidez celular por presién del dgua),
almacenar agua, nutrientes y pigmentos, dar
soporte estructural a la planta, participar en la
digestion de materiales (de forma similar a los
lisosomas) y almacendar sustancias téxicas de
defensa contra los herbivoros.

COMPARACION ENTRE LA CELULA
ANIMAL Y LA CELULA VEGETAL

La célula vegetal se diferencia de la animal en
vdrios dspectos:

® Posee pared celular de celulosa (la
animal no)

® Posee cloroplastos con clorofila (la
animal no)

® Su vdcuolda central es grande vy
permanente (en la animal es pequefia y
temporal)

® Tiene forma fija y poligonal (la animal
es variable)

® Su nutricién es dutétrofa, es decir,
produce su propio alimento (la animal
es heterdtrofa)

e A diferencia de la célula animal, la
mayorfa de las plantas superiores no
presentan centriolos visibles.

IMPORTANCIA ECOLOGICA

Gracias d la fotosintesis que ocurre en sus
cloroplastos, las células vegetales son la base
de casi todas las cadenas alimenticias del
planeta: producen el alimento del que
dependen, directa o indirectamente, casi todos
los seres vivos, y liberan d la atmésfera el

12
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Morfologia de la hoja

Mesofilo

oxigeno que respiramos. Ademds, dal capturar
diéxido de carbono, las plantas ayudan a
reqular el clima y o mitigar el efecto
invernadero, por lo que su cuidado —evitando la
deforestacién— es clave para el equilibrio de
los ecosistemas.

HISTOLOGIA VEGETAL

La histologia vegetal es la rama de la boténica
que estudia los tejidos de las plantas: conjuntos
ordenados de células con el mismo origen,
especializadas en una funcién concreta
(proteger, sostener, fabricar alimento,
transportar sustancias o crecer). Comprenderlos
explica fenémenos cotididanos, como por qué un
tallo se dobla sin romperse o de dénde
proviene el corcho de und botella de vino.

Parénquima
Empalizada

Parénquima
Esponjoso

, '/ __—Xilema }Tejldos
——Floema

Células guarda

Estomas

Meséfilo espo

CLASIFICACION

Segln su capdcidad de reproduccién y grado de
diferenciacién, los tejidos se dividen en tejidos
meristematicos (células jovenes en division
constante, origen de todos los demas) y tejidos
adultos o definitivos (ya diferenciados y casi sin
divisién). Estos Gltimos se subdividen en tejidos
de proteccién, de sostén, fundamentadles,
vasculares y secretores.

LOS TEJIDOS MERISTEMATICOS

También llamados embriondrios o formadores,
estdn formados por células vivas de pdredes

Epidermis superior

Vasculares

/ Epidermis inferior

\ Epidermis inferior

INSTITUCION EDUCATIVA PRIVADA
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delgadds en constante divisién. El meristemo
primario o dpical impulsa el crecimiento
longitudinal, mientras que el meristemo
secundario o laterdl impulsa el crecimiento en
grosor, propio de drboles y arbustos lefiosos.
Este dltimo incluye el cambium vascular
(origina xilema y floema) y el cambium
suberoso (origina el corcho).

LOS TEJIDOS DE PROTECCION

También llamados tegumentarios, cubren vy
protegen la superficie de la planta. El fejido
epidérmico cubre lds partes jévenes con und
sola capa de células vivas; sus células oclusivas
o estomdticas forman los estomas, que regulan
el intercambio gaseoso. El fejido suberoso forma
el stber o corcho en partes lefiosas, casi
impermedble, con pequefids aberturds llamadas
lenticelas en lugar de estomas.

LOS TEJIDOS DE SOSTEN

Forman el «armazén» de la planta. El
colénquima sostiene tallos jévenes y hojas con
células vivas de paredes desigualmente
engrosadas, lo que le da flexibilidad. El
esclerénquima da dureza a partes adultas
mediante células muertas de paredes gruesas,
presente en tallos lefiosos y en la envoltura de
frutos secos como lds pecdnas.

LOS TEJIDOS FUNDAMENTALES

Son el tejido adulto més abundante, de células
poliedricas con paredes delgadas. El parénquima
clorofiliano o clorénquima concentra
cloroplastos y redliza la fotosintesis en hojas y
tallos jévenes. El parénquima reservante
almacenad sustancias mediante leucoplastos, con
tres variantes: amitéceo (almidén, como la
papa), deuffero (agua, como los cactus) y
aerffero (gases, en plantas acuéticas).

LOS TEJIDOS VASCULARES

Conducen sustancidas d lo largo de la planta. El
xilema, formado por células muertas llamadas
traqueidas, transporta la savia bruta (agua y

sales) desde la rafz hacia las hojas. El floema,

13
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TIPOS DE TEJIDO ¢

Tejido de proteccién

Tejido fotosintético (epidermis)

(parénquima clorofilico)

Tejido fundamental
(parénquima)

Tejid;a conductor
(xilema y floema)

Tejido absorbente

Tejido de sostén (pelos absorbentes)

(esclerénquima)

formado por células vivas llamadas células
cribosas, fransporta la savia elaborada
(azdcares, nutrientes y hormonas) desde las
hojas hacia el resto de la planta.

LOS TEJIDOS SECRETORES

Producen sustancidas orgdnicas especificas,
expulsadas hacia el interior o el exterior de la
planta. No forman una capa continug, sino que
se distribuyen diseminados en distintos tejidos
seqin la especie. Ademés de funciones
defensivas y cicatrizantes, tienen gran valor
econdmico pdra el ser humano:

Sustdancid
secretadd

Ejemplo o utilidad

Aceites Presentes en plantas aromaéticas;
esenciales usddos en perfumerfa
Mucilagos Sustdncids viscosds que retienen

agua, en semillas de lino o chia

Biologla 2°

Sustancia Ejemplo o utilidad

secretada

Gomas Secreciones espesds usddds
como espesdntes o adhesivos
naturales

Latex Liquido lechoso que da origen al
caucho naturdl

Resinas Sustancias viscosdas de confiferas,
usddds en bdrnices

Esencias Compuestos darométicos volatiles

usados en perfumes y alimentos

LA IMPORTANCIA DEL CRECIMIENTO
PRIMARIO Y SECUNDARIO

El crecimiento primario, impulsado por el
meristemo dpical, dlarga la planta en busca de
luz o de agua y nutrientes. El crecimiento
secundario, impulsado por el meristemo lateral,
aumenta el grosor de tallos y rafces lefosos,
formando los anillos anudles que permiten
calcular la edad de un érbol.

PRACTICA

I PREGUNTAS DE SELECCION: Marca la
alternativa correcta

. ¢Cudl de las siguientes NO es una estructura
exclusiva de la célula vegetal?

b) Pared celular

d) Vacuola central

a) Mitocondrias
c) Cloroplastos

2 éDe qué estéd hecha principalmente la pared
celular?

b) Celulosa

d) Almidon

a) Proteinas
c) Lipidos
3. ¢En qué organelo ocurre la fotosintesis
dentro de la célula vegetal?

d) En las mitocondrias b) En la vacuola central

¢) En los cloroplastos  d) En el nicleo

14
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4. {Qué pigmento le da el color verde a los
cloroplastos?

b) Antocidanina

d) Clorofila

a) Caroteno
¢) Xantofila

5. {Qué porcentaje aproximado del volumen
celular puede ocupar la vacuola central?

a) 80-90 % b) 20-30 %

c) 40-50 % d) 60-70 %

b. ¢Cémo se llama la membrana que rodea d la

vdcuold central?
a) Plasmalema  b) Tonoplasto

c) Cloroplasto  d) Tilacoide

1. éCuél es uno de los productos de la
fotosintesis, ademés de la glucosa?
b) Agua

d) Nitrégeno

a) Diéxido de carbono
c) Oxigeno

8. ¢Qué estructura permite la comunicacién
entre células vegetales vecinas?
a) Los poros nucleares  b) Los ribosomas

c) Los centriolos d) Los plasmodesmos

9. éCémo se llaman las estructuras internas de
los cloroplastos donde se encuentra la clorofila?
a) Grana (pilas de tilacoides) b) Estroma

c) Tonoplasto d) Capsulas

10. ¢Qué tipo de nutricién tienen las células
vegetales?

a) Heterétrofa b) Autétrofa

¢) Mixta d) Parasitaria

|I. éCudl de las siguientes funciones NO realiza
la vacuola central?

a) Almacenar agud y nutrientes

b) Dar turgencia a la célula

c) Realizar la fotosintesis

~
J
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d) Almacenar sustancias de defensa

IT COMPLETA LAS FRASES: Escribe el término
correcto en el espacio

| La pared celular estd compuesta
principalmente de

2. Los organelos donde ocurre la fotosintesis se
laman . __

3. La membrana que roded la vacuola central se
[lama

4 La nutricién de las células vegetdles es de
‘Hpo
dlimento.

______________ , porque producen su propio

5. El meristemo se encarga del
crecimiento longitudinal de la planta.

b. El meristemo es responsdble del

crecimiento en grosor de la planta.

1 El . es un tejido vegetal formado por
células vivas. Estd presente en érganos tfiernos y
proporciond flexibilidad.

8. Ld savia bruta es conducidd d través del
mientras que la savia elaborada circula

TAREA PARA CASA: Investiga como las
plantas absorben el agua y los nutrientes
minerales desde la raiz y cémo los
distribuyen al resto de la planta. Explica
qué tfipos de células y fejidos intervienen
en este proceso y cudl es la funcién de
cadd uno. Acompafid tu trabdjo con un
dibujo o esquema del recorrido de los
nutrientes.

15
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EL SISTEMA TEGUMENTARIO
PROPOSITO: Reconocer la estructura y

funciones del sistema tfegumentario,
identificando sus capads y dnexos
cutdneos.

MARCO TEORICO
¢QUE ES EL SISTEMA TEGUMENTARIO?

El sistema tegumentario es el érgano més
grande del cuerpo humano: puede llegar a
pesdr entre 35y 5 kilogramos y cubrir hasta 2
metros cuddrados de superficie en un adulto.
Est4 formado por la piel y sus dnexos —el
cabello, las ufas y las gléndulas—, y su funcién
no es solo cubrirnos, sino protegernos del
ambiente exterior, regular la temperatura
corpordl y ayuddrnos d percibir el entorno que
nos rodea.

LA EPIDERMIS

La epidermis es la capa mdés externd y
visible de la piel. Estd formada
principalmente por células llamadas
queratinocitos, cargadas de una protefna
resistente llamada querating, que hace
que lda piel sea impermedble al agua y
resistente al roce.

Las células de la epidermis nacen en su
cdpd mds profundd y van subiendo poco d
poco hdcid la superficie, donde finalmente
mueren y se desprenden; este proceso de
renovacién completo durd, en promedio,

entre 25 y 30 dias.

En la epidermis también se encuentran
los melanocitos, células que producen
meldning, el pigmento responsable del
color de la piel, que ademds absorbe parte
de la radiacion ultravioleta del sol,
protegiendo a las capas més profundas de
la piel del dafio solar.

Epidermis{ [

Dermis <

Tejido \
subcutaneo oy

LA DERMIS

La dermis es la cdpa intermedia de la piel,
donde ocurre la mayor parte de su actividad.
Contiene foliculos pilosos (que producen el
cabello), glandulas sudorfparas (requlan la
temperatura), glandulas sebéaceas (producen
grasd profectora), vasos sangufneos (nutren la
piel) y terminaciones nerviosas (permiten
sentir tacto, presién, dolor, calor y frio).

LA HIPODERMIS

La hipodermis es la capa mds profunda de la
piel, formada principalmente por tejido adiposo.
Funciona como dislante térmico (conserva el
calor corporal), amortiguador (protege
musculos y huesos ante golpes) y reserva de
energfa (almacena grasa).

Glandula
sebacea

Tejido graso

Vena

) Arteria
Glandula

sudoripara
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EL CABELLO Y LAS UNAS

El cabello nace de un foliculo piloso ubicado en
la dermis y cumple funciones de proteccién del
cuero cdbelludo frente a los rayos UV y los
golpes, ademés de ayudar a regular la
temperatura y a detectar estimulos cercanos
la piel.

Las ufias estdn formadas por querdating
endurecida y protegen las puntas sensibles de
los dedos, ademds de mejorar la precision dl
manipuldar objetos pequerios. Crecen a partir de
und zond llamada matriz ungueal, ubicada en la
base de la ufia.

Tallo del

glandula sebacea
cabello

médula
corteza
cuticula musculo erector
revestimiento

(interior) de la raiz

matriz capilar

papila dérmica

LAS GLANDULAS DE LA PIEL

Las gléndulas sudorfparas producen sudor,
principalmente aqua y sales, que ayuda a
regular la temperatura corporal (al evaporarse,
enfria la piel) y a eliminar pequefias cantidades
de sustancias de desecho.

Las gléndulas sebaceas producen sebo, una
sustancid grasa que mantiene la piel flexible,
evitd que se reseque y forma und barrera
protectora natural contra microorganismos.

FUNCIONES

Entre sus funciones principdles estédn la
proteccién frente a microorganismos,
sustancias téxicas, golpes y radiacién
ultravioleta; la regulacién de la temperatura

Biologla 2°

corporadl mediante el sudor y los cambios en el
flujo sanguineo de la piel; y la percepcién
sensoridl del facto, la presién, el calor y el frio
grdcids d sus termindaciones nerviosds.

Una funcién adiciondl, muchds veces olvidada,
es la sintesis de vitamina D: cuando la piel se
expone d la luz solar, produce estd vitamina
esencial para la absorcién de calcio y la salud
de los huesos.

EL CUIDADO DE LA PIEL

Mantener la piel sanda requiere hébitos sencillos:
usar protector solar para prevenir el dafio de los
rayos UV, mantenerse hidratado, lavarla con
regularidad para eliminar el exceso de sebo y
microorganismos, y evitar heridas que puedan
abrir una puerta de entrada para infecciones.

PRACTICA

I PREGUNTAS DE SELECCION: Marca la
alternativa correcta

. Cudl es el érgano mas grande del cuerpo
humano?
b) El corazén

d) El higado

a) La piel

¢c) Los pulmones

2. ¢Cuél de las siguientes estructuras NO forma
parte del sistema tegumentario?
a) El cabello  b) Los huesos

¢) Las uids d) Las glandulas sebdceas

3. éCudl es la funcién principal de la epidermis?
a) Regular la temperatura corporal

b) Almacendr energfa

c) Servir como barrerd protectora externa

d) Producir vitamina D exclusivamente

Y. éQué proteina hace que la piel sea
impermeable y resistente?

b) Melanina

d) Querating

a) Coldgeno
c) Hemoglobina

5. ¢Cémo se llaman las células que producen
melanina?

b) Queratinocitos

d) Eritrocitos

d) Melanocitos
¢) Leucocitos
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b. ¢Qué capa de la piel contiene foliculos
P P
pilosos, gldndulas y terminaciones nerviosas?

b) Dermis
d) Matriz unqueal

a) Epidermis
¢) Hipodermis

1. La hipodermis acta principalmente como:
a) Productora de queratina

b) Generadora de sudor

c) Aislante térmico y reserva de energfa

d) Centro sensorial de la piel

8. dCudl es la funcién principal de las glandulas
sudorfparas?

a) Producir sebo

b) Producir melanina

¢) Formar la matriz unqueal

d) Regular la temperatura y eliminar toxinas

9. ¢Qué producen las glandulas sebéceas?

a) Sebo, una grasa que mantiene flexible la piel
b) Sudor

¢) Melanina

d) Querating

0. éAproximadamente cada cuénto tiempo se
renueva por completo la epidermis?

@) Cada 5 dias  b) Entre 25y 30 dias

c) Cada b meses d) Cada 2 afios

A

~
J

J
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Il. Ademés de proteger y reqular la temperaturd,
la piel cumple una funcién importante al:

a) Producir glébulos rojos

b) Digerir nutrientes

c) Sintetizar vitamina D con la exposicién solar
d) Fabricar anticuerpos

12. ¢De qué material estdn formadas
principalmente las ufias?

b) Calcio
d) Queratina endurecidd

a) Colageno
¢) Sebo

II COMPLETA LAS FRASES: Escribe el término
correcfo en el espacio

es la capa més externa de la
piel y actla como barrerd protectora.

2. La proteina ______________ hdce que lda piel sed
impermedble y resistente.
3ba es ld capa més profunda de Ia

piel y funciona como dislante térmico.

4. El sudor ayudad a
corporal.

la temperatura

5. Gracids d la exposicién solar, la piel puede
sintetizar

18
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SESION 06

EL SISTEMA OSEO HUMANO
PROPOSITO: Identificar la estructura y

funciones principales del sistema éseo
humano, asf como su organizacién y
clasificacién, para comprender su
importancia en el cuerpo.

MARCO TEORICO

EL ESQUELETO HUMANO: SOPORTE DE
VIDA

El esqueleto humano adulto estd formado por
el conjunto de 206 huesos (aunque algunos
dutores sefidlan hasta 2|9, dependiendo de si
considerdn huesos que se fusionan con la
edad). Representa alrededor del 12 % del peso
corporal totdl: si unda personda pesa 60 kg, su
esqueleto pesd dproximadamente 72 kg.

Los huesos no son estructurds muertds ni
estdticas: son tejidos vivos, en constante
renovacién, que funciondan como fébricas,
dlmacenes y centros de reparacién las 24 hords
del dia.

COMPOSICION DEL TEJIDO OSEO

El hueso est4 formado por una matriz ésea
compuestd de fibras de coldgeno (que le dan
flexibilidad) y de sales minerales de calcio y
fosforo, principalmente hidroxiapatita (que le
dan dureza y rigidez). Esta combinacién Gnica
hace que el hueso seq, d la vez, resistente y
ligeramente flexible.

En el tejido éseo actian tres tipos de células:
los osteoblastos (construyen hueso nuevo), los
osteocitos (células 6seas maduras que
mantienen la matriz) y los osteoclastos
(destruyen tejido éseo vigjo o dafado), en un
proceso constante de renovacién llamado
remodelacién ésea.

TIPOS DE HUESOS SEGUN SU FORMA

Los huesos se clasifican segin su forma en:
huesos largos (como el fémur o el himero,
permiten el movimiento y soportan peso),
huesos cortos (como los del carpo, dan
estabilidad con poco movimiento), huesos
planos (como los del craneo o el esternén,
protegen 6rganos) y huesos irrequlares (como
las vértebras, con formas complejas adaptadas
a funciones especificas).

FUNCIONES DEL SISTEMA OSEO

El sistema 6seo cumple cinco funciones
esenciales:

soporte estructural (da forma y sostiene el
cuerpo).

proteccién de érganos vitales, como el cerebro
(craneo), el corazén vy los pulmones (costillas) y
la médula espinal (columna vertebral).

movimiento, junto con los musculos y las
articulaciones.

produccién de células sanguineas, mediante la
hematopoyesis que ocurre en la médula ésea
roja (formacisén de glébulos rojos, blancos y
plaquetas).

almacén de mineradles, especialmente calcio y
fosforo, que libera dl torrente sanguineo
cuando el cuerpo los necesita.

DIVISION DEL ESQUELETO

El esqueleto axial forma el eje central del
cuerpo: incluye el créneo, la columna vertebral
y la caja tordcica. El esqueleto apendicular esta
formado por las extremidades (superiores e
inferiores) y las cinfuras escapular y pélvica,
que las conectan dl esqueleto axial.
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Hueso frontal Hueso parietal
, . Hueso occipital
Craneo — Maxilar superior P
Mandibula Mandibula
. —Clavicula Clavicula
Cintura — ~ | )
escapular | Escapula Escépula
Estemon
Caja — Costillas Hamero
toracica
| Cartilagos costales
Columna vertebral
. Hueso lliaco
Pelvis S
acro Clbito
Coccix Radio

Fémur

Peroné

Tibla

Huesos metatarsianos

Falanges

a) Vista anterior b) Vista posterior
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ORGANIZACION DEL ESQUELETO POR
REGIONES

La cabezd estd formada por el craneo (protege
el cerebro) y la mandfbula (permite masticar y
hablar). La columnd vertebral se divide en
vértebras cervicales (7, sostienen el cuello),
tordcicas (12, sostienen las costillas), lumbares
(5, soportan el peso del cuerpo), y el sacro y el
coeeix (conectan la columna con la pelvis).

El térax estd formado por el esternén y 24
costillas (12 pares), que protegen el corazén y
los pulmones, junto con la clavicula y la
escdpula, que permiten el movimiento de los
hombros. Los brazos incluyen el hamero, el
ctbito y el radio (antebrazo), y los huesos de la
mano (carpos, metacarpos y falanges).

La pelvis sostiene los érganos internos y
conecta las piernas al fronco. Las piernas estén
formadas por el fémur (el hueso mas largo y
fuerte del cuerpo), la rétula, la tibia y el peroné,
y los huesos del pie (tarsos, metatarsos y

falanges).

LAS ARTICULACIONES: LA UNION
ENTRE HUESOS

Los huesos se conectdn entfre si medidante lds
articulaciones, estructuras que permiten (o
limitan) el movimiento entre ellos. Segin su
grado de movilidad se clasifican en tres tipos:
sindrtrosis (articulaciones fijas, sin movimiento,
como ldas suturas del créneo), anfiartrosis (con
movimiento limitado, como los discos entre las
vértebras) y diartrosis (arficulaciones mbviles,
como ld rodilla, el hombro o el codo, que
permiten un dmplio rango de movimiento).

EL CRECIMIENTO DE LOS HUESOS

Durante la nifiez y la adolescencia, los huesos
largos crecen en longitud gracias a una zona
de cartilago llamada cartflago de crecimiento
(o placa epifisaria), ubicada cerca de los
extremos del hueso. Con el pdso de los afios,
este cartflago se transforma gradualmente en
hueso mediante el proceso de osificacién,
hasta que el crecimiento se detiene por
completo en la edad adulta.

TRUSILLO

EL CUIDADO DE LOS HUESOS

Pdara mantener los huesos sanos y fuertes
durante toda la vida es importante consumir
suficiente calcio (lacteos, verduras de hoja
verde) y vitaming D (que ayuda a absorber el
calcio), ademds de realizar actividad fisica con
regularidad. Con la edad, especialmente en
mujeres después de la menopausia, los huesos
pueden perder densidad y volverse més frégiles,
una condicién llamada osteoporosis, que
dumenta el riesgo de fracturas.

PRACTICA

I PREGUNTAS DE SELECCION: Marca la
alternativa correcta

|. ¢Cuéntos huesos conforman, en promedio, el
esqueleto humano adulto?

a) 206 b) 150

c) 180 d) 220

2 Si una persond pesd b0 kg, dcudnto pesd
aproximadamente su esqueleto?

4)32kg b)72kg

c) 12 kg d) 15 kg

3. {Qué tipo de célula ésea se encarga de
construir hueso nuevo?

a) Osteocito ~ b) Osteoclasto

¢) Osteoblasto d) Condrocito

4. éQué sustancia mineral le da dureza y rigidez
al hueso?

b) Queratina
d) Hidroxiapatita (calcio y

a) Colageno

¢) Melanina
fosforo)

5. {Cudl de los siguientes es un ejemplo de
hueso largo?

a) El fémur

b) Una vértebra

¢) Un hueso del créneo

d) Un hueso del carpo

6. ¢Qué funcién cumple la médula ésea roja?
a) Almacenar calcio

b) Producir células sanguineas (hematopoyesis)
¢) Permitir el movimiento
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d) Proteger los 6rgdnos vitales

1. ¢Qué estructuras forman el esqueleto axial?
a) Solo las extremidades

b) Solo la pelvis

c) El craneo, la columna vertebral y la caja
tordcica

d) Solo los brazos

8. {Cudl es el hueso més largo y fuerte del
cuerpo humano?

a) El htmero

b) La tibia

c) El esternén

d) El fémur

9. éQué tipo de articulacién permite un amplio
rango de movimiento, como la redilla o el
hombro?

a) Diartrosis

b) Sinartrosis

c) Anfiartrosis

d) Ninguna de las anteriores

0. ¢Qué son las suturas del créneo, un ejemplo
de articulacién fija?

a) Diartrosis

b) Sinartrosis

¢) Anfiartrosis

d) Cartflago de crecimiento

~
J

J
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b) El periostio
¢) El cartflago de crecimiento (placa epifisaria)
d) La matriz 6sed

|2. La pérdida de densidad ésea relacionada con
la edad, que aumenta el riesgo de fracturas, se
llama:

a) Artrosis

b) Anemia

¢) Escoliosis

d) Osteoporosis

IT COMPLETA LAS FRASES: Escribe el término
correcfo en el espacio

| El esqueleto humano estd formado, en

promedio, por huesos.

2. La formacién de células sangufneas en la
médula bsed roja se llama

3. Las articulaciones fijas, como las del créneo,
se llaman

4 El hueso crece en longitud gracias dl
______________ , ubicado cerca de los extremos del

5. La pérdida de densidad ésed con la edad se
lama

TAREA PARA CASA: Dibuja en tu

cudaderno el Sistema éseo indicando
IIl. éQué zona del hueso permite su crecimiento sus partes.
en longitud durante la nifez?
a) La médula 6sea
22
iPrepawrando-powa trivwnfour!




INSTITUCION EDUCATIVA

PRIVADA AGUA VIVA

TRUSILLO

INSTITUCION EDUCATIVA PRIVADA

= ua
N Viva

Biologla 2°

SESION 07

EL SISTEMA MUSCULAR
PROPOSITO: Explorar la organizacién y

los tipos de misculos del sistema
muscular, asf como los principales
masculos del cuerpo, para entender
cémo permiten el movimiento, la postura
y la generacién de calor.

MARCO TEORICO

El sistema muscular estd formado por todos
los musculos del cuerpo humano: més de 600
misculos diferentes, que en conjunto
representan entre el YO % y el 50 % del peso
corpordl total. Trabdjan de manera coordinada
pdrd producir movimiento, mantener la postura
y generar calor.

¢COMO SE CONTRAE UN MUSCULO?

Cada muasculo estd formado por miles de fibras
musculares, y dentro de cada fibra existen
proteinas llamadas actina y miosing,
orgdnizadas en filamentos. Cuando el cerebro
envia un impulso nervioso a través

de und neurona motora, los Caracteristica

Esqueléticos

FUNCIONES PRINCIPALES

Entre sus funciones destacan: el movimiento
del cuerpo y sus partes; el mantenimiento de
la postura, sosteniendo el cuerpo erguido
contra la gravedad; la estabilizacién de las
articulaciones; la generacién de calor mediante
las contracciones musculdres (termogénesis); la
proteccién de érganos infernos por los
muasculos profundos; y las funciones vitales,
como el bombeo de sangre por el corazén o la
respiracién gracias dl diafragma.

TIPOS DE TEJIDO MUSCULAR

El masculo esquelético (estriado voluntario)
tiene fibras largas y multinucleadas con estrias
transversdles; se controld voluntdriamente, se
adhiere a los huesos y produce contracciones
rdpidas y potentes para el movimiento corporal.

El masculo cardfaco (estriado involuntario)
tiene fibras ramificadas y uninucleadas, con
estrias y uniones especidles llamadas discos

Cardiacos Lisos

filamentos de actind y miosina se
deslizan unos sobre otros y se
dacortan, lo que produce la
contraccién muscular; este proceso
requiere energia en forma de ATP
y la participacién de iones de
cdlcio.

Existen dos tipos principales de
contraccion: la contrdccién
isoténica, en la que el masculo
cambia de longitud y genera
movimiento (por ejemplo, al
levantar un objeto), y la
contraccién isométricq, en la que
el musculo se tensd sin cambiar
de longitud (por ejemplo, dl
sostener un objeto sin moverlo).

Componentes
del tejido conectivo

Ubicacion en el cuerpo  Adheridos a los huesos o, en

el

faciales, a la piel

En las paredes del corazén
caso de algunos msculos de los 6rganos viscerales

huecos (no el corazon)

Epimisio, perimisio Endomisio adherido Endomisio
y endomisio al esqueleto fibroso
» del corazon
Endomisio
Epimisio
88, /¢ %
()
0} ’@V — %
Perimisio— Células Endomisio Endomisio
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intercaldres; es involuntario, se encuentrd
dnicamente en el corazén y se contrae de
forma rftmica y continua para bombear sangre.

El masculo liso (liso involuntario) tiene fibras
fusiformes y uninucleadas, sin estrias; es
involuntario, se encuentra en érganos internos,
vasos sanguineos y el tracto digestivo, y
produce contracciones lentas y sostenidas.

MUSCULOS ANTAGONISTAS

Los musculos esqueléticos generalmente
trabdjan en pareja para producir movimientos
opuestos, en lo que se conoce como musculos
agonistas y antagonistas. Por ejemplo, cuando
el biceps se contrae para flexionar el codo, el
triceps se reldja; y cuando el friceps se contrae
para extender el brazo, el biceps se reldja. Esta
cooperdcién permite que las articulaciones se
muevdn en dmbas direcciones de manerd

controlada.
Temporal

Esplenio

Trapecio
yo
Deltoides &,
v,

Triceps

Extensor radial
largo del carpo

Extensor cubital
del carpo

Flexor cubital

del carpo Gluteos

Reto femoral

Semimembranoso

Gemelos
Séleo

Extensor corto
de los dedos

Grande
dorsal

Semitendinoso

Biologla 2°

PRINCIPALES MUSCULOS DEL CUERPO

En el tronco destacan el pectoral (empuja y
mueve el brazo hacia adelante), el deltoides
(levanta el brazo), el trapecio (sostiene el cuello
y los hombros), el dorsal ancho (permite jalar y
trepar) y el recto abdominal junto a los oblicuos
(protegen la columna y permiten la rotacién del
torso).

En los brazos, el biceps flexiona el codo y el
triceps lo extiende. En las piernas, el cuddriceps
permite caminar y saltar, los isquiotibiales
flexionan la rodillg, los gldteos son los muasculos
més fuertes del cuerpo y son esenciales pard la
postura erquida, y los gemelos impulsan el
cuerpo hacid adelante al caminar y correr.

Orbicular de parpados

Frontal
Orbicular de labios

Esternocleidomastoideo
Trapecio
Pectoral mayor

Infraespinozo
P Deltoides

. Biceps braquial
Recto del ¥

abdomen
Extensor comun

Oblicuo externo de los dedos

Pectineo

Recto femoral Aductor mayor

Sartorio

Vasto externo Vasto interno

, Gemelo interno
Peréneo

Séleo
Tibial anterior

Extensor corto
del primer dedo
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LA FATIGA MUSCULAR Y EL CUIDADO
DEL MUSCULO

Cuando un musculo trabdja intensamente
durante mucho tiempo, puede acumular
sustancias de desecho, como el 4cido lactico, lo
que produce fatiga muscular y una sensacién
de cansancio o ardor. Por ello, es importante
realizar un calentamiento antes del ejercicio,
hidratarse adecuadamente y descansar lo
suficiente para permitir que los masculos se
recuperen y crezcdn mds fuertes.

PRACTICA

I PREGUNTAS DE SELECCION: Marca Ja
alternativa correcta

. Aproximadamente, équé porcentdje del peso
corporal representd el sistema muscular?

a) 40-50 %  b) 20-30 %

c) 60-70 % d) 10-20 %

2 ¢Qué proteinas se deslizan entre sf para
producir la contraccién muscular?

a) Colédgeno y queratina

b) Actina y miosind

¢) Hemoglobina y melanina
d) Insulina y glucagén

3. {Qué se necesita para que ocurra la
contraccién muscular?

a) Solo oxfgeno b) Solo agua

d) Solo

¢) Un impulso nervioso, ATP y calcio
glucosa

Y. éCémo se llama la contraccién en la que el
masculo se tensa sin cambiar de longitud, como
al sostener un objeto?
a) Contraccién isoténica b) Contraccién
tetdnica

c) Contraccién refleja ) Contraccién

isométrica

5. éCudl NO es una funcién principal del sistema
muscular?

a) Produccién de hormonds  b) Movimiento
corpordl
¢) Generacién de calor  d) Mantenimiento de

la posturd

INSTITUCION EDUCATIVA PRIVADA
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b. ¢dQué tipo de musculo se encuentra
dnicamente en el cordzén?

b) Cardfaco
d) Voluntario

a) Esquelético
c) Liso

1. El misculo esquelético se caracteriza por

tener:

a) Fibras fusiformes sin estrias

b) Fibras ramificadas con discos intercalares
c) Fibras largas y multinucleadds con estrias
d) Control completamente involuntario

8. ¢Dénde se encuentra principalmente el
masculo liso?

a) Solo en el corazén

b) Unido directamente d los huesos

c) En el diafragma Gnicamente

d) En érganos infernos y vasos sanguineos

9. Cuando el biceps se contrae para flexionar el
codo, el triceps:

a) Se reldja

b) También se contrde con la misma fuerza

c) Se rompe

d) Deja de recibir impulsos nerviosos

0. ¢Cuél es la funcién principal de los glateos?
a) Flexionar el codo

b) Mantener la postura erguida y permitir
cdmingr

c) Bombear sangre

d) Proteger los pulmones

IT COMPLETA LAS FRASES:

| Las proteinds que se deslizan entre si durante
la contraccién muscular son la actina vy la

2. El masculo —__________ es involuntario y se
encuentra Gnicamente en el corazén.

3. Cuando dos musculos trabdjan en pareja
realizando movimientos opuestos, se llaman
misculos dgonistas y

4 La sustancia que se acumula en los masculos
y produce fatiga se llama &cido

5. El masculo es voluntario y se

ddhiere d los huesos.

25

iPreparando-poraw trivnfor!




PRIVADA AGUA VIVA (@\%i:l @M ﬁWﬂﬁ@@ 2@

)

INSTITUCION EDUCATIVA e

QUIMICA

SEGUNDO DE SECUNDARIA

SESIONES DE APRENDIZAJE - |ll BIMESTRE

Docente:
Josué Arteaga Nufez

Contenido
OXIDOS BASICOS ..ot ieteeste e ses s ass st ss s ses s s sassessssassssassssssassansesanes 1
OXIDOS ACIDOS O ANHIDRIDOS .......cvveiiiiieueteteeeeecietetetessaete et esesae st s st s s st sss s asaesesesasanes 5
LOS HIDROXIDOS......cuvvvreieeeetetesiteeesaesstesssssasasaesesesesasssaesasassesaesesesesssassesesesessssssesassssssssesesesssssassesasans 7
HIDRUROS METALICOS Y MOLECULARES ....evuiveveieraeseceessesesessssssessessssessesssssssssssssssasssssssesssssssssassans 9
MASA ATOMICA Y MASA MOLECULAR ......ocvieevitiereesissessssnssessssssassinsstesesssssessesassassssssssssssssssssessans 11
IMOL Y MASA IMOLAR ..ot e tesee s s s sesae s sssssss e s ses s s sasss s ssssasssssssesasssssssasasssssssssnsassans 13
MASA EQUIVALENTE ......uvoeevecveeeeeseeseseeesssssssesessesesssssessssssassssssssssssssssssssssssssessssassssssssssssssssssssessans 15

iPreparando-poraw trivnfor!




INSTITUCION EDUCATIVA PRIVADA

INSTITUCION EDUCATIVA —

PRIVADA AGUA VIVA

™~

/

ua
Viva

TRUSILLO

Quimica 2°

SESION 1

OXIDOS BASICOS
PROPOSITO: Identificar, formular y nombrar los

éxidos bdsicos aplicando los sistemas de
nomenclatura IUPAC, Stock y fradicional,
reconociendo la formulacién general a partir del
estado de oxidacién del metal

MARCO TEORICO

I Definicién

Los éxidos bésicos son compuestos BINARIOS
formados por la combindcion quimica de un
METAL con el OXIGENO. Son generalmente

sélidos a temperatura ambiente. Al redccionar

con agud forman HIDROXIDOS (bases).
Metal + O2 — Oxido bésico

|2 Formulacién General

Para formular un éxido bdsico se intercambian
los estados de oxidacion (EO) del metal y el
oxigeno pdrd que dpdrezcdn como subfndices en
la formula. Si el resultado puede simplificarse,
se simplifica.

'\A-'—X + 0_2 —> MZOX

(luego simplificar si es posible)

Orden: primero la carga positiva (metal), luego
la negativa (oxigeno).

|3 Sistemas de Nomenclatura

- IUPAC o Sistemética: Prefijos griegos (mono,
di, tri, tetra, penta.) + "6xido de" + prefijo +
metal. Se nombra primero el oxigeno, luego el
metal.

+ Stock: "Oxido de" + nombre del metal + NO.
entre paréntesis en ndmeros romanos. Solo se
usd cudndo el metal tiene mas de un EO.

- Tradicional o Clésica: "Oxido" + nombre del
metal con sufijo -OSO (menor EO) o -ICO
(mayor EO). Si el metal tiene un solo EO,
termina siempre en -ICO.

|4 Tabla de ejemplos principales

Férmula TIUPAC Stock Tradicional
Na20  Monbxido de = Oxido sédico
disodio
CaO  Monéxido de - Oxido célcico
cadlcio
AlOs  Tribxido de - Oxido
dialuminio dluminico
FeO Monéxido de  Oxido de hierro Oxido ferroso
hierro an
Fes0s3 Triéxido de Oxido de hierro Oxido férrico
dihierro Jin
Cu0  Monbéxido de  Oxido de cobre Oxido cuproso
dicobre @
CuO Monéxido de  Oxido de cobre Oxido clprico
cobre an
Auz0  Monoéxido de Oxido de oro  Oxido auroso
dioro @»)
g NOMBRE MAS :
FORMULA FORMACION
ASPECTO USADO 4
QUfMICA (CONVENCIONAL) (REACCION)
Oxido de
Fe 0 Hierro (III) 4Fe + 302 > 2F8203
’ 2 3 hierro + oxigeno
Herrumbre  4yido de hierro (111)
o Oxido de SO e B s 20
i T Calcio a+0, - 2Ca0
7 [ CQO ) calcio + oxigeno =
a2 3 Cal Viva éxido de calcio
Oxido de Magnesio
Magnesia

MgO 2Mg + 0, > 2MgO0

magnesio + oxigeno —
oxido de magnesio

iPreparando-poraw trivnfor!
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IS Atomicidad de los Oxidos Basicos

La atomicidad es el namero total de 4tomos en
la férmula del compuesto. Para el éxido bésico

M20y: Atomicidad = 2 + x, donde x es el EQO. del
metdl. Si se simplifica, se suman los dtomos de
la férmula simplificada.

M20y: atomicidad = 2 + x
Ejemplo: Al203 — atomicidad =2 + 3 =5

Si la atomicidad de M20x es 5, entonces x = 3
— EO. del metdl = +3

|6 Reaccién con agua —> Hidréxidos

Al redcciondr con dqud, los éxidos bésicos
forman hidréxidos (bases):

Ca0 + H20 — Ca(OH):
(hidréxido de calcio)
Na20 + H20 — 2NaOH
(hidréxido de sodio)

PRACTICA

I Preguntas de Seleccién: Marca la respuestd
correcta.

|. éQué tipo de compuesto es el CaO?

a) Oxido 4cido  b) Oxido basico

¢) Hidréxido  d) Hidruro  e) Sal

2. La férmula general de un éxido bésico es:
a) NM20x  b) M(OH)«

) MHx  d) M20x &) M(NO3)x

3. dCudl es el nombre TUPAC del Na20?
d) Monéxido de disodio b) Diéxido de sodio
¢) Oxido sédico  d) Oxido de sodio (I)

e) Monéxido de sodio
Y. El nombre tradicional del FeO (EO. Fe: +2, +3

— menor) es:
a) Oxido de hierro

¢) Oxido ferroso
e) Dibxido de hierro

b) Oxido férrico
d) Oxido de hierro (II)

5. dCémo se obtienen los éxidos bdsicos?
a) Metal con hidrégeno  b) Metal con
oxigeno

¢) No metal con oxigeno  d) Metal con agua

e) No metal con agua

6. El nombre TUPAC del Al203 es:
a) Triéxido de aluminio  b) Oxido aluminico
¢) Oxido de aluminio (ITT)  d) Triéxido de

dialuminio  e) Diéxido de dluminio

7. La atomicidad del CaO es:
A2 b)3 o4 dDS e)b

8. El Cu20 en nomenclatura tradicional (EO. Cu:

+, +2 — menor) se llama:
b) Oxido de cobre
d) Diéxido de cobre

e) Monéxido de cobre

a) Oxido ciprico
¢) Oxido cuproso

9 La férmuld del tribxido de didluminio es:
a) AlO3 b) Al203
¢) AlsO2 d) Al2Os e) AlO2

|0. Si la atomicidad del éxido basico M20x es 5,
el EO. del metal es:
aA+H b)+2 o) d)+3  e)+b

Il. El Fe203 en nomenclatura Stock se llama:
a) Oxido de hierro (TID) b) Oxido de hierro
an

¢) Triéxido de hierro

d) Oxido férrico

e) Oxido ferroso

12. éCuél de los siguientes es un éxido bésico?
a) SO3 b) CO2

c) MgO d) P20s e) N20s

I3. Si la atomicidad del éxido béasico de un

metdl M es 3, el EO. del metdl es:
aA)+3 b))+ )2 DM e)+5

TAREA PARA CASA

Determing la férmula, nombre TUPAC, Stock y
tradicional de los éxidos bésicos del: potasio
(K*D), bario (Ba?"), cromo con EQ+2 y +3,
plomo con EO+2 y +4 Calculd la atomicidad de
cadd uno.

iPreparando-poraw trivnfor!
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TABLA PERIODICA DE LOS m_.m_<_mZ._.Om

Grupo 1
periodo - e Masa . Gases nobles - Metales de transicion
atémico i
g atémica . Halsgenos Alcalinotérreos 13 14 15 16 17
3 i < %0 Simbolo . No metales . Metales alcalinos

J imico
Be

. Metaloides Lantanidos

. Otros metales . Actinidos
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+

Li

+1

Be

+2

Na

+

+

7

Rb

+

Cs

+

Mg

+2

Ca

+2

38

Sr

+2

Ba

+2

Ra

+2

57

Sc

+3

+3

La

+3

Ac

+3

»

Ti

+2,43,+4

40

Zr

+3.44

Hf

+3,44

Rf

+3,+4

ESTADOS DE OXIDACION DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS

»u< 7

+2,43

| +4.45

-

Nb

+2,+3,
+4,+5

7

Ta

+3,+4,45

o_oi

24

Cr

+2,+3,+6

a2
Mo
+2,43,
+4,45 +6

74

w

+2,+3,
+4,45,+6

106

Sg

Mn

+2,43,
+4,+6,+7

+4,45,
+6,+7

"Re

+2.43,

+4, 46,47 |

107

Bh

Te 7

24

Fe

+2,43

.

+2,43,+4,
+5,+6+7 +8

Os

+2,43,+4,
_+m.+o.+.__..+w

wa

Hs

+4,+5,+6

[100 [0

Fil

co ' Ni

+2,+3 +2,43
45 £3

Rh | Pd
me.WWD *2,+4

" pt

+2.44

Ir

+2,43,

Mt

| sO:

+1,+2

a7

Ag

+

=343

Ds |

7%

Au

+1,+3

Al

+3

Ga

1,43

+1,#3

Tl

+,+3

Nh

-4,42,44,

Si

7

N

=3,-2.-.+
+2,43,44,45

-

Cl

-4.4244, | -3.4345 .N.HM‘E .H.m“_hww
k3 n 34 n
Ge | As  Se | Br
244 | | 3a3ss | 2324 | Clgi
=0 51 52 2
Sn | Sb || Te I
+2,44 -3,43.45 .N.Hw....a .Hm“_...wu
82 83 [ "
Pb Bi | Po || At
+2 +4 +3.45 ~2,42,+4 -1,41,45
X =
" "s " "

FI

Mc

Lv

Ts

He

Ne

Ar

Kr

Xe

Rn

Og
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SESION 2

OXIDOS ACIDOS O ANHIDRIDOS

PROPOSITO: Identificar, formular y nombrar los
éxidos dcidos o anhidridos aplicando

7

Quimica 2°

24 Nomenclaturd Tradiciondl o Clésica

nomenclatura IUPAC y tradiicional, reconocer los (Anhidridos)
EQ de los principales no meftales y relacionarlos Se usa la palabra "Anhfdrido" + nombre del no
con los dcidos que producen al reaccionar con metal con sufijo o prefijo seqin el EO:
SO Elemento  EQ. (valores) Nomenclatura clasica
C,Si,Ge +2 (menor) / +4  Anhidrido carbonoso /
(mayor) Anhidrido carbénico
MARCO TEORICO N, P, As, +3 (menor) / +5 Anhfdrido nitroso /
Sb (mayor) Anhidrido nftrico
2] Definicién S,Se  +2 hipo-oso / +4  Anhidrido hiposelenioso /
i oso / +b ico selenioso / selénico
Los éxidos 4cidos, también [lamados CLBr,I +l hipo-oso/+3  Anhidrido hipocloroso /
ANHIDRIDOS, son compuestos BINARIOS 56 [ <5 fee [ <7 cloroso / clérico /
formados por la combindcion de un NO METAL per-ico perclérico

con el OXIGENO. El término "anhfdrido” significa
"sin dgud", porque dl redcciondr con dgud
producen un dcido oxdcido.

25 Tabla de ejemplos

FORMULA  NOMBRE MAS USADO  FORMACION
QUIMICA = (CONVENCIONAL) (REACCION)

ASPECTO

No metal + 02 — Oxido 4cido

(Anhidrido)
2N, +50, - 2N,0,

N 0 Pentoxido dinitrégeno + oxigeno —
dolis pentéxido de dinitrégeno
2V5  de dinitrégeno

(anhidrido nitrico)

22 Formulacién General

Se intercambian los EQ. del no metadl y el
oxigeno como subindices. Se simplifica si TR
es POSibleI higrescépico

NM™ + 02 — NMz0y

-
Usos: en la fabricacién de

dcido nitrico y nitratos.

(simplificar si hay factor coman) i pE > 50,

10X100 azufre + oxigeno —
EJempIo: ‘ 502 de azufre diéxido de azufre
N*3 + 02 — N:0s3 !

(anhidrido sulfuroso) ( Usos: se usa en la produccién |
=7 . .0 Gas incoloro, | de dcido sulfuroso y como
C*2+0™° — €202 — CO (simplificado) B s o
| -

olor irritante

A A e T,

23 Nomenclatura IUPAC o
Sistematica

2 S + 3 02 - 2 503
Trioxido azufre + oxigeno —

503 de azufre triéxido de azufre

Se usan prefijos griegos. Se nombra ; :
(anhidrido sulfdrico) | Usos: en la obtencién de écido

primero el oxigeno y luego el no metal: Slido blanco, o R g
PREFLJO + éxido de PREFLJO + NO i | iofuibie
oxiao e \ ol
METAL 2C,, +0, = 2CLO
& 2 2 2
EJGMP|0= ) K MOI'I.OXIdO dicloro + oxigeno —
N203 — Triéxido de dinitrégeno \ d’t , Clzo de dicloro monsidodh difery
(anhidrido hipocloroso) RO
Cl207 — Heptéxido de dicloro Pr—— | Vit gh g |
mds denso que el aire L ipocloritos y desmfeclantes.j
5
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Férmula IUPAC Tradicional c) Heptéxido de dicloro d) Diéxido de cloro
CO Monbéxido de carbono  Anhfdrido carbonoso e) Oxido de cloro (VID
CO2 Diéxido de carbono  Anhfdrido carbénico
N,03 Triéxido de dinitrogeno  Anhidrido nitroso b. La atomicidad y férmula del diéxido de
N2Os Pentéxido de dinitrégeno  Anhidrido nitrico cdrbono son:
S0» Diéxido de azufre Anhidrido sulfuroso a) 3 - CO2 b) 4 — CO2
o Triéxido de azufre Anhfdrido sulfarico Q)2 -CO d) 5 - CO203 &) | - CO20
ClL0O Monéxido de dicloro  Anhidrido hipocloroso
Cl,O; Heptéxido de dicloro  Anhidrido perclérico 1. 2Cudl de los siguientes es un éxido &cido?

a) CaO  b) Na20
RECUERDA: Oxido 4cido = NO METAL + Oa. ¢) FeO d) SOs e) Mgo

Formula: NM20x (simplificar). ITUPAC: prefijos . - (
griegos. Tradicional: "Anhidrido” + prefijo/sufijo 8. El anhidrido fosférico corresponde a (EQ. P:

seqdn EO. Al redccionar con agua forman +3,+5 — mayor).
ACIDOS. Atomicidad = suma total de tomos en a) P203  b) P20s

la férmula. ) POs  d)Ps0s &) P207
9. La atomicidad del triéxido de azufre (SO3) es:

PRACTICA D2 b5

I Preguntas de Seleccién: Marca la respuesta O A3 ee

correcta. 0. éCuéntos éxidos écidos hay entre: CaO, Cl20s,
|. éQué tipo de compuesto es el CO2? Na20, COz, SOs?

@) Oxido basico  b) Hidréxido a3 bl

¢) Oxido 4cido  d) Hidruro &) Sl )5 D4 e2

2. {Cémo se obtienen los éxidos 4cidos o Il. Si la atomicidad de un éxido dcido NM20y es
anhfdridos? 4 (simplificado), el EO. del no metal es:

a) No metal con oxigeno  b) Metal con a)+3 b)) +4

oxigeno c)+5 ~d)+b  e)+7

¢) Metal con hidrégeno d) Gds noble con
oxigeno  e) Metal con agua

12. El nombre clasico del N20s (EO. N: +3, +5 —

mayor) es:
3. El nombre TUPAC del N20s es: d) Anhidrido nitroso  b) Anhidrido nitrico
a) Triéxido de nitrégeno b) Diéxido de c) Triéxido de dinitrégeno d) Pentéxido de
dinitrégeno nitfrogeno ) Anhifdrido hiponitroso

¢) Anhidrido nitroso  d) Triéxido de

dinitrégeno &) Pentoxido de nitrégeno I3. Si la atomicidad de un éxido 4cido NM20x es

7 el EO. del no metdl es:

4. El nombre tradicional del CO (EQ. C: +2 ) +3 b)) +4

menor) es )5 Db e)+]

) Anhidrid béni b) Anhidrid

A nhianee [4. El nombre clasico del SeO (EO. Se: +2,

cdrbonoso Y es

c) Monéxido de carbono  d) Diéxido de menor/ es:

carbono ) Oxido de carbono a) Anhidrido hiposelenioso  b) Anhfdrido
selenioso

5. El Cl207 en nomenclatura IUPAC se llama: ¢) Anhidrido selénico  d) Monéxido de selenio

a) Triéxido de dicloro  b) Pentéxido de dicloro e) Oxido selenioso

Prof. fooué Ateaga 7, iPreparando-para triwnfor!
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SESION 3

LOS HIDROXIDOS
PROPOSITO: Identificar, formular y nombrar los

hidréxidos o bases en los fres sistemas de
nomenclatura (IUPAC, Stock y tradicional)
calcular su atomicidad y reconocer sus
propiedades caracteristicas como compuestos
bdsicos.

MARCO TEORICO

3l Definicién

Los hidréxidos son compuestos TERNARIOS
formados por la combindcion de un OXIDO
BASICO con el AGUA Se caracterizan por
poseer el radical hidréxido o hidréxilo (OH)™
unido al catién metélico por enlace iénico. Por
sus propiedades bdsicas también se

llaman BASES. ASPECTO FORMULA  NOMBRE MAS USADO FORMACION
—— e — QUIMICA  (CONVENCIONAL) (REACCION)
Xido bdsico + H20 — Hidréxido
+x -1
| Metal™ + (OH)* — M(OH), Ca0 + H,0 = CalOH),
Dihidroxido - s
32 Propiedades de los Hidréxidos _ A3 utlica | IS o
» Sdbor amadrgo y sensdcién jabonosd = Ca(OH)Z R "
Cl| tacto. Sélide blanco, (hlfil’c‘i)(ldo Usos: se usa en la construccidn,
poco soluble cdlcico) tratamiento de aguas y
. Solubles en qud ('OS mds comunes) en agua k_r.orre.:ci:f)n de suelos. J
- Neutrdlizan los dcidos produciendo
sally agu ALO, + 3 H,0 - 2 AL(OH)
+ —
- Enrojecen la fenolftaleina (cambia a Trihidréxid o .
color rosado intenso). ‘ DT il | BbRSeEh i
- Azulean el Pqul tornasol (PH ) u AI(OH)3 de aluminio tri l:‘.\x_l o_e_n uminio
- Los hidréxidos de sodio (NCIOH) Yy Sélido blanco, (Tldr?fld(‘; [ ':so:: - u:ili‘ziu = Mtidddo:;
) . aluminico ratamiento de aguas y en
e LMD o o i
Fe,0, + 3 H,0 = 2 Fe(OH)
33 Formuldacién Generadl i O
Trihidroxido oxido de hierro(II) + agua —
Se infercambian los EO. del metal y y OH de hierro trihidréxido de hierro
del radical (OH)™ Si la carga del 29 Fe( )3 Bivel | (et
metdl es +|, no se encierra el radical Sélido pardo, AR naturaleza como mineral y
, ) insoluble fEI‘rICO) se usa en tratamiento de
en‘h‘e pdl"erﬂ'eslst en agua | aguas.
7
iPrepawrando-powa trivwnfour!

M™ + (OH)! — M(OH)x  Orden:
primero el metal, luego el radical hidréxilo

3Y4 Sistemas de Nomenclatura

- TUPAC: PREFIJO + "hidréxido de" + metal. Ej
NaOH = Monohidréxido de sodio; Ba(OH)2 =
Dihidréxido de bario.

- Stock: "Hidréxido de" + metal + NO. en romanos
(para metales con varios EO). Ej Fe(OH)s =
Hidréxido de hierro (III).

+ Tradicional: "Hidréxido" + metal + sufijo -0SO
(menor EO) o -ICO (mayor EO. o Gnico). Ej

Fe(OH)2 = Hidréxido ferroso; Fe(OH)3 =
Hidroxido férrico.

3
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35 Tabld de Qjemplos a) Metal con hidrégeno b) Oxido bésico +

Férmula TUPAC Stock Tradiciondl dgua

NaOH Monohidréxido de - Hidréxido c¢) No metal con agua  d) Metal con oxigeno
sodio sédico e) No metal con oxigeno

Cq(OH), Dihidroxido de = Hidroxido
calcio célcico b. La atomicidad del Mg(OH): es:

AlCOH)s  Trihidréxido de = Hidréxido a) 3 b)4 ¢c)5 d) 6 e) 7

dluminio dlumfnico

Fe(OH), Dihidroxido de  Hidréxido de  Hidroxido 7. dCudl es la férmula del trihidréxido de oro
hierro hierro (IT) ferroso (NO. Au = +3)?

Fe(OH)3 Trlhldréxldo de HldréXIdO de H|dr6x1do q) AU(OH>3 b) AUOH C) AU(OH)Z d)
hierro hierro (III) férrico

Cu(OH) Monohidréxido de Hidrsxido de  Hidrsxido AusOH  e) Auz(0OH)s
cobre cobre (D) cuproso . 1 e,

Cu(OH)s Dibidréxido de  Hidréxido de Hidréxido 8. El radical hidréxido o hidréxilo se representa
cobre cobre (II) clprico como:

Au(OH)s Trihidréxido de  Hidroxido de Hidréxido AHT b)O2c)HT HOHT e
oro oro (ITT) durico 872

RECUERDA: Hidréxido = Metal + (OH)™L Formula: 9. El Cu(OH)2 en nomenclatura tradicional (EO.

M(OH)x. IUPAC: prefijo + hidréxido de + metal. Cu: #, +2 — mayor) es:

Tradicional: -oso (menor EQ) / -ico (mayor EO). a) Hidréxido cuproso  b) Hidroxido clprico

Atomicidad: sumds todos los &tomos (el ¢) Hidréxido de cobre d) Dihidréxido de

Pdrérﬂ'esis es dfec+dd0 POr el SUbindice). Cobre e) H|dr6x|do de Cobre (I)

|0. éCudntos elementos distintos forman el

PRACTICA hidréxido de litio (LiOH)?

Dl b2 3 dHY e)5

Il. Si el EO. de un metal M es +, la férmula de
su hidréxido es:

a) MOH  b) M(OH)2

c) M(OH)3  d) M(OH)s &) M20OH

12. éCuél propiedad NO corresponde a los
hidréxidos?

d) Sabor dmadrgo b) Tacto Jjabonoso

I Preguntas de Seleccién

|. Los hidréxidos son compuestos de tipo:

a) Binario  b) Ternario

c) Tetranario  d) Binario iénico ) Simple
2. éCudl es la formula del dihidréxido de calcio?
a) Ca(OH)s  b) CaOH

¢) Ca(OH)2  d) Ca2(OH) &) Ca(OH)4

3. El nombre TUPAC del NaOH es: ¢) Neutrdlizan 4cidos  d) Tornan el tornasol dl
) Monohidréxido de sodio  b) Dihidréxido de rojo  e) Enrojecen la fenolftaleina

sodio 13. Si un metal M tiene EO. = +3, la formula del
¢) Hidréxido sédico d) Hidréxido de sodio (1) hidréxido es:

e) Oxido de sodio a) M(OH)  b) M(OH)s  ¢) M(OH)2

4. El Fe(OH)3 en nomenclatura clasica (EO. Fe: d) MOHs  e) MsOH

+2, +3 — mayor) se llama:

@) Hidréxido ferroso ) Hidréxido de hierro TAREA PARA CASA

) Trihidréxido de hierro d) Hidréxido férrico Escribe la férmula, nombre IUPAC y nombre clésico de
e) Hidréxido de hierro (ITT) los hidréxidos de: plata (Ag*D), bario (Ba®*), cromo con

EO+2 y +3, y plomo con EO+2 y +4.

5. {Cémo se obtienen los hidréxidos?
Calculd la atomicidad de cadd uno y escribe ld redccion

de obtencién d partir de su éxido bdsico.

Prof. fooué Ateaga 7, iPreparando-para triwnfor!
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SESION 4

HIDRUROS METALICOS Y MOLECULARES

PROPOSITO: Identificar, clasificar y nombrar
los hidruros metdlicos y los hidruros moleculares
especiales, determinar su férmula a partir del
EQ del elemento, calcular su atomicidad y
reconocer los nombres comunes de los hidruros
especiales.

MARCO TEORICO

41 Definicién y Clasificacion

Los hidruros son compuestos bindrios
producidos por la combinacién del HIDROGENO
con otro elemento quimico. Segdn el tipo de
elemento con que se combinen, se clasifican en:

- Hidruros metdlicos:

Metal + H (H actta con EO. = -I)

- Hidruros no metdlicos o moleculares:
No metal + H (H actia con EO. = +)

42 Hidruros Metélicos

Se obtienen por ld combinacién directa del
hidrégeno con metales. El hidrégeno actia como

i6n hidruro (H™L). Son generdlmente sélidos a
temperatura ambiente.

Metal + H2 — Hidruro metdlico
Férmula: M™ + H'1 — MH,
Nomenclatura TUPAC: PREFIJO + "hidruro de" +

nombre del metal.

Li + H2 — 2LiH
(Monohidruro de litio)
Fe3* + H1 — FeHs

(Trihidruro de hierro)

43 Hidruros Moleculares Especiales

Son hidruros de no metales de los grupos IITA,
IVA y VA El hidrégeno actia con EO. = +|. Son
generalmente gaseosos y téxicos. Si se
disuelven en agud, no poseen cardcter cido.

No metal + Hz2 — Hidruro especial

Formula Nombre IUPAC Nombre Comin Grupo
BH; Trihidruro de boro Borano ITTA
CHa Tetrdhidruro de carbono Metdno IVA
SiHs  Tetrahidruro de silicio Silano IVA
NHs  Trihidruro de nitrégeno Amonidco VA
PHs Trihidruro de fésforo Fosfina VA
AsHs  Trihidruro de arsénico Arsing VA

44 Atomicidad de los Hidruros

La atomicidad es el nimero total de dtomos en
la férmula:

LiH: 2 CaH2: 3 AlHz: 4 PbH4 5 NHs: 4
CH4 5
RECUERDA:

Hidruro metdlico: H con EO. = -|.

Hidruro especial: H con EO. = +|.

Férmula metalico: MHy.

IUPAC: prefijo + hidruro de + metadl.

Hidruros especiales: BHa=borano, CH4=metano,
SiHa=silano, NH3=amonidaco, PH3=fosfina.

PRACTICA

I Preguntas de Seleccién: Marca la respuesta
correctd.

. En los hidruros metilicos, el hidrégeno actia
con EO:

A+  b)O
c) -l d) -2

2 éCémo se obtienen los hidruros metélicos?
b) No metdl con

e) +2

a) Metal con hidrégeno
oxigeno
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c¢) Metal con oxigeno  d) No metal con aqua 10. éCuél es la férmula del monohidruro de litio?
e) Metdl con dagud a) LiH b) LiH2

3, El nombre IUPAC del FeHs es: c)LiaH d)LisH e)LiHs

a) Dihidruro de hierro II. Los hidruros especiales son hidruros de no

b) Hidruro 'FGH‘OSO mefqles de |OS grupos:

¢) Hidruro férrico @) TA y TIA

d) Trihidruro de hierro b) IA y VIIA

¢) Metdles de transicién

d) IIIA, VA y VA

e) Monohidruro de hierro

Y. éCuédl es la férmula del dihidruro de magnesio

(NO. Mg = +2)? e) Gases nobles

a) MgH  b) MgHz 2. ¢Cuél de estas relaciones es CORRECTA?
c) Mg2H  d) MgH3 &) MgaHs a) NHs - silano

5. El nombre comin del NHs es: b) CHa — metano

a) Fosfina  b) Silano ¢) PH3 = borano

¢) Amoniaco  d) Metano &) Borano d) BHs - amonidco

6. La obtencién general del hidruro de sodio es: e) SiHa — fosfina

a) 2Na + H2 — 2NaH
b) Na + O2 — Na20

I3. La suma de atomicidades del trihidruro de
aluminio (AIH3) y el metano (CH4) es:

¢) Na + H20 — NaOH Db b7

d) NaO + Hz2 — NaH )9 D0 el

e) Na + N2 — NasN I4. éCuél es la representacién del ién hidruro?
dHT b H?

7. éCudl es el nombre TUPAC del BH3?

-1 —2 0
a) Dihidruro de boro b) Hidruro de boro o) (OH) d) 0 e) H

c) Hidruro de berilio  d) Trihidruro de boro IS. Ordenando de menor a mayor atomicidad:
e) Monohidruro de boro KH(2), CuH2(3), PH3(4), PbH4(5):

8. El SiH4 tiene como nombre comin: a) KH < PH3 < CuHz < PbHa

d) Metdno b) Sildno b) KH < CuHz2 < PbH4 < PH3

¢) Borano d) Fosfina e) Amonidco ¢) CuH2 <« KH <« PH3 < PbHa4

9. La atomicidad del tetrahidruro de plomo d) KH <« CuHz2 < PH3 < PbH4

(PbHa) es: &) PbHa < PHs < CuHz < KH

a) 3 b) 4

5 de e
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SESION 5

MASA ATOMICA Y MASA MOLECULAR

PROPOSITO: Comprender el concepto de
unidad de masa atémica (uma.), calcular la
masa atémica promedio, la masa molecular de
compuestos covalentes y el peso férmula de
compuestos iénicos, aplicando estos conceptos
en problemas de cdlculo.

MARCO TEORICO

51 Unidad de Masa Atémica

0 Escribe la formula g Identifica cada

53 Masa Molecular

Es la suma de las masds atémicas de TODOS
los 4tomos que forman und molécula covalente.
Se obtiene multiplicando la mdsda atémica de
cada elemento por el nimero de &dtomos:

e Multiplica la masa o Suma todos los

(uma)

Es la unidad patrén para expresar la
masa de las especies quimicas. Se

define como la DOCEAVA parte de

la masa del isétopo de carbono-12

quimica. elemento y su atémica de cada resultados.
cantidad de dtomos. elemento por la
e cantidad de atomos.
sz S H-Zatomos \_)‘*;;xl_z \'_> 2+16 =18
| 0= 1 atomo | | O lx 16 = 16 u.m.a.
Ejemplo Metano (CH,)
Eléments . | Car)tidad Masa atémica Caleulo
= 7 de atomos (u.m.a.) i
‘ C 1 12 1x 12 =12
. H 4 1 4x1-4 |

(C-12):

| uma. = masa del isétopo C-12 / 12 L Jef“m

R =
[C1x12-12 + H4X1—4—> M(CH4)—16uma
o4

= 166 x 1072* gramos

52 Masa Atémica Promedio

Expresd la mdsa promedio de los q
4tomos de un elemento,
determinadd a partir del promedio
ponderado de todos sus isétopos
naturales. Se encuentra en lda tabla

Ejemplo ) Acido ‘FOS‘FOI’ICO (H5PO,)
?

———

1 Elemento | (fea::f'::s Ma(s:.::zt')‘im } Calculo
H 31 3x1=3
® | p 1 3 1x31 =31
0 & e 4 x16=64
H:3x1=3 + P:Ax31=31 4 0:4x16 = 64 —
M(H PO.,) = 98 um.a. §

periédica. Masa Molecular = X (masa atémica x nGmero

Elemento  Simbolo Masa Atémica (uma) de &tomos de cada elemento)

Hidrégeno H |
R C 2 5S4 Peso Férmula (PF)

N”r,égeno N & Se usa pard los compuestos TONICOS (no
Qi 0 16 tienen moléculas). Se calcula igual que la masa
Fésforo P 3l moleculdr pero se llama peso férmula parg
Azufre S 32 diferenciarlo:

Sedie Na 23 PF(NaCl) = 23 + k355 = 585 uma.
Potasio K 39
Calcio Cq 4o PF(CQ3(PO4)2) = 3*"*0 + 2*3' + 8"'6 =
Clera cl 355 |20+62+|28 = 3'0 umd.
- Masa Molecular — se aplica @ compuestos
COVALENTES
11
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- Peso Férmula — se aplica a compuestos

TONICOS (sales, hidréxidos, éxidos)

RECUERDA:
| uma. = /12 de la masa del C-12 = 166 x I072* g,

Masa molecular = sumd de masds atémicds
(compuestos covalentes).

Peso formula = lo mismo pero pdra compuestos
ibnicos. Las masds atéomicds se leen en la tabla
periddica.

PRACTICA

I Preguntas de Seleccién: Marca la respuestd
correctd.

|. ¢A cuénto equivale | uma. en gramos?
dl2g blg

Dltg  dIbbxI02g e) 6022 x10%3 g

2 ¢Cuél es la masa atémica del oxigeno?
a) 12 uma. b) 16 uma,

) Muma  d) luma  e) 4O uma

3. La masa molecular del metano (CH4) es:
(C=12, H=D
a) 12 uma b) 4 uma.

) lbuma I8 uma  e) 20 uma.

4. ¢A qué elemento le corresponde la masa
atémica de 16 uma?
b) Carbono

d) Hidrégeno

a) Oxigeno
c) Nitrégeno e) Azufre

5. La masa molecular del H3PO4 es: (H=l, P=3|,
0=16)

a) 64 uma.
c) 92 uma.

6. ¢Cuél es la masa molecular de la glucosa

(CeH1206)? (C=12, H=l, O=l6)

b) 80 uma.

d) 98 uma ) 10 uma

d) Mezclas  e)

c) Compuestos iénicos
Soluciones

8. La uma. se define como la doceava parte de
la masa del isétopo:

a) Carbono-12  b) Hidrogeno-
c) Oxigeno-lo d) Nitrogeno-I4
32

e) Azufre-

9. La masa molecular del 4cido acético
(CH3sCOOH) es: (C=12, H=I, O=Ib)
a) 46 uma. b) 52 uma.

c) 58 umda  d) 60 uma  e) b4 uma.

0. El peso férmula del fosfato de calcio
Cas(PO4)2 es: (Ca=4O, P=3I, O=I6)
a) 270 uma.  b) 310 uma.

c) 290 uma.  d) 330 uma ) 250 uma.

II. A qué compuesto le corresponde la masa
molecular de 44 uma? (C=12, N=I4, H=l, O=I6)
a) H2O ~ b) NHs

c) CO2 D HCl e CHs

I2. Un hidrocarburo CxHx tiene masa molecular
de /8 uma. El valor de x y su férmula son:
a) x=b, CeHe b) x=5, CsHs

c) x4, CaHa  d) x=7, C7H7 e) x=8, CsHs

I3. La masa molecular del propano (C3Hs) es:
(C=12, H=D)

a) 36 uma.
¢) HO uma.

b) 38 uma.

U4 uma  e)48 uma

I4. ¢Cuél de los siguientes enunciados es
INCORRECTO?
a) M del ozono (03) = 48 uma. b) El término

masd molecular se dplica a todo compuesto

¢) M del CO2 = Y4 umai.
unidad de mdsd atémica
se halla en la tabla periédica

d) La uma. es la
e) La madsa atémica

a) 150 uma.  b) 180 uma. IS. El peso férmula del sulfato de aluminio
c) 160 uma. d) 192 uma. e) 200 uma. Al2(S04)3 es: (Al=27, S=32, O=lb)
7 El +6rmino "Peso Formula® (PF) i a) 300 uma. b) 34 uma
- El #érmino Peso Formuld” (PT) se aplica c) 342 uma. d) 356 uma.  e) 320 uma.
a) Compuestos covalentes  b) Elementos
simples
12
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SESION 6

MOL Y MASA MOLAR

PROPOSITO: Comprender y aplicar el concepto

de mol como unidad de cantidad de sustancia,

el Ndmero de Avogadro y la masa molar,
resolviendo problemas de conversién entre
gramos, moles y nimero de particulas

MARCO TEORICO

6l El Mol

El mol es la UNIDAD DE CANTIDAD DE
SUSTANCIA del Sistema Interndacionadl.
Contiene tdantdas unidades estructurales
(4tomos, moléculas, iones) como &tomos
hay exactamente en 12 gramos de
cdrbono-12. Este ndmero se llama

NUMERO DE AVOGADRO (N,):

| mol = 6022 x 1023 unidades = | N,
unidades

EJempIos:

| mol de H20 = 6022x10%3 moléculas
de agua

2 mol Fe = 2x6022x10%3 &4tomos de Fe

62 Masd Molar
Es la masa en GRAMOS de | mol de

unidades de und sustancia.
Numéricamente es igual a la masa
atémica (para elementos) o a la masa
molecular/peso formula (para
compuestos), pero expresadd en g/mol:

| mol(sustancia) = ma. 6 M en gramos
= Na unidades de la sustancia

63 Férmulas de Célculo
Para hdllar el namero de moles (n):
En elementos: n=m / ma.

En compuestos: n=m /M

(o n=m/PF)

Para hallar la masa (m):

m=nxmd. (elementos) m=nxM
(compuestos)

Pard hallar el nGmero de dtomos o moléculas:

# Gtomos = (m / ma) x N, # moléculas =

(mn /M) x N,

b4 Ejemplos Resueltos

El MOL (mol) es la unidad que relaciona la cantidad de particulas con la masa.
| FORMULAS BASICAS |

n = nimero de moles (mol)

Para calcular moles (n): Para calcular masa (m):

( i m m = masa (g) )
ni= M m.a. = masa atémica (g/mol) m=nxma oM
L el M = masa molar (g/mol) =
r 3
STV ICREY  Cudntos mol hay en 280 g de Fe?
(m.a. Fe = 56)
Datos: Férmula: Calculo:
em=280g
¢ m.a. Fe = 56 g/mol o m 280 g l
“n=? m.a BS g - e
. @ . Respuesta: Hay 5 mol de hierro.
L -

S

Datos:
e n =12 mol

¢ m.a. Ca = 40 g/mol
em=7?

¢Cudntos g hay en 12 mol de Ca?
(m.a. Ca = 40)

Formula: Calculo:

m = 12 mol x 40 g/mol
m=nx ma.
. =480 g
Respuesta: Hay 480 g de calcio.

SELVILIKEEY  iCudntos mol hay en 368 g de etanol C,H;OH?
(M = 46 g/mol)

/ L

Pa:‘os: %ie ; Ebimiila: Calculo:
* M = 46 g/mol \ _m ' 368 g
.n=_7‘ | =y ‘ n_46g/mol_8m°l‘
W 9 Respuesta: Hay 8 mol de etanol.
¢ J
13
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RECUERDA: | mol = 6022 x 10%3 particulas = N, 8. ¢Cudntos mol contiene 368 gramos de etanol
Masd moldr numericamente = madsd dtémica o C2HsOH? (M = 46 g/mol)

molecular en g/mol. n = m/ma. (elementos) o n DY b)b

= m/M (compuestos). Para compuestos D8 D0 e)l2

IONICOS usar PF. en lugar de M
LRI Sl TR 62 9. éCuéntos gramos hay en 9 mol de azufre? (S

. =32)
PRACT.[CA a) 256 g b) 288 g

I Preguntas de Seleccién: Marca la respuestd ¢)300g d)3209 e)350¢
correctd. )
_ 0. éCuéntos mol hay en 378 gramos de &cido
L Vimol equivdle nftrico HNO3? (M = 63 g/mol)
a) 166 x 1072* partfculas  b) 6022 x 103 D4 b5
unidades )3 db e)8

¢) 12 gramos  d) I gramo ) 100 particulas
Il 1 mol de H20 equivale a:

2 dCué 280 d ?
¢Cuéntos mol hay en 280 gramos de hierro @) 18 g y 6022:40%% moléoulas b) 18 g y |

(Fe = 56 umad)

D3 b7 ftome s
D0 &5 )8 ¢) L gramo  d) 6022x(0°° gramos  e) 36
grdmos

3. La masa molar del carbone-12 es:

@) 12 g/mol  b) | g/mol 2. éCuéntos gramos hay en 5 mol de sulfato de

¢) b g/mol  d) 6 g/mol &) 24 g/mol sodio Na2S04? (Na=23, S=32, O=l6)

. 05009  b) 600 g
Z}édC\r;)nfos mol hay en 84 gramos de carbono? O70g d)800g e 900 q
D5 b9 I3. éCuéntos mol hay en 132 gramos de propano
D7 Do el2 CsHs? (C=I2, H=l, M=4t)

)5S  b)3

E.Lfg;énhs gramos hay en 12 mol de calcio? (Ca Z) Y TR
4)200g  b)480 g 4. La masa molar se define como:
c)360g d)520g e)600 g a) La masa en kg de | mol

b) El nGmero de &tomos en | mol

b. El Namero de Avogadro (N,) equivale a:
@) 166 x 1072*  b) 12 gramos de C

¢) | mol exactamente  d) 6022 x 1023
e) 100 &tomos

¢) Lda masa atémica del elemento

d) Lda masa en gramos de | mol de sustancia
23 g
e) La masa de 10°7 particulas

IS. éA cudles sustancias se les cadlcula el PESO

1. La masa molar de cualquier sustancia es FORMULA (PF)?
numéricamente igual a su: a) NaCly KNOs  b) CsHs y H20
@) Masa molecular o masa atémica en g/mol ) HaOy CHa ) HNOs y HNO> &) HsPOs

b) Namero de atomos

y HCI

c¢) Nimero de moles  d) Peso en kilogramos
e) Atomicidad

14
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SESION 7

MASA EQUIVALENTE

PROPOSITO: Comprender y calcular la masa

equivalente (peso equivalente) de elementos y 13 Para Compuestos Quimicos

compuestos quimicos (dcidos, bases, sales y Se usa el PARAMETRO DE COMBINACION 0,
éxidos), identificando el pardmetro de que depende de la funcion quimica:
combinacién O seqdn la funcién quimica de Funcién Qufmica  Parametro © Ejemplo
cada sustancia ) . H2S04 6-2
Acido Namero de H HC 6-1
liberados HaPOx 823
3rU4: U=
MARCO TEORICO NaOH: B4
Ndmero de OH™
Hidréxido Ca(OH)2: B2
B2 : liberad
71 Definicién de Masa Equivalente iberados 6 B
La masa equivalente (antiguamente llamada NaCl: 0=l
PESO EQUIVALENTE, PE) es la cantidad de Sal carga neta cel 000 022
sustancid o porcién de madsa con la que se s AlCl3 6-3
estdblece una proporcién definida en und 0 N Na20: -]
redccién quimica. Las sustancids se combinan Oxido qrgzd:ieé: © Ca0: 6=2
en cantidades equivalentes en masa. Al203: B-3
PE(H2) =|  (patrén de referencia) PE(compuesto covalente) =M /0 |
PE(02) =8  (patron de referencia) PE(compuesto iénico) = PF./ O
IMPORTANTE: La masa equivalente es
ADIMENSIONAL, es decir, no posee unidades. 74 EJ'emPIQS Resueltos
p
72 Para Elementos Quimicos PE. del H;PO, (M = 98)
La valencia de un elemento es su capacidad de * Es un deido . 9 »
combinacién, numéricamente igual a su EO. La * Libera 3 H" en disolucién PE. = i 32.6
masa equivalente se calcula asf * Hplolas, 8 5.2 !
PE (elemento) = Masa atémica (ma) / Valencia | Conclusién: El peso equivalente del H;PO, es 32.6 |
Grupo IA (Li, Na, K): Valencia=I p
Grupo ITA (Mg, Ca): Valencia=2 PE. del Ba(OH), (PF. = 171)
Grupo ITIA (B, AD): Valencia=3 YO - e un wdrsdo 171
: : . L ;o disolincié PE.= — = 855
Ejemplo: PE(Mg) = ma/Valencia = 24/2 = 12 i R 2

e Por lo tanto, 8 = 2

| PE(AD = 27/3 = 1

SELERY  PE. del CaCO; (PF. = 100)

* Es una sal

* La carga del catién Ca®* N 100
es 2+ PE. = T 50
CaCO;  * Porlotanto, 6 = 2

Conclusion: El peso equivalente del CaCO3 es 50

15
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a) Namero de H' liberados
del catién

RECUERDA: b) Carga neta

PE elemento = ma/Valencia.
PE compuesto = M o PF./ 6. e) La masa molecular

0 4cido = n H'; © hidréxido = n OH'; @ sal/éxido 8.El PE del HiPOs (M = 98) es

- carga del catisn PE del Hz = I; PE del O = 8 D 13 ) 326
La masa equivalente NO tiene unidades. )9 29t e 653

PRACTICA

I Preguntas de Seleccién: Marca la respuesta
correcta.

d) Namero de OH™

¢) Valencia del metal
liberados

9. La masa equivalente es una magnitud:
a) Expresada en gramos  b) Expresadd en
moles

¢) Adimensional (sin unidades)  d) Expresada

en kg  e) Expresada en litros
. La masa equivalente del hidrégeno (Hz) vale:

2 b8 0. La masa equivalente del oxigeno (O2) vale:
Ol DY el )8 bl

)32 DY el2
2. La masa equivalente del magnesio (Mg, grupo ,
ITA, ma=24) es: IIl. El PE. de un compuesto IONICO se calcula
D12 b)2u como:
)8 db eH8 a) M/ b) ma/Valencia

dMx0  dPF/O  e)n/m

I2. El PE. del hidréxido de bario Ba(OH)2 (PF. =
a) La carga del cation  b) El ndmero de OH™ 171, libera 2 OH") es:

liberados a) 17l b) 855

¢) La valencia del no metal  d) El ntmero de )57 d)342 e) Y275

3, Para calcular el PE. de un ACIDO, el
pardmetro O representa:

H* liberados  e) La masd molecular

4. El PE. del aluminio (grupe IIIA, ma=27) es
@27 b)A
54 d)3  e)l8

5. La masa equivalente de un compuesto
COVALENTE se cdlcula como:

a) ma/Vdlencia  b) PF/O

c) M/O d)mx0 e)Mx0

6. El PE. del estroncio (Sr, grupo ITA, ma=88)
es:

a44  b) 88

)22 DI e)8

7. Para calcular el PE. de un HIDROXIDO, 0 es
igudl a:

3. éCudl es el valor del parémetro O para el
4cido sulfarico (H2S04)?

Al b)Y

D2 d3 eb

4. EI PE. del carbonato de calcio CaCOs (PF. =
I00, Ca tiene carga +2) es:

a) 50 b) 100

c) 25 d) 200 e) 333

IS. éCuél es el valor del pardmetro O para el
Fe(OH)s?

Al b2

ot A3 eb

16
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