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SESION 01

CICLOS BIOGEOQUIMICOS:
EL CICLO DEL AGUA

PROPOSITO: Comprender qué son los
ciclos biogeoquimicos e identificar las
etapas del ciclo del agua, reconociendo
su importancia pard el equilibrio del
planetda y pard la vida.

MARCO TEORICO

LOS CICLOS BIOGEOQUIMICOS Y LOS
NUTRIMENTOS

Los elementos quimicos esenciales pard la vida
—como el aqua, el carbono, el nitrégeno y el
fésforo— no se agotan: la naturaleza los recicla
continuamente. A este movimiento constante
de la materia entre los seres vivos (biosfera) y
el ambiente fisico (atmésferd, hidrosfera y
litosfera) se le llama ciclo biogeoqufmico,
fambién conocido como ciclo de los
nutrimentos.

Los nutrimentos se clasifican en dos grupos: los
macronutrimentos, necesarios en grandes

AGUA CONTENIDA
EN LA ATMOSFERA

PRECIPITACION SUBLIMACIGN
AP Bl Agr

AGUA CONTENIDA £N
ELHIELO Y LA NiEyE

2
"/?HANEA ALMACENADA )

cantidades (agua, carbono, hidrégeno, nitrégeno,
fosforo, azufre y calcio), y los micronutrimentos,
requeridos en cantidades muy pequefias (cinc,
molibdeno, hierro, selenio y yodo). Los lugares
donde estos elementos se dlmacenan en la
ndturdleza se llaman reservds.

EL AGUA: UN RECURSO VITAL

Aproximadamente el 7| % de la superficie
terrestre estd cubierta de agua. La reserva
principal de agua del planeta es el océano, que
contiene mds del 97 % del agua disponible en
la Tierra. Solo cerca del 3 % es agua dulce, y
gran parfe de ella estd congelada en glaciares
y casquetes polares, por lo que el agua dulce
disponible para el consumo humano es un
Fecurso escaso.

El cuerpo de los seres vivos contiene, en
promedio, alrededor del 70 % de agua. Por eso,
parte del agua que circula en el ciclo
hidrolégico se incorpord fempordlmente d las
comunidddes vivientes de los ecosistemas.

ETAPAS DEL CICLO DEL AGUA (CICLO
HIDROLOGICO)

CONDENSACION

TRANSPIRACION EVAPORACION

AGUA CONTEMIA,
LWV LS OCEANOS

V.74
Lo
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El ciclo del agua, también llamado ciclo El agua no solo circula por la atmésfera y los
hidrolégico, tiene dos «motores» principales: la océdnos: también forma parte activa de los
energid solar, que evdpord el dgug, y ld seres vivos. En las plantas, el dgua dbsorbida
gravedad, que la atrae de vueltd hacia la por las rdices dsciende por el tdllo gracidas d un
superficie en forma de precipitacisn Und fendmeno llamado capilaridad y a la fuerza de
cardcterfstica Gnica de este ciclo es que el succién que generd ld propia transpiracion
dgud conservd su identidad quimica durante foliar, transportando también las sales

todo el recorrido: siempre permdnece como minerales disueltas que la planta necesita para
daqud, d diferencia de otros ciclos como el del fabricar sus nutrientes.

cdarbono o el del nitrégeno, donde el elemento

En los animales, el agua interviene en procesos
cdmbid de und moléculd d otfra.

tan importantes como la digestién, el transporte

Evaporacién: el calor del Sol convierte el agua de nutrientes y desechos a fravés de la sangre,
liquida de mares, rfos y lagos en vapor de agua. y la requlacién de la temperatura corporal
Transpirdcién: las plantas liberan vapor de agua medidnte el sudor. Cuando un organismo pierde
d través de los estomas de sus hojas; d la suma més agua de la que ingiere se produce la

de dmbos procesos se le llama deshidratacién, una condicién que puede afectar
evapotrdnspiracién. gravemente el funcionamiento celular. Por estd

razén, mantener el equilibrio hidrico, conocido
como homeostasis del agua, es indispensable
pard la supervivencia de cudlquier ser vivo.

Condensacién: al ascender, el vapor de aguad se
enfria y forma las nubes. Precipitacién: el agua
cae en forma de lluvia, nieve o granizo cuando

las 901'05 se vuelven demadsiado pesddds A nivel de los ecosistemads, el dgud conectd d
los organismos entre sf a través de las llamadas

cadenas fréficas del agua: una planta transpira
dgud que se incorpord d ld atmésferd, un
herbfvoro la obtiene al comer esa planta, y un
carnivoro |d obtiene dl dlimentdrse del herbivoro.
Asi, el ciclo hidrolégico y las redes alimentarias
estdn estrechdmente entreldzados dentro de

IMPORTANCIA Y PROBLEMAS ACTUALES cada ecosistemd.

El ciclo del agua regula el clima del planetq, TIEMPOS DE RESIDENCIA Y RESERVAS
distribuye el agua dulce necesaria para los DE AGUA

seres vivos y sostiene d todos los ecosistemas
terrestres y acudticos.

Infiltracién: parte del agua precipitada se filtra
en el suelo y llega hasta las rocas subterrdneas,
formando reservds llamadads dcufferos.
Escorrentia: otra parte fluye sobre la superficie
hacid rios y lagos, y finalmente regresa al mar,
reiniciando el ciclo.

No toda el agua permanece el mismo tiempo
en cada reserva del planeta. A este periodo se

Actividades humanas como la deforestacién, la le llama tiempo de residencid, y varfa
contamindcién de rfos y acuiferos, y el cambio enormemente: und molécula de agua

climético alteran este ciclo naturdl: reducen la permanece en la atmésfera en promedio solo
transpiracion de los bosques, contaminan lds unos nueve dfds dntes de precipitar, mientras
fuentes de agua dulce y modifican los patrones que en los océdnos puede permanecer miles
de lluvia. Segan la UNESCO, millones de de afios, y en los grandes glaciares y casquetes

personds en el mundo fodavia no cuentan con polares, incluso decenas de miles de dfios.
dacceso seguro al agua potable, por lo que cuidar

este recurso es responsdbilidad de fodos. Las aguds subterrdneds almdcenadds en los

acufferos también pueden tener tiempos de

EL AGUA EN LOS SERES VIVOS Y LOS residencia muy largos, especialmente en los
ECOSISTEMAS llamados dcufferos fésiles, formados hace miles

de afios y que hoy dpends se recdrgan con la

Prof. asaé Arteaga T, iPreparando-poraw trivnfor!
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lluvia actual. Por ello, la extraccion excesiva de
estas aguas subterrdneas para el riego o el
consumo humano puede agotar reservas que

tardarfan siglos en reponerse de manerd natural.

Comprender estos fiempos de residencia ayudd
a explicar por qué el agua dulce superficial,
como la de los rfos y lagos, se renueva con
relativa rapidez, mientras que proteger los
glaciares y los acufferos profundos exige una
planificacién @ muy largo plazo, ya que su
recuperdcién, und vez contaminados o dgotados,
es sumdmente lenta.

EL CICLO DEL AGUA, EL CLIMA Y LOS
BIOMAS

El ciclo del agua influye directamente en el
clima de cada regién del planeta. Las
corrientes ocednicas, impulsadas en parte por
las diferencias de temperaturd y salinidad del
dgud, transportan calor de una zona a ofrq,
moderando la temperatura de los continentes
cercdnos y determinando, junto con la latitud,
la cantidad de lluvia que recibe cada lugar de
la Tierra.

Esta distribucién desigual de las lluvias es uno
de los factores que da origen a los diferentes
biomas terrestres: donde lds precipitaciones son
dbundantes durante todo el afo se desdrrollan
bosques tropicales; donde son escasds se
forman desierfos; y donde existe und marcadd
estacién secd y otra lluviosa aparecen las
sabanas. Fenémenos como El Nifio muestran
cémo una alteracién en la temperatura del
océdno Pacifico puede modificar drésticamente
los patrones de lluvia en América del Sur,
provocdndo inundaciones en unds zonds y
sequids en otras.

Por esta razén, cuidar el ciclo del agua no es
solo una tarea local: alterar la cobertura vegetal
o confaminar und cuencd puede tener
consecuencids climdticas que se sienten a
cientos de kilébmetros de distancia, afectando la
disponibilidad de agua y dalimento de
comunidades enterads.

Biologla 1°

I PREGUNTAS DE SELECCION: Marca la

alternativa correcta

. éCudl es el nombre correcto del ciclo del
agua?
b) Ciclo litologico

d) Ciclo maredl

a) Ciclo hidrolégico
¢) Ciclo atmosférico

2 ¢Qué proceso convierte el agua liquida de
mares y Hos en vapor de agua?

b) Evaporacién

d) Infiltracion

a) Condensacién
c) Precipitacién

3. éCémo se llama el proceso por el cudl las
plantas liberan vapor de agua a través de sus
hojas?
b) Sublimacion

d) Filtracion

a) Escorrentfa
c) Transpiracion

4. Cuando el vapor de agua se enfrfa en la
atmésfera y forma nubes, ocurre el proceso de:
b) Escorrentia

d) Condensacién

a) Evaporacién
¢) Infiltracion

5. La caida de agua en forma de lluvig, nieve o
granizo se denomina:
a) Precipitacién  b) Transpiracion

¢) Evapotranspiracién  d) Condensacion

b. El agua que se filtra a través del suelo y
llega a las reservas subterrédneas protagoniza el
proceso de:

b) Infiltracion

d) Evaporacién

a) Escorrentia
¢) Sublimacién

1. El desplazamiento del agua de lluvia sobre la
superficie hacia rfos y lagos se llama:
a) Infiltracion  b) Condensacion

c) Escorrentia  d) Transpiracién

8. dQué porcentdje aproximado de la superficie
terrestre estd cubierto por agua?

@) 50% b)25%

)940% A 7%

9. De toda el agua del planetq, équé porcentaje
aproximado es agua dulce?

a) Cerca del 3%  b) Cerca del 50 %

iPreparando-poraw trivnfor!
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c) Cerca del 25 %  d) Cerca del 97 %

|0. éCuéles son los dos «motores» principales
que impulsan el ciclo del agua?

a) El viento y las mareas

b) La energia solar y la gravedad

¢) La energfa geotérmica y el magnetismo

d) La fotosintesis y la respiracion

IIl. La deforestacién afecta el ciclo del agua
principalmente porque:

a) Aumenta la infiltracién del suelo

b) Incrementa la formacién de acufferos
¢) Reduce la transpiracién de las plantas
d) Aumenta la evaporacién ocednica

12 ¢Cudl de las siguientes actividades humanas
afecta negativamente el ciclo del agua?

a) La reforestacion de cuencas

b) El uso responsable del agua potable

c) La proteccién de humedales

~
J

J
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d) La contaminacién de rios y acuiferos

IT COMPLETA LAS FRASES: Escribe el término
correcto en el espacio

| El proceso por el cudl el agud pasa de estado
liquido a gaseoso se llama

2. Las nubes se forman gracias al proceso de

3. El agua que se filtra al subsuelo forma
reservas llamadas ______________

4 El conjunto de la evaporacién desde el suelo y
la transpiracién de las plantas se denomina

TAREA PARA CASA: Elabora un dafiche o
infografia sobre el uso responsable del
dgud en el hogar. Debe incluir: 5 medidas
concretas de ahorro de agua y un dibujo

o imagen representativa.
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SESION 02

EL CICLO DEL CARBONO
PROPOSITO: Explicar los procesos que

forman parte del ciclo del carbono y
valorar su relacién con el efecto
invernadero y el cambio climéatico.

MARCO TEORICO

EL CARBONO: EL ELEMENTO DE LA
VIDA

El carbono es el elemento que forma el

«esqueleto» de las moléculas orgdnicas:
carbohidratos, proteinas, lipidos y dcidos
nucleicos (ADN y ARN) lo contienen. Por eso se
dice que la vida en la Tierra estd basada en el
carbono. Este elemento circula entre varios
reservorios: la atmésfera (como CO2), los
océdnos, el suelo, los seres vivos, los
combustibles fésiles y las rocas sedimentarias,

EL CICLO RAPIDO: FOTOSINTESIS Y
RESPIRACION

En la fotosintesis, las plantas, algas y
cidnobacterias capturan el COZ del aire vy, con

Luz solar

Carbén organico

\{

Organismos en

descomposicion

Organlsmos muertos
productos de desecho

| Respiracion de
| los animales

dyuda de la luz solar, lo fransforman en
materia orgdnica, liberando oxigeno. En la
respiracién celular, todos los seres vivos liberan
COZ al ambiente al obtener energia de los
adlimentos. Estos dos procesos mantienen un
intercambio constante de CO2 y O2 entre los
orgdnismos y la atmésfera.

Cuando un organismo muere, bacterias y hongos
descomponedores degradan su materid orgdnicd
y devuelven el carbono d la atmésfera o dl suelo
en forma de CO2.

EL CICLO LENTO: ROCAS Y
COMBUSTIBLES FOSILES

Muchos moluscos y protistas marinos extraen
el CO2 disuelto en el agua y lo combinan con
calcio para formar carbonato de calcio
(CaCO3), con el que construyen sus conchas. Al
morir, estds conchds se dcumuldn en el fondo
del mar vy, con el tiempo, se fransforman en
piedra caliza, que puede disolverse lentamente
y liberar el carbono nuevamente.

Ofra reserva importdnte son los combustibles
fésiles. Cuando los restos de plantas quedan

Emisiones
de vehiculos
y fabricas

Respiracion
de las raices
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comprimidos bdjo el agua sin ser atacados por
bacterias, sufren cambios quimicos: primero
forman turba, luego carbén pardo o lignita y
finalmente carbén. De manerd similar, a lo largo
de millones de afos, la temperatura y la presién
transforman la materia orgdnica en hullg,
petréleo o gas naturdl, atrapando en ellos la
energfd solar que aquellos organismos
capturaron.

EL CARBONO Y EL CAMBIO CLIMATICO

Desde la Revolucién Industrial, el ser humano
quemd combustibles fésiles a un ritmo mucho
mayor del que la naturaleza puede reciclar,
liberando de golpe el CO2 acumulado durante
millones de dfios. La concentracién de CO2Z en
la atmésfera ha aumentado de alrededor de
280 partes por millon (ppm) en la época
preindustrial a mas de 420 ppm en la
dctualidad.

El COZ es uno de los principales gases de
efecto invernddero: retiene el calor del Sol en la
atmésfera. Su dcumulacién excesiva intensifica
el efecto invernadero natural y provoca el
calentamiento global y el cambio climético.
Reforestar, cuidar los océdnos y reducir el uso
de combustibles fésiles son acciones clave pard
equilibrar nuevamente este ciclo.

EL CARBONO EN LAS CADENAS
TROFICAS

El carbono capturado por los productores
durante la fotosintesis no se queda solo en
ellos: vigja a través de las cadenas y redes
tréficas cuando los herbivoros consumen
plantds y, d su vez, son consumidos por los
carnivoros. En cadda uno de estos pasos, und
parte del carbono se libera nuevamente d la
atmésfera como CO2 mediante la respiracion
celular, mientras que otra parte se incorpora a
los tejidos del organismo.

Al morir un orgdnismo, sus restos son
procesados por los descomponedores —
principalmente bacterias y hongos—, quienes
liberan el carbono dlmdcenado de vueltd dl
dmbiente en forma de COZ o, en condiciones

=

~
/
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sin oxigeno, como metdno (CHW), otro
importante gas de efecto invernadero producido
en pantanos, rellenos sanitarios y en el sistema
digestivo de dlgunos animales rumiantes.

De esta manerq, el carbono fluye de manerda
continua entre productores, consumidores y
descomponedores, formando un circuito
estrechamente relacionado con el flujo de
energfd que sostiene d todo el ecosistema.

EL OCEANO COMO SUMIDERO DE
CARBONO

Los océdnos son uno de los principales
sumideros de cdarbono del planeta: absorben
dlrededor de la cuarta parte del CO2 que el
ser humano emite cada afo. Este gas se
disuelve directamente en el agua maring, y
también es cdpturado por el fitoplancton,
diminutos organismos fotosintéticos que
forman la base de las redes alimentarias
marinds.

Sin embadrgo, esta capacidad de absorcién tiene
un costo: dl disolverse en el agua, el CO2 forma
dcido carbénico, provocdndo la llamada
acidificacién del océdno. Este descenso del pH
mdrino dificulta que organismos como los
corales, moluscos y cierfos protistas marinos
formen sus estructurds de carbonato de calcio,
lo cual pone en riesgo arrecifes de coral y
ecosistemas marinos completos.

Por ello, ademds de reducir lds emisiones de
COZ en la fuente, proteger la salud de los
océdnos —evitando la contaminacién vy la
sobrepescd— resultd clave para conservar su
pdpel regulador dentro del ciclo global del
carbono.

DEFORESTACION, AGRICULTURA Y EL
CICLO DEL CARBONO

Los bosques actian como grandes reservorios
de carbono, ya que dlmacenan enormes
cantidades de este elemento en sus troncos,
raices y en el suelo forestal. Cuando un bosque
es talado o quemado para dar paso a cultives o
pastizales, el carbono dlmacenado durante
décadas se libera rdpidamente a la atmésfera

iPreparando-poraw trivnfor!




en forma de COZ2, ademds de perderse la
capacidad de esda zona de seguir capturando
cdrbono en el futuro.

La agricultura y la ganaderfa también influyen
en el ciclo del carbono: el uso intensivo del
suelo reduce su contenido de materia orgdnica,
y la ganaderia, especidlmente la de rumiantes,
es und fuente importante de metano
atmosférico. Practicas como la agricultura de
conservacién, la rotacién de cultivos y la
reduccién del laboreo del suelo ayudan a
mdntener el cdrbono dlmdcendado en la tierrd
por mds fiempo.

Frente a este panorama, estrategias como la
reforestacién, la creacién de dreas protegidas y
el desarrollo de energias limpias buscan
equilibrar nuevamente el ciclo del carbono,
reduciendo la velocidad a la que el ser humano
libera este elemento hacid la atmosfera.

PRACTICA

I PREGUNTAS DE SELECCION: Marca la

alfernativa correcta

|. El carbono es el elemento fundamental de:
a) Las moléculas orgénicas de los seres vivos
b) Los gases nobles

¢) Las rocas metamérficas

d) El agua pura

2 éQué proceso permite a las plantas capturar
el CO2 atmosférico?

b) Fotosintesis
d) Descomposicién

a) Respiracion
¢) Combustién

3. éQué proceso libera COZ cuando los seres
vivos obtienen energfa de los alimentos?

b) Sedimentacion

d) Condensacion

a) Fotosintesis
c) Respiracién celular

4. Los hongos y bacterias que degradan materia
orgédnica muerta liberando CO2 redlizan el
proceso de:

b) Combustién

d) Descomposicion

a) Fotosintesis
c) Evaporacién

INSTITUCION EDUCATIVA PRIVADA

INSTITUCION EDUCATIVA -
PRIVADA AGUA VIVA

=

Biologla 1°

5. Los moluscos y protistas marinos combinan el
CO2 disuelto con calcio para formar:

a) Carbonato de calcio (CaCO3)  b) Fosfato
de calcio

¢) Nitrato de calcio  d) Oxido de calcio

b. ¢Cuél de los siguientes es un reservorio de
carbono a muy largo plazo?

a) La atmésfera  b) Las rocas calizas y los
combustibles fésiles

c) El cuerpo de los animales  d) Las nubes

1.2Cuél es el principal gas de carbono presente
en la atmésfera?

a) Monéxido de carbono  b) Metano

¢) Disxido de carbono (C02)  d) Acido

carbénico

8. Los restos vegetales comprimidos bajo el
agua forman primero turba y luego:

a) Petréleo directamente  b) Carbén pardo
(lignita) y finalmente carbon

c) Piedra caliza ~ d) Gas natural directamente

9. El ciclo del carbono que ocurre en dfas o
afios, como la fotosintesis y la respiracién, se
denomina:

a) Ciclo rdpido o biolégico b) Ciclo lento o
geolédgico

¢) Ciclo hidrolégico ~ d) Ciclo minerdl

IT COMPLETA LAS FRASES: Escribe el término
correcto en el espacio

| El proceso mediante el cual las plantas
transforman el COZ en materia orgénica es la

2. Los seres vivos liberan CO2 al ambiente
mediante la ______________

3. Los restos vegetales comprimidos bdjo el
dgud forman primero turba, luego lignita y
finalmente

4. El gas principal responsable del efecto
invernddero es el
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SESION 03

EL CICLO DEL NITROGENO
PROPOSITO: Describir las etapas del

ciclo del nitrégeno y reconocer el papel
de las bacterias en la fijacion,
nitrificacién y desnitrificacién de este
elemento.

MARCO TEORICO

UN ELEMENTO ABUNDANTE PERO
DIFICIL DE APROVECHAR

El nitrégeno gaseoso (N2) constituye cerca del
18 % de la atmésfera terrestre, siendo el gas
més dbundante del aire. Sin embargo, lq
mayorfa de los seres vivos no pueden usarlo
directamente en esta forma gdseosd, pues es
und molécula muy estable. Para que las plantds
y los animales lo aprovechen, debe
transformarse antes en nitrato (NO3-) o
amoniaco (NH3), compuestos que sf pueden
asimilar.

FLJACION DEL NITROGENO

2 4 fijacién del nitrégeno es el proceso
mediante el cual ciertas bacterias y

(Nz) Nitrcgeno’\/
Nitrogeno
atmosférico (N,)
(N2) \L
Fijacion del
nitrégeno

(Nz) Fuacwn biolégica:
B
Sy

Desnitrificacion

Bacterias '”K
fijadoras

N

(N2) > (NHa)

Amoniaco

Absorcion por las
plantas

(NHs)

(N2)

Nitrégeno gas

< (NO;y)

Nitrato

Bacterias
desntirificadoras

cidnobacterias combinan el N2 atmosférico con
hidrégeno para formar amoniaco (NH3).
Algunas de estds bacterias, como Rhizobium,
viven en pequefios nédulos dentro de las rafces
de las lequminosas (alfalfa, soya, trébol, frijol),
estableciendo una dsocidcién simbibética
beneficiosda para ambos organismos.

También existe una fijacién electroquimica: ung
pequefd fraccién del nitrégeno atmosférico se
fija durante los relémpagos de las tormentas
eléctricas.

NITRIFICACION, ASIMILACION Y
AMONIFICACION

En la nitrificacién, bacterias del suelo
transforman el amoniaco primero en nitritos
(NO2-) y luego en nitratos (NO3-), la forma
que las raices de las plantds dabsorben con
mayor facilidad (proceso llamado asimilacién),
Los animales obtienen el nitrégeno dl
adlimentarse de plantas o de ofros animales.

Cuando los organismos mueren o generan
desechos, bacterids descomponedoras producen
dmonidco d partir de los aminodcidos y la urea

/

Fijacion abidtica

(NOs7)

Devolucion al
suelo

2> (NH.")

o

(NO;7) <€ (NO,) ¢ (NH,)

Nitrato

ﬁ. Consumo por

los animales

.__>

(NHs)

Nitrificacion

Bacterias
nitrificadoras

Nitrito Amonio
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presentes en caddveres y residuos orgdnicos; a
este proceso se le llama amonificacién.

DESNITRIFICACION Y EL NITROGENO
EN EL MAR

Las bacterias desnitrificantes, que habitan en
suelos himedos, pantanos y estudrios,
descomponen el nitrato y devuelven nitrégeno
gaseoso d la atmésferd, cerrando asf el ciclo.

En los ecosistemas dcudticos, el fitoplancton
asimila los nitratos disueltos en el agua y sirve
de alimento a los peces, que d su vez son
consumidos por aves marinas. Estas aves
excrefan grandes cantidades de nitrégeno en la
tierra en forma de guano, un ferfilizante natural
que devuelve el nitrégeno del mar hacid los
ecosistemas terrestres,

IMPORTANCIA Y USO DE
FERTILIZANTES

El nitrégeno es indispensable porque forma
parte de las proteinds, muchas vitaminas y los
acidos nucleicos (ADN y ARN) de todos los

seres Vvivos.

Desde inicios del siglo XX, el ser humano
desarrollé el proceso industrial Haber-Bosch
para fabricar fertilizantes nitrogenados a partir
del N2 del dire, lo que dumenté enormemente la
produccién dagricold mundial. Sin embargo, el uso
excesivo de ferfilizantes puede provocar que el
exceso de nitratos llegue a rfos y lagos,
causando eutrofizacién: un crecimiento
descontrolado de algds que consume el oxigeno
del agua y perjudica a los organismos dcudticos.

EL NITROGENO EN LAS PROTEINAS Y
LA NUTRICION

El nitrégeno que las plantas absorben del suelo
en forma de nitratos se convierte, dentro de
sus células, en aminodcidos, las unidades que
forman las protefnas. Al comer plantas, los
herbfvoros obtienen estos aminodcidos y los
utilizan para construir sus propias proteinas; los
carnivoros, d su vez, obtienen el nitrégeno dl
dlimentarse de otros dnimales, fransmitiéndose
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asi este elemento d lo largo de foda la cadena
alimentaria.

Por estd razén, und dlimentacion con suficientes
proteinas —presentes en carnes, lequmbres,
huevos y ldcteos— es esencial para el
crecimiento y la reparacién de los tejidos del
cuerpo humano. La escasez de nitrégeno
disponible en el suelo, en cambio, limita el
crecimiento de las plantas y puede reducir la
productividad de los cultivos, razén por la cudl el
nitrégeno es uno de los principales nutrientes
que se anaden mediante fertilizantes.

SIMBIOSIS ENTRE PLANTAS Y
BACTERIAS FIJADORAS

La relacién entre las lequminosas y las
bacterias del género Rhizobium es un ejemplo
clésico de simbiosis mutualista: la planta
proporciond d la bacteria azicdres y un
dmbiente protegido dentro de los nédulos
radiculares, mientras que la bacteria le entrega
nitrégeno ya fijado, en forma de amonidco, que
la planta no podrfa obtener por si sola del aire.

Grdcids d esta asocidcién, las leguminosds
enriquecen naturalmente el suelo con nitrégeno,
por lo que en la agricultura se emplea la
técnica de la rotacién de cultivos: sembrar
leguminosas después de cultivos que agotan el
nitrégeno del suelo, como el mafz o el trigo,
permite recuperar la fertilidad de la tierra sin
depender exclusivamente de fertilizantes
quimicos.

Ademas de las leguminosas, existen
cianobacterias capaces de fijar nitrégeno de
forma libre en el suelo y en el dqug, e incluso
algunas que viven en simbiosis con helechos
dcudticos como el género Azollg, utilizado
tradiciondlmente como dbono natural en cultivos
de drroz.

EL NITROGENO EN LOS ECOSISTEMAS
ACUATICOS

En rfos, lagos y océanos, el nitrégeno disuelto
en forma de nitratos es aprovechado por el
fitoplancton y las dlgas, que constituyen la
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base de las redes
alimentdrias dcudticds. En ”
condiciones normadles, ld
cantidad de nitrégeno
disponible mantiene un
equilibrio saludable entre
productores y
consumidores dentro de

Desechos de'peces
’plams

estos ecosistemads.

Sin embargo, cuando
llegan grandes cantidades
de nitratos provenientes
de fertilizantes agricolas
o de aguas residuales sin
tratar, se produce ld
eutrofizacién: las dalgas se multiplican de manera
descontrolada, forman densas capas en la
superficie del agua que bloquean la luz solar, y
al morir y descomponerse consumen gran pdrte
del oxigeno disuelto, provocando la muerte de
peces y ofros organismos acudticos en lo que se
conoce como und zond muerta.

Para prevenir este problemd, es importante
tratar adecuadamente las aguas residuales
antes de verterlas d los cuerpos de aqua, y
aplicar los fertilizantes agricolas en las
cantidades y momentos adecuados, evitando
que el exceso sed drrastrado por la lluvia hacia
rfos y lagos cercanos.

PRACTICA

I PREGUNTAS DE SELECCION: Marca la

alfernativa correcta

. éQué porcentdje aproximado de la atmésfera
terrestre estd compuesto por nitrégeno gaseoso

(N2)?
) 78% b)2l %
c)50% d)I10 %

2 El proceso mediante el cual bacterias como
Rhizobium convierten el N2 atmosférico en
compuestos asimilables se llama:

a) Nitrificacion

c) Desnitrificacion

b) Fijacion del nitrégeno
d) Amonificacién

INSTITUCIGN EDUCATIVA PRIVADA
&
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Nitratos’'NO3

Bacterias
Nitrobacter

3. Las bacterias nitrificantes transforman el
amonidaco en nitratos mediante el proceso de:

b) Desnitrificacion
d) Fotosintesis

a) Fijacion
c) Nitrificacion
4. ¢dQué compuesto de nitrégeno es absorbido
principalmente por las raices de las plantas?
a) Nitrégeno gaseoso (N2)  b) Amonfaco
(NH3)

) Oxido nitroso  d) Nitratos (NO3-)

5. El proceso mediante el cual las bacterias
descomponedords liberan amonfdco d partir de
restos orgénicos se llama:

a) Amonificacion  b) Nitrificacion

c) Fijacion  d) Asimilacién

6. Las bacterias desnitrificantes devuelven el
nitrégeno d la atmésfera mediante el proceso
de:

a) Amonificacion  b) Desnitrificacién

c) Nitrificacion  d) Fijacion biolégica

1. éCudl es la bacteria asociada a las raices de
las legquminosas que fija nitrégeno?

b) Lactobacillus

d) Streptococcus

a) Escherichia coli
¢) Rhizobium

8. Las aves marinas devuelven nitrégeno y
fésforo del mar d la tierra principalmente a
través de:

a) La respiracion  b) El guano (excremento)

c) Las plumas  d) El vuelo migratorio

10
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9. Los relampagos durante las tormentas
eléctricas contribuyen al ciclo del nitrégeno
mediante ld llamada:

a) Fijacién electroquimica

b) Desnitrificacion total

¢) Amonificacién atmosférica

d) Nitrificacién solar

0. El uso excesivo de ferfilizantes nitrogenados
en la agricultura puede provocar:

a) Mayor fijacién biolégica naturdl

b) Eutrofizacion de rfos y lagos

A
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c) Del dgud que beben
d) Al alimentarse de plantas u otros animales

IT COMPLETA LAS FRASES: Escribe el término

correcto en el espacio

| El nitrégeno gaseoso representd
dproximadamente el ____________ % de la
atmobsfera.

2. Las bacterias fijadoras del género______________
viven en las rdices de las lequminosas.

3. El proceso de convertir amonfdco en nitratos

¢) Disminucién del nitrégeno atmosférico  d) sellama
Aumento de la capa de ozono 4 Las aves marinas devuelven el nitrégeno vy el
II. éQué proceso industrial permite fabricar fésforo del mar a la fierra en forma de
fertilizantes nitrogenados a partirdelN2
atmosférico? ‘
a) Fotosintesis artificial  b) Electrslisis TAREA PA_RA CASA Investiga sobre la
¢) Proceso Haber-Bosch  d) Fermentacién eutrofizacion de un cuerpo de agud
conocido (laguna, rfo o reservorio) y
|2 Los animales obtienen el nitrégeno que , : :
necesitan principalmente propdn tres medidas parda prevenirla.
d) Absorbiéndolo directamente del dire
b) Fijandolo mediante bacteridas intestinales
11
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SESION 04

EL CICLO DEL FOSFORO
PROPOSITO: Reconocer las

cardcteristicas del ciclo del fésforo, un
ciclo sedimentdrio, e identificar su
imporfdancia para los seres vivos, el ADN
y la agricultura.

MARCO TEORICO

UN ELEMENTO ESENCIAL SIN FASE
GASEOSA

El fésforo es un componente fundamental de
las moléculas biolégicas, entre ellas los &cidos
nucleicos y los fosfolfpidos de las membranas
celulares. También es uno de los componentes
principdles de los huesos y dientes de los
vertebrados. A diferencia del agug, el carbono y
el nitrégeno, el ciclo del fésforo no tiene una
fase gaseosa significativa, por lo que se le
clasifica como un ciclo sedimentario, mucho
mds lento que los demés.

DE LA ROCA AL SUELO

La reserva del fésforo en los ecosistemas es la
rocd, donde este elemento se encuentra unido
al oxigeno en forma de fosfato. Estas rocas se

i

Red alimentaria terrestre

Fosfatos en el suelo, lagos y rios

erosiondn con el tiempo y la lluvia disuelve el
fosfato, dejandolo disponible en el suelo.

El fosfato disuelto es dbsorbido a través de las
raices de las plantds y por otros autétrofos,
como los protistas fotesintéticos.

EL FOSFORO EN LOS SERES VIVOS

Los animales obtienen el fésforo al alimentarse
de plantas o de otros animales. Los
descomponedores devuelven el fésforo residudl
de los caddveres al suelo y dl agua en forma
de fosfato, de donde puede ser absorbido
nuevamente por los dutétrofos o queddr unido
a los sedimentos, incorpordndose con el tiempo
de nuevo d la roca mediante la fosilizacién.

EL FOSFORO EN EL OCEANO

Parte del fosfato disuelto en el agua es
transportado d los océdnos. Aunque gran parte
termind en los sedimentos marinos profundos,
und porcién es dbsorbidd por los productores
marinos y, con el tiempo, se integra al cuerpo
de peces y otros vertebrados. Algunos de estos
sirven de dlimento a las aves marinas, que
excretdn grandes cantidades de fésforo en la
tierra en forma de gudno, devolviendo asi el
fésforo del mar a los ecosistemas terrestres.

N
“

‘( yy
-

K

Red
Fosfatos en : -
agua marina allmer]tana
marina
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EL FOSFORO, EL ADN Y LA CROMATINA

El &cido fosférico permite que el ADN se
dsocie con unds protefnas llamadas histonas,
formando una estructura llamada cromatina: la
manerd en que el material genético se
organiza dentro del nicleo de nuestras células.

Debido a que las reservas de roca fosférica son
limitadas, el fésforo es considerado un recurso
no renovdble d escdld humand. Ademads, el uso
excesivo de fertilizantes fosfatados en la
agricultura puede provocar eutrofizacién en rios,
lagos y zonas costeras.

EL FOSFORO Y LA ENERGIA CELULAR:
EL ATP

Ademés de formar parte del ADN y de las
membrdnds celulares, el fésforo es un
componente esencial del ATP (adenosin
trifosfato), la molécula que las células utilizan
como fuente inmediata de energia para realizar
sus funciones vitdles, como |d contrdccién
muscular, el transporte de sustancias y la
sinfesis de nuevas moléculas.

Cada molécula de ATP contiene tres grupos
fosfato unidos entre si mediante enlaces de
dlta energfa. Cuando la célula necesita energia,
rompe uno de estos enlaces liberando fésforo
en forma de ADP (adenosin difosfato) y la
energid almacenada, que se utiliza de inmediato
para el frabgjo celular. Por esta razén, sin
fosforo disponible, ningin organismo podria
producir ni utilizar energfa de manera eficiente.

EL FOSFORO EN LA AGRICULTURA Y
LOS FERTILIZANTES

El fésforo es, junto con el nitrégeno y el
potasio, uno de los tres macronutrientes
principales que las plantas necesitan en mayor
cantidad. Favorece el desarrollo de las rafces, la
floracién y la formacién de semillas y frutos,
por lo que su disponibilidad en el suelo influye
directamente en el rendimiento de los cultivos.

Como el fésforo naturdl del suelo suele ser
escaso, los agricultores aplican fertilizantes
fosfatados, elaborados a partir de la extraccion

—
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y el procesamiento de roca fosférica, un recurso
mineral no renovable cuyas reservas mundiales
se concentrdn en pocos pdises, lo que generd
und fuerte dependencia comercial de esos
yacimientos.

El uso responsable de estos fertilizantes,
dplicdndolos en las dosis adecuadas y evitando
el exceso, resulta fundamental no solo para no
agotar las reservas de fésforo disponibles, sino
también para prevenir la eutrofizacién de los
rfos y lagos cercanos d lds zonas de cultivo.

EL FOSFORO EN LOS HUESOS, LOS
DIENTES Y EL ESQUELETO

Cerca del 85 % del fésforo presente en el
cuerpo humano se encuentra en los huesos y
los dientes, formando junto con el calcio un
minerd| llamado hidroxiapatita, responsdble de
la dureza y la resistencia del tejido éseo y del
esmalte dental.

El equilibrio entre el calcio y el fésforo en la
dieta es fundamental durante la nifiez y la
adolescencia, etapas de mayor crecimiento éseo.
Alimentos como los l4cteos, el pescado, los
huevos y las legumbres son buenas fuentes de
fosforo, y su consumo adecudado contribuye a
mantener huesos y dientes fuertes a lo largo de
toda la vida.

Un nivel de fésforo demasiddo bdjo o
demasiado alto en la sangre puede afectar la
salud ésed y el funcionamiento de otros
érgdnos, por lo que el cuerpo regula
cuidadosdmente su dbsorcién intestinal y su
eliminacién d través de los rifiones.

13
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PRACTICA

I PREGUNTAS DE SELECCION: Marca la

alfernativa correcta

|. El fésforo es un componente esencial de:
a) Los 4cidos nucleicos y los fosfolipidos b)
El agua

c) El oxigeno atmosférico

d) El diéxido de carbono

2 A diferencia de otros ciclos biogeoquimicos,
el ciclo del fésforo se caracteriza por:

a) Tener una fase gaseosa dominante

b) No tener una fase gaseosa significativa (ciclo
sedimentario)

¢) Ocurrir Gnicamente en la atmésfera

d) Ser el ciclo mas rapido de todos

3. ¢Cuél es la principal reserva natural de
fésforo en la Tierra?

a) La atmésfera  b) Los océdnos
¢) Ld roca, en forma de fosfdto

d) Las nubes

Y. El proceso por el cual las rocas fosfatadas se
desgastan y la lluvia disuelve el fosfato se
llama:

b) Nitrificacién

d) Erosién

a) Fijacion
¢) Combustién

5. Las plantas absorben el fésforo del suelo en
forma de:

a) Tones fosfato
¢) Acido nitrico

b) Fésforo gaseoso
d) Nitratos

b. El fésforo llega a los océanos principalmente
d través de:

a) La evaporacién

b) El dgua que arrastra el fosfato disuelto

¢) La fotosintesis marina

d) La condensacién atmosférica

7. El &cido fosférico permite que el ADN se
asocie con unas protefnds llamadas:

a) Histonas, formando la cromating

b) Enzimas digestivas

¢) Hemoglobinas
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d) Queratinas

8. El uso excesivo de fertilizantes fosfatados en
la agricultura puede provocar:

a) Mayor fijacién de nitrégeno

b) Aumento del oxigeno atmosférico

¢) Reduccién del CO2
d) Eutrofizacién de rios y lagos

9. Las dves mdrinas devuelven a ld tierra
grandes cantidades de fésforo mediante:

b) La migracion
d) El canto

d) El guano
c) El plumaje

IO. El fésforo es considerddo un recurso:

a) Renovable e ilimitado

b) No renovable a escala humana, con reservas
limitadas

c) Gaseoso y abundante en la atmésfera

d) Producido artificialmente en laboratorios

II. Los animales obtienen el fésforo que
necesitan principalmente:

a) Del aire que respiran

b) Del agua de lluvia

c) Al alimentarse de plantas u otros animales
d) De la luz solar

IT COMPLETA LAS FRASES: Escribe el término
correcto en el espacio

| El fésforo forma parte de los dcidos nucleicos
ydelos ____________ de las membranas
celulares.

2. La reserva del fésforo en los ecosistemas es

3. Las plantas dbsorben el fésforo del suelo en
forma de iones

4. EI ADN se asocia con las histonas gracias dl
4cido fosfoérico, formando la

14
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SESION 05

ANATOMIA E HISTOLOGIA
PROPOSITO: Conocer el concepto y la

historia de la danatomfa, identificar la
posicién anatémica y los planos de
referencia del cuerpo, y diferenciar los
niveles de organizacién y los tejidos
funddmentadles.

MARCO TEORICO
dQUE ES LA ANATOMIA?

La anatomia es la ciencia que estudia la
estructurd, la forma y la ubicacion de los
érganos del cuerpo. La paldbra proviene del
griego *anatomos*, formado por *ana* (por
medio de) y *tomex* (corte), en referencia d la
diseccién como método de estudio.

Heréfilo de Calcedonia (hacia el 300 a. C) es

considerado el «padre de la Anatomia»,
mientras que Marcelo Malpighi (1628-1694) es
reconocido como el fundddor de la dndtomid
microscépicd, al inves‘rigdr por primerd vez
estructuras diminutas como los glébulos rojos y
los glomérulos rendles.

LA HISTOLOGEA Y LOS TEJIDOS

La histologia es la rama de la biologia que
estudia los tejidos: conjuntos de células con
und estructurd y una funcién similares que
trabdjan de manera coordindda. Gracids d la
histologfa, los médicos pueden andlizar una
biopsia (una pequefia muestra de tejido) al
microscopio pdrd diagnosticar enfermedades
como el céncer.

El cuerpo humadno posee cuatro tejidos
fundamentales: el tejido epitelial, que recubre
superficies y cavidades; el tejido conjuntive, que
conecta y sostiene d los demés tejidos; el tejido
muscular, capaz de contraerse pard producir
movimiento; y el tejido nervioso, formado por
neuronds que transmiten impulsos eléctricos.

LA POSICION ANATOMICA Y LOS
PLANOS DE REFERENCIA

Todas las descripciones anatémicas se hacen
partir de la llamada posicién anatémica: el
cuerpo de pie, erquido, de frente al observador,
con los brazos a los costados y las palmas
mirdndo hdcia adelante. Esta posicién
estandarizada permite describir con claridad la
ubicacién de cualquier estructura del cuerpo.

Para estudiar el cuerpo se usan planos de
referencia, superficies imaginarias que lo
atraviesan: el plano medio lo divide en mitades
derecha e izquierda; el plano sagital es paralelo
al plano medio; el plano coronal o frontal lo
divide en partes anterior y posterior; y el plano
horizontal lo divide en partes superior e inferior.

X\—
Te]IdO Conectlvo ot

Tejido Epitelial

iPreparando-poraw trivnfor!




PRIVADA AGUA VIVA

También se usan términos de direccién: interno
o medidl (més cerca del plano medio) frente a
externo o laterdl (mas lejos); anterior o ventrdl
(hacia el frente) frente a posterior o dorsal
(hacia la espalda); y, en las extremidades,
proximal (mds cerca de la rafz del miembro)
frente a distdl (mas lejos).

NIVELES DE ORGANIZACION DEL
CUERPO HUMANO

El cuerpo humano se organiza en niveles de
complejidad creciente: el nivel quimico o
subcelular (4tomos y moléculas, como el
carbono, el hidrégeno, el nitrégeno vy el
oxigeno); el nivel celular (la célula, unidad
basica de vida); el nivel tisular (los tejidos); el
nivel organolégico (los érganos); el nivel de
sistemas o aparatos (grupos de érganos
coordinados); y finalmente el nivel del
organismo, que integra d fodos los anteriores.

METODOS Y RAMAS DE ESTUDIO DE LA
ANATOMIA

Durante muchos siglos, la diseccién de
caddveres fue el Gnico método para estudiar la
anatomid humana. Hoy en dfa, gracias da la
tecnologfa, los médicos pueden observar el
interior del cuerpo de und persond viva sin
necesidad de operarla, mediante técnicas como
la radiograffa (que usa rayos X para ver los
huesos), la ecograffa (que usa ondas de
sonido) y la tomografia y la resonancia
magnética, que generan imagenes muy
detalladas de los érganos internos.

La anatomfa se divide en varids ramas segin su
enfoque de estudio. La anatomia descriptiva
estudia la forma, el tamafio y la ubicacién de
cadd érgdno por separado; la anatomia
topografica estudia las relaciones entre los
érganos de una misma regién del cuerpo, lo cual
es muy Gtil para los cirujanos; y la dnatomfa
comparadd compard la estructura del cuerpo
humano con la de ofros animales, ayudando a
comprender mejor nuestra propia evolucién.

Existe también la anatomfa radiolégica, que se
dpoyd precisamente en las imdgenes obtenidas
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por rayos X, ecogrdffds y ofros estudios, y que
resulta fundamental en el diagnéstico médico
moderno, permitiendo detectar fracturds,
tumores o problemas en érganos infernos sin
necesidad de cirugfa.

LAS CAVIDADES DEL CUERPO HUMANO

El cuerpo humdno no es und masa sélida: en su
interior existen espacios huecos llamados
cavidades corporales, que alojan y protegen a
los 6rgdnos internos. Estds cavidades se
dagrupdn en dos grandes grupos: las cavidades
dorsales, ubicadas en la parte posterior del
cuerpo, y las cavidades ventrales, ubicadas en
la parte anterior.

Dentro del grupo dorsal se encuentrd la cavidad
craneal, que protege al encéfalo, y la cavidad
verfebral o raquided, que recorre todd la
columna vertebral y protege a la médula espinal.
Ambas forman, en conjunto, una especie de
estuche éseo confinuo que resguardd dl sistema
nervioso centradl.

Dentro del grupo ventral se encuentra la
cavidad tordcica, separada del abdomen por el
masculo diafragma, que dloja al corazén y a los
pulmones; y la cavidad abdominopélvica, que se
subdivide en la cavidad abdominal (con el
estémago, el higado, los infestinos y otros
6rganos digestivos) y la cavidad pélvica (con la
vejiga y los rganos reproductores).

REGIONES DEL CUERPO HUMANO

Ademés de dividirlo mediante planos y
cavidades, el cuerpo humano se organiza en
grandes regiones corpordles que facilitan su
descripcién y estudio: la cabezq, el cuello, el
tronco y las extremidades o miembros
(superiores e inferiores).

El tronco, d su vez, se subdivide en térax,
dbdomen y pelvis, mientras que cada miembro
superior comprende el hombro, el brazo, el
antebrazo, la mufieca y la mano; y cada
miembro inferior comprende la caderd, el muslo,
la pierna, el tobillo y el pie. Conocer el nombre
correcto de estas regiones es fundamental para
que un médico pueda describir con precisién ld
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ubicacién de un dolor, una herida o cualquier d) La reproduccisn celular

otra afeccion. . )
2 ¢A quién se considera el «padre de la

Andatomfa»?

a) Marcelo Malpighi

b) Heréfilo de Calcedonia
¢) Charles Darwin

Esta forma de organizar el cuerpo por regiones
se usd constantemente en la vida diaria, por
ejemplo, cuando un doctor pregunta dénde
sientes el dolor, o cudndo en una clase de
educacién fisica se explica qué masculos
participan en un determinado movimiento del d) Louis Pasteur

brazo o de la pierna. 3. éQuién es reconocido como el fundador de la

anatomia microscépica?

Plano ﬂ i~ a) Heréfilo de Calcedonia
coronal A quno b) Alecmeén de Crotona
(Frovﬂnl) =2 _\Sas'd'a\ ¢) Marcelo Malpighi

d) Berengario da Carpi

souiadn

4. El tejido que recubre la superficie del
cuerpo y las cavidades infernas se llama:

Plano B

+ransversal > a) Tejido muscular
b) Tejido nervioso

¢) Tejido conjuntivo

d) Tejido epitelial

JoURJUT

=
Y

5. La posicién anatémica se define como el
cuerpo:

a) De pie, de frente, brazos a los costados y
pdlmas hacia adelante

g‘e,(.‘ b) Acostado boca abdjo
V c) Sentado con las piernds cruzadas
v d) De espaldas al observador

Cr ec /7q

b. El plano que divide al cuerpo en mitades
derecha e izquierda se llama:

Iz X a) Plano coronal
\\?U/e"oa b) Plano medio
¢) Plano horizontadl
d) Plano oblicuo

1 1. El plano que divide al cuerpo en partes
PRACTICA anterior y posterior se denomina:
I PREGUNTAS DE SELECCION: Marca la a) Plano sagitdl

alternativa correcta b) Plano medio
¢) Pldano corondl o frontdl

d) Plano horizontal

xS

%)

| La anatomia es la ciencia que estudia:
a) La estructurd, forma y ubicacién de los

érganos del cuerpo 8. En los miembros, el término que indica lo
b) Los huesos Gnicamente més dlejado de la raiz del miembro es:
c) Las funciones del sistema digestivo a) Proximal = b) Inferno

c) Lateral  d) Distdl
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9. Una biopsid, utilizada para diagnesticar
enfermedddes como el cancer, consiste en:
a) Examinar una muestra de tejido al
microscopio

b) Tomar una radiograffa

¢) Andlizar la sangre completa

d) Medir la presién arteridl

|0. éCudl es el orden correcto de los niveles de
organizacién, del més simple al mas complejo?
d) Quimico - celular - fisular - organolégico -
sistemas — organismo

b) Organismo - células - rgano - tejido

c) Sistema - érgano - célula - tejido

d) Tejido - sistema - célula - 6rgano

II. ¢€Qué instrumento es esencial para el estudio
de los tejidos en histologia?

a) El estetoscopio

b) El termoémetro

¢) El microscopio

d) El tensiémetro

|2. Se define como un conjunto de células con
estructura y funcién similares que trabgjan
Juntas:

A

~
J

J
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b) Un sistema
d) Un tejido

a) Un érgano
c) Un organismo

IT COMPLETA LAS FRASES: Escribe el término

correcto en el espacio

| La ciencia que estudia los tejidos del cuerpo
se llama

2. Heréfilo de Calcedonia es considerado el
padre de la ___________».

3. El plano que divide al cuerpo en mitades
derecha e izquierda es el plano

4. El término que indica «més cerca de la rafz

de un miembro» es

TAREA PARA CASA: Elaborda un
organizador visual (esquema) de los
niveles de organizacién biolégica, desde
el nivel quimico hasta el organismo,
colocando un ejemplo concreto en cada
nivel.
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SESION 06

EL TEJIDO CONJUNTIVO
PROPOSITO: Identificar la definicién, las

funciones, las células y la clasificacién
del tejido conjuntivo en el cuerpo
humano.

MARCO TEORICO
UN TEJIDO DIVERSO Y ABUNDANTE

El fejido conjuntivo (o conectivo) es un tejido
que presenta diversos tipos de células
separadas por abundante sustancia intercelular.
Es el tejido mds abundante y diverso del
cuerpo humano. El cientifico francés Bichat

establecié el término «tejido» d inicios del
siglo XIX, tras someter diversds muestras d
procedimientos fisicos y quimicos.

A diferencia del tejido epitelial, el tejido
conjuntivo posee vdsos sdanguineos,
terminaciones nerviosas, y sus células tienen un
alto poder de regeneracion.

FUNCIONES DEL TEJIDO CONJUNTIVO

Cumple cinco funciones principadles: relleno
(llena los espacios entre los érganos), sostén
(los tejidos 6seo y cartilaginoso sostienen el
cuerpo), defensa (a través de macréfagos,
células plasméticas y leucocitos), nutricién (al
poseer vdsos sdngufneos, nutre d otros tejidos
como el epitelial) y almacenamiento (el tejido
adiposo gudrda energia).

LAS CELULAS DEL TEJIDO
CONJUNTIVO

Entre sus células destacan: la célulda mddre,
capaz de originar a las demés células del
tejido; el fibroblasto, la célula més abundante,
que sintetiza fibrds y sustancia amorfa; el
madcréfdgo, encargado de la fagocitosis; la
célula plasmética, que produce anticuerpos; la
célula adiposa, que almacena grasa; y la célula

cebada (mastocito), que participa en la
inflamacién y las alergias.

LA SUSTANCIA INTERCELULAR

Est4 formada por la sustancia amerfa (incolora
y viscosd, rellena los espacios entre células y
fibras) y por tres tipos de fibras: las fibras
coldgenas (gruesas vy resistentes, presentes en
tendones y ligamentos), las fibras elasticas
(delgadas y flexibles) y las fibras reticulares
(delgadas, forman redes en 6rganos como el
bazo).

CLASIFICACION DEL TEJIDO
CONJUNTIVO

El tejido conjuntivo propiamente dicho puede
ser laxo (flexible, rellena espacios y da apoyo d
los epitelios) o denso (predominan las fibras
coldgends; forma ftendones y ligamentos, muy
resistente a la traccién).

El tejido adiposo almacend grasas; existe el
adiposo amarillo (reserva de energia y aislante
térmico en el adulto) y el adiposo pardo
(presente en fetos y recién nacidos, los protege

del frio).
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Oftras variedades especidlizadas son el tejido excesivo o d un movimiento brusco. Cuando un
bseo (matriz mineralizada con calcio y fésforo, ligamento se estird o se rompe parcidlmente, se
forma el esqueleto), el tejido sanguineo (matriz produce un esguince, muy comdn en el fobillo
liquida, el plasma, con glébulos rojos, glébulos durante la préctica deportiva; y cuando un
blancos y plaquetas) y el tejido cartilaginoso, tendén se inflama por el uso repetitivo, se
que se estudiard en la siguiente sesion. produce una tendinitis.
ORIGEN EMBRIONARIO DEL TEJIDO Pdré prevenir estas Iesiongs, es recomendable

redlizar un buen calentamiento antes de hacer
CONJUNTIVO deporte, fortalecer los misculos de manerd
Todos los fejidos conjuntivos del cuerpo adulto progresivd y utilizar calzado adecuado, ya que
se originan, durante el desarrollo del embrién, a tanto los fendones como los ligamentos tardan
partir de un tejido primitivo llamado bastante tiempo en sanar debido a que reciben
mesénquimd, formado por células con forma menos irrigaciéon sdnguined que ofros tejidos del
de estrella que se encuentran dispersas en und cuerpo.
sustancia intercelular gelatinosa.
A partir del mesénquima se forma también el EL TEJIDO OSEO Y EL TEJIDO

o

Jr?:jllijdo conjuntivo mZLcoso, presente SANGUINEO. VARIEDADES
principalmente en el cordén umbilical del feto, ESPECIALIZADAS
cuyd funcién es proteger d los vdsos sanguineos El tejido éseo es una variedad de tejido
que conectan al bebé con la placenta. Con el conjuntivo cuya sustancia intercelular estd
paso de las semanas de gestacion, estas células minerdlizada con sales de calcio y fésforo, lo
mesenquimales se van fransformando poco d que le da la dureza necesdrid pard formar el
poco en los distintos tipos de tejido conjuntivo esqueleto, sostener el cuerpo y proteger a
que enconframos en una persond adulta: el érgdnos delicados como el encéfalo y los
tejido adiposo, el éseo, el cartilaginoso y el pulmones.
sanguineo, entre ofros Sus células principales son los osteoblastos, que
Comprender este origen comin ayuda a forman hueso nuevo; los osteocitos, células
entender por qué, a pesdar de sus grandes maduras que mantienen el tejido; y los
diferencias, todos los tejidos conjuntivos osteoclastos, encargados de destruir fejido éseo
compadrten ciertas caracteristicas bésicas, como viejo o dafiado, permitiendo que el hueso se
la presencia de células dispersas dentro de una renueve constantemente d lo largo de la vida
dbundante sustancia intercelular. - B

El tejido sanguineo, por su parte, es un tejido
TENDONES, LIGAMENTOS Y LESIONES f:on\jun’rivo muy ,pdr"riculdr porque su ?us’rqncid
COMUNES mTerceluldf es liquida: el plasma. En él flotan los

glébulos rojos, encargados de transportar el
Los tendones son estructuras de tfejido oxigeno; los glébulos blancos, que forman parte
COhJUhﬁVO denso que unen los musculos d los del sistema de defensa del cuerpo; y las
huesos, transmitiendo la fuerza de la plaquetas, que participan en la coagulacion de la
contraccién muscular para producir el sdngre cudndo se produce und herida.
movimiento; mientras que los ligamentos unen
un hueso con otro hueso, dando estdbilidad a
las articulaciones.
Debido a que ambos estédn formados
principalmente por fibras coldgenas muy
resistentes pero poco eldsticas, pueden
lesiondarse cudndo se someten d un esfuerzo
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PRACTICA

I PREGUNTAS DE SELECCION: Marca la

alfernativa correcta

. La funcién principal del tejido conjuntivo es:
a) Conectar, sostener y dar soporte a otros
tejidos y érganos

b) Transmitir impulsos nerviosos

¢) Recubrir exclusivamente la piel

d) Producir hormonas digestivas

2 ¢Quién establecié el término «tejido»
sometiendo muestras a procedimientos fisicos y
quimicos?
a) Malpighi
c) Heréfilo

b) Bichat
d) Darwin

3. La célula del tejido conjuntivo més
abundante, que sintetiza fibras y sustancia
damorfa, es el:

b) Fibroblasto

d) Adipoci’ro

a) Macréfago
¢) Mastocito

4. La célula encargada de la fagocitosis dentro
del tejido conjuntivo es el:

a) Fibroblasto  b) Adipocito

c) Mastocito  d) Macréfago

5. La célula plasmética, derivada de los
linfocitos B, cumple la funcién de:
a) Producir anticuerpos  b) Almacendr grasd

c) Transportar oxigeno  d) Formar codgulos

6. Las fibras gruesas y resistentes que forman
tendones y ligamentos se llaman:
a) Elasticas  b) Colagenas

¢) Reticulares  d) Nerviosas

1. El tejido adiposo pardo se encuentra
principalmente en:

a) Personas adultdas mayores

b) Fetos y recién nacidos

¢) Solo en los huesos

d) Solo en los tendones

8. El tejido conjuntivo denso se caracteriza por:

a) Tener predominio de fibras coldgenas y ser
muy resistente a la fraccién

~
J

J
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b) Ser exclusivamente liquido
c) Carecer completamente de fibras
d) Formar parte solo del sistema nervioso

9 Las fibras que forman redes en érganos
como el bazo se llaman:

a) Fibras reticulares

b) Fibras coldgends gruesas

c) Fibras musculares

d) Fibras nerviosas

IO. El tejido conjuntivo laxo se caracteriza por:
a) Ser rigido y mineralizado

b) Ser flexible y dar apoyo a los epitelios

¢) Estar formado solo por sangre

d) Carecer de sustancia infercelular

II. éCudl de las siguientes es una variedad
especializada del tejido conjuntivo?

a) Tejido epitelial

b) Tejido nervioso

c) Tejido éseo

d) Tejido muscular liso

12 El mastocito o célula cebada participa
principalmente en:

a) La formacién de huesos

b) La inflamacion y las alergias

¢) La transmisién de impulsos nerviosos
d) La confraccidn muscular

IT COMPLETA LAS FRASES: Escribe el término

correcto en el espacio

| El cientifico que establecié el término
«tejido» fue

2. La célula més abundante del tejido conjuntivo,
que sinfetiza fibras, se llama

3. Las fibras gruesas y resistentes que forman
tendones se llaman fibras

4. El tejido adiposo que protege del frio a los
recién nacidos es el fejido adiposo ______________
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SESION 07

EL TEJIDO CARTILAGINOSO
PROPOSITO: Describir las caracteristicas,

los componentes celulares, el crecimiento
y los tres tipos de tejido cartilaginoso,
reconociendo su imporfancia en el
cuerpo humano.

MARCO TEORICO
CARACTERISTICAS DEL CARTILAGO

El tejido cartilaginoso (cartilago) es un tipo
especidlizado de tejido conjuntivo. Posee pocas
células y una gran cantidad de sustancia
intercelular. Es avascular: no posee vasos
sangufneos, linfaticos ni fibras nerviosas.

Estd rodeado por una membrand llamada
pericondrio (excepto en las superficies
arficulares), a través de la cual recibe su
nutricién por difusién desde los vasos
sanguineos que dlli se encuentran.

LAS CELULAS DEL CARTILAGO

Los condroblastos son las células jovenes del
cartilago; forman la sustancia intercelular. Al
madurdr se convierten en condrocitos, que se
dlojan en pequefias cavidades llamadas
condroplastos (o lagunas cartilaginosas);
cudndo varios condrocitos comparten un
condroplasto, se le llama nido celular.

LA MATRIZ Y EL CRECIMIENTO DEL
CARTILAGO

La matriz cartilaginosa estd formada por la
sustancia fundamental amorfa (rica en
glucosaminoglucanos, que resisten la
compresién) y por fibras coldgenas y elésticas
(que resisten la tension y dan flexibilidad).

El cartilago crece de dos formas: por
crecimiento intersticidl (los condrocitos ya
formados se multiplican por mitosis dentro de
los condroplastos) y por crecimiento por

aposicién (los condroblastos se transforman en
condrocitos en la superficie del cartilago).

TIPOS DE CARTILAGO

El cartflago hialino es el més abundante; blanco
azulado y franslicido. En el feto, casi todo el
esqueleto es cartilago hialino antes de
convertirse en hueso; en el adulto se encuentrd
en el tabique nasal, la laringe, la frdqued, los
bronquios y las superficies arficulares.

Condrocito

(b) Diagrama:cartilago hialino

El cartflago eléstico contiene abundantes fibras
elasticas que le dan mayor flexibilidad; se
encuentra en el pabellén de la oreja, el
conducto auditivo externo, la tfrompa de
Eustaquio y la epiglotis.

El cartflago fibroso (fibrocartflago) es el mas
resistente, con abundantes fibras coldgenas y
escasos condrocitos; carece de pericondrio. Se
encuentra en zonds que requieren gran
resistencia, como los discos intervertebrales y la
sinfisis del pubis.

CUIDADO DE LAS ARTICULACIONES

Debido a que el cartilago es avascular, su
cdpdcidad de regenerdacién es muy limitada.
Con el paso de los afios, el desgaste progresivo
del cartilago articular puede producir artrosis,
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und enfermedad que cdusa dolor y dificultad
pdrd mover las artficulaciones. Mantener un
peso sdluddable y practicar actividad fisica
adecuada ayuda a cuidarlo desde joven.

¢Sabfas que.? El cartilago del tiburén es distinfo
dl de ofros dnimadles: el tiburén no tiene
esqueleto éseo, sino que todo su armazén estd
formado por cartflago, mucho més eldstico y sin
vdsos sdnguineos en su interior. Por estd
caracterfstica, desde hace décadas se investiga
cientfficamente su posible relacién con la salud
humana, dunque hastd dhora no existen
conclusiones definitivas.

EL CARTILAGO EN EL CRECIMIENTO DE
LOS HUESOS

Durante la nifiez y la adolescencia, los huesos
largos del cuerpo —como el fémur o el
hmero— crecen en longitud gracias a una
delgada franja de cartflage hialino llamada
disco o cartflago de crecimiento (también
conocido como placa epifisaria), ubicada cerca
de los extremos del hueso.

En estda zong, los condrocitos se multiplican
constantemente y, poco d poco, ese cartilago
nuevo es reemplazado por tejido 6seo mediante
un proceso llamado osificacién endocondral.
Este proceso continida hasta el final de la
adolescencida o el inicio de la adultez, momento
en el cudl el cartflago de crecimiento
desaparece por completo y el hueso deja de
crecer en longitud,

Por estd razén, cuiddr ld alimentacion durante
estos dAos —consumiendo suficiente calcio,
fosforo y proteinas—, ademds de practicar
dactividad ffsica adecuada, es fundamental para
que los huesos dalcancen un desarrollo éptimo
antes de que los discos de crecimiento se
cierren definitivamente.

DIFERENCIAS ENTRE EL CARTILAGO Y
EL HUESO

Aunque el cartflago y el hueso son ambos
variedades de tejido conjuntivo y en muchos
casos estdn conectados entre sf, presentan
diferencias muy marcadas. El cartflago es
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flexible y puede doblarse ligeramente sin
romperse, mientrds que el hueso es rigido
debido a que su matriz esté4 mineralizada con
sales de calcio.

Otra diferencia importante es la irrigacién
sangufnea: el cartflago es avascular y se nutre
lentamente por difusién a través del pericondrio,
mientras que el hueso posee abundantes vasos
sanguineos que le permiten regenerdrse con
mayor rdpidez fras una fractura. Por esta razén,
und fractura ésea suele sanar en pocas
semands, mientras que und lesién del cartilago
articular puede tardar mucho mas tiempo en
recuperdrse, o incluso no hacerlo por completo.

A pesar de estas diferencids, dmbos tejidos
trabdjan de manerd coordinada en las
articulaciones: el hueso daporta la resistencia
estructural y el cartilago permite que las
superficies arficulares se deslicen entre sf con
un minimo de friccién y desgaste.

EL CUIDADO DE LAS ARTICULACIONES
EN LA VIDA DIARIA Y EL DEPORTE

Debido a que el cartilago articular tiene una
capacidad de regeneracién muy limitada,
cuidarlo desde la nifiez y la adolescencia
resulta clave para prevenir problemas en la
eddd adulta, como la drtrosis.

Algunas recomendadciones sencillas incluyen
madntener un peso corpordl saludable, ya que el
exceso de peso incrementa ld presién sobre lds
articulaciones que soportan carga, como las
rodillas y las caderas; redlizar un calentamiento
adecuado antes de practicar cualquier deporte,
pdrd prepdrdr gradudlmente d muasculos y
articulaciones; y adoptar una postura correcta al
sentarse, caminar y cargar objetos pesados.

También es recomendable variar el tipo de
actividad fisica que se practica, evitando el uso
repetitivo y excesivo de una misma articulacién,
y descansar lo suficiente entre entrenamientos
intensos. Estos hébitos, adquiridos desde
temprand edad, contribuyen a mantener
articulaciones sanas y funciondles durante fodd
la vida.
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PRACTICA

I PREGUNTAS DE SELECCION: Marca la

alfernativa correcta

|. El tejido cartilaginoso es un tipo especializado
de tejido:
b) Nervioso

d) Muscular

a) Conjuntivo
c) Epitelial

2 Las células propias del cartflago que se alojan
en pequefias cavidades llamadas condroplastos
se denominan:

b) Condrocitos

d) Neuronas

a) Osteocitos
c) Adipocitos

3. El cartilago se caracteriza por ser un tejido:
a) Con abundantes vasos sanguineos

b) Rigido y completamente mineralizado

c) Avqsculqr, sin vdsos sdnguineos ni nervios
d) Formado por matriz liquida

4. El cartilago se nutre principalmente por
difusién desde und membrdna llamada:

a) Endostio

b) Periostio

¢) Membrana sinovidl

d) Pericondrio

5. El tipo de cartflago més abundante en el
cuerpo, presente en las articulaciones y el
tabique nasal, es el cartflage:

b) Elastico

d) Oseo

a) Hialino
¢) Fibroso

6. El cartflago que se encuentra en el pabellén
de la oreja y en la epiglotis, con abundantes
fibras elasticas, es el cartflago:

b) Elastico

d) Denso

a) Hialino
¢) Fibroso

1. Los discos intervertebrales y la sinfisis del
pubis estan formados por cartflago:

b) Elastico
d) Adiposo

a) Hialino
¢) Fibroso (fibrocartflago)

8. Cuando varios condrocitos comparten un
mismo condroplasto, a ese grupo se le llama:

J

TRUSILLO
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a) Capsula articular
b) Pericondrio
¢) Matriz territorial
d) Nido celular

9. El crecimiento del cartflago por multiplicacién
de condrocitos ya formados dentro de los
condroplastos se llama:

a) Crecimiento intersticial

b) Crecimiento por aposicién

c) Osificacion

d) Fosilizacion

|O. La sustancia fundamental amorfda de la
matriz cartilaginosa es rica en:

a) Sales de calcio

b) Glucosaminoglucanos

¢) Hemoglobina

d) Queratina

IIl. La enfermedad relacionada con el desgaste
del cartflago articular a lo largo del tiempo se
conoce como:

a) Anemia  b) Osteoporosis

¢) Artrosis  d) Leucemia

12. éCuél de los siguientes tipos de cartflago
carece de pericondrio?

a) Cartilago hialino b) Cartilago elastico
c) Cartilago del tiburén d) Cartilago fibroso

IT COMPLETA LAS FRASES: Escribe el 1érmino
correctfo en el espacio

| Las células jévenes del cartilago, que forman
la sustancia intercelular, se llaman

2. El cartilago se nutre por difusién desde una
membrand llamada

3. El tipo de cartflago més abundante, presente
en las articulaciones, es el cartflago

4 El cartflago presente en la oreja se llama
cartflago

5. El desgaste del cartflago articular con el
tiempo puede causar

24
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TRUSILLO

SESION 1

OXIDOS ACIDOS O ANHIDRIDOS

PROPOSITO: Identificar, formular y nombrar los SconNO. =+ — S206 — simplificado: SO3
éxidos dcidos o anhidridos aplicando los fres (triéxido de azufre)

sistemas de nomenclatura (IUPAC, tradicional y

Stock), determinando su NO. y relaciondndolos con |4 Sistemas de Nomenclaturd

/ Z .d . . ]
05 dcldos que originan - TUPAC (Sistematico): Prefijos griegos (mono, di,

tri, tetra, penta, hepta.) + "éxido de" + no metal.

MARCO TEORICO - Tradicional: "Anhidrido" + nombre del 4cido con

sufijo -oso (menor NO) o -ico (mayor NO).

Il Definicién - Stock: "Oxido de" + nombre del no metal + NO.
Los éxidos dcidos, también llamados en ndmero romdno entre paréntesis.

ANHIDRIDOS, son compuestos bindrios formados ,

por un NO METAL y el OXIGENO. El no metal aspcTo FORMuLa  NOMBRE MAS - ropuacton

QUIMICA (REACCION)

(CONVENCIONAL)
Acido Clorhidrico
Acido Muriatico
HCl  H,+Cl, > 2HCI

hidrégeno + cloro — 4cido

compdrte electrones con el oxigeno mediante
enlace covalente. Se les llama "anhidridos" porque
al redccionar con dgud producen los dcidos
correspondientes.

Férmula general: No metal + O2 — Oxido

acido (Anhidrido) clorhidrico
i6 v L . .

12 Obtencién 7 Acido Sulfurico

Los éxidos dcidos se obtienen por la oxidacién & Acido de Bateria

directa del no metal con oxigeno, o por
deshidratacion (eliminacién de agua) de un écido
oxécido.

H2804 S0; + H,0 - H,S0,
trioxido de azufre + agua —
acido sulfarico

S+02 — SO> (combustidn del azufre)

2502+ 02 — 2S0s (oxidacién catalitica) Acido Nitrico

Agua Fuerte
HNO; N20s* H;0 — 2HNO,

pentdxido de dinitrégeno +
agua — dacido nitrico

H2S04 — SOs + H20 (deshidratacion del acido
sulfurico)

|3 Determindcién de la férmula

Para formular un éxido écido: el NO. del no metal Acido Acético
es el subindice del oxigeno, y 2 es el subindice del Vinagre
no metdl. Luego se simplifica si es posible. 3 CH;COOCH; + H,0

CH;CO0H  _, cH,COOH + CH,0H

i i ‘/
acetato de metilo + agua —
‘ , acido acético + metanol

1

N con NO.=+5 — N20s (penféxido de
dini+r69eno)
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|5 Tabla de ejemplos principales

Férmula IUPAC Tradicional Stock
| (Sistemético)
CO, Dibxido de Anhidrido Oxido de
cdrbono carbénico | carbono (IV)
SO, |Dibxido de azufre| Anhidrido |Oxido de azufre
sulfuroso av)
SO; |Tribxido de azufre| Anhidrido  |Oxido de azufre
sulfarico VD)
N2O3 Triéxido de Anhidrido Oxido de
dinitrégeno nitroso | nitrégeno (III)
N2Os Pentoxido de Anhidrido Oxido de
dinitrégeno nitrico nitrégeno (V)
P,0s | Pentéxido de | Anhfdrido Oxido de
difésforo fosférico fésforo (V)
Cl207 Heptéxido de Anhfdrido | Oxido de cloro
dicloro perclorico (VID

16 Redccién con agua — Acidos Oxécidos

Al redcciondr con dgud, los éxidos dcidos forman
dcidos oxdcidos. Esta es su propiedad mds
caracterfstica:

CO2 + H.0 — H2COs (acido carbdnico)
SOs + H20 — H2SO0. (cido sulfdrico)
N20s + H20 — 2HNOs (acido nitrico)

P.0s + 3H.0 — 2HsPO4 (acido fosfdrico)

RECUERDA:

Oxido 4cido = NO METAL + Oz Redccionan con
agud y forman

ACIDOS.
IUPAC: prefijos griegos.
Tradicional: "Anhfdrido" + -oso/-ico.

Stock: NO. en romanos. EI NO. del oxigeno es

Quimica 1°

TRUSILLO

. NOMBRE MAS .
FORMULA FORMACION
ASPECTO z USADO y
QUIMICA (CONVENCIONAL) (REACCION)
Acido Clorhidrico

Acido Muriético
H, + Cl, —» 2HCI

hidrégeno + cloro — acido
clorhidrico

HCI

Apido Sulfurico
Acido de Bateria

H2804 803 + Hzo - H2804
triéxido de azufre + agua —
acido sulfurico

Acido Nitrico
Agua Fuerte
HN03 N205 + H20 - 2HN03

pentodxido de dinitrogeno +
agua — acido nitrico

PRACTICA

I Preguntas de Seleccién: Marca la respuesta
correctd.

| dCuédl es el nombre TUPAC del SO2?
b) Diéxido de azufre
d) Diéxido de diazufre

d) Monéxido de azufre

c) Triéxido de azufre
e) Oxido de azufre (II)

2 El anhidrido nftrico corresponde d la férmula:

siempre -2 a) NO2  b) N203
c) HNOs d) N20s e) NO
3. dQué 4cido se forma cudndo el CO2 redcciond
con agua?
a) H2S04 b) HNO3
¢) H2CO3 d) HCIO4 e) H3POa4
2
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4. El ndmero de oxiddcién del dazufre en el SOs es:
a4 b)+2

)+3 d+  e)+8

5. dCuél de los siguientes compuestos es un éxido
dcido?

a) CaO  b) Na20

c)SOs  d)MgO e FeO

6. La férmula del pentéxido de difésforo es:
a) POs b) P20s
c) PsO2 d) POz e) P203

7. El N20s al reaccionar con agua produce:
a) H2SO4  b) HCIO4
c) HsPOs  d) HNOs  e) HNO2

8. El nombre tradiciondl del Cl.07 es:
b) Anhidrido cloroso
d) Oxido de cloro )

d) Anhidrido perclérico
¢) Anhidrido clérico
Anhidrido hipoc|oroso

9. éCuéntos dtomos de oxigeno tiene el triéxido de
azufre (SO3)?

Dl b)2

3 DY eb

|0. El NO2 en nomenclatura TUPAC se denomina:
a) Monéxido de nitrégeno b) Diéxido de
nitrégeno

¢) Triéxido de nitrégeno d) Anhidrido nftrico

e) Oxido de nitrégeno )

IIl. El P20s al reaccionar con agua produce:
a) H2SOa  b) HNOs
¢) HoCOs  d) H3PO4

[2. éCuél es el NO. del cloro en el Cl207?
a) +]  b)+5
c)+3 d)+  e)+

e) HCIO4

I3. El nombre en nomenclaturd Stock del SOs es:
@) Oxido de azufre (IV)  b) Anhidrido sulfarico
¢) Oxido de azufre (VI)  d) Disxido de azufre
e) Oxido de azufre (II)

Quimica 1°

4. éCudl es la férmula del heptéxido de dicloro?
a) ClO7 b) Cl207
c) Cls02  d)CIOs  e)ClO

IS. La diferencia fundamental entre un éxido
bésico y un éxido 4cido es que:

a) El basico se forma con metal y el 4cido con no
metal  b) El 4cido se forma con metal

c¢) Ambos reaccionan igual con el agqua  d) El
basico forma dcidos con el agua  e) No hay
diferencia entre ellos

TAREA PARA CASA

Formula y nombra en los tres sistemas: Cl203, N20,
N203, SO2, CO, P203. Escribe la ecuacién de la
redccién de cada uno con agud e indica el dcido
que se formd
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Grupo 1
periodo | . N Masa . Gases nobles . Metales de transicion
atémico i
2 atémica . Halégenos Alcalinotérreos
: co Mﬁﬂ:ﬂﬂw . No metales . Metales alcalinos
. Metaloides Lantanidos
Nombre .
. Otros metales . Actinidos

TRUSILLO
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57 1389 58 *0.1 59 %09 ) sz 6 M7 62 1BO3 63 1520 64 1572 1589 66 625 67 1649 68 %73 69 %9 70 1730
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Quimica 1°

SESION 2

HIDROXIDO BASICO
PROPOSITO: Identificar, formular y nombrar Jos

hidréxidos o bases en los fres sistemas de , ‘
FORMULA  NOMBRE MAS ' copmacIdN
nomenclatura (IUPAC, tradicional y Stock) ASPECTO : USADO .
QUIMICA (CONVENCIONAL) (REACCION)
comprender su obtencién a partir de éxidos

bdsicos y reconocer sus propiedades.

MARCO TEORICO

2| Definicién

Los hidréxidos, también llamados BASES o
ALCALIS, son compuestos TERNARIOS formados
por un METAL unido al grupo hidréxido (OH™). Son p Oxido de

compuestos ibnicos que en solucién dcuosa liberdan

Oxido de

hierro + oxigeno —
Herrumbre  gxido de hierro (111)

2Ca + 07 - 2Ca0

Calcio
iones OH™, ddndoles carécter bdsico. Cao ) calcio + oxigeno —
Cal Viva 6xido de calcio
Férmula general: M(OH),
donde n = NO. del metadl
22 Obtencién Oxido de Magnesio
Los hidréxidos se obtienen principalmente por la Magnesia

reaccion de un OXIDO BASICO con AGUA:

Oxido basico + H20 — Hidréxido
Na:0 + H.0 — 2NaOH (hidréxido de sodio)

MgO 2Mg+0, - 2Mg0

magnesio + oxigeno —
6xido de magnesio

Ca0 + H.0 — Ca(OH)2 (hidroxido de calcio)

Al>O3 + 3H.0 — 2AIl(OH)s (hidréxido de aluminio) é ido de Cob (||)
X140 ae Loore

. Oxido Cuprico
CuO 2Cu + 0, - 2Cu0

cobre + oxigeno -
oxido de cobre (II)

23 Sistemas de Nomenclatura

- TUPAC: "Hidréxido de" + nombre del metal.
Ejemplo: NaOH = Hidréxido de sodio.

* Tradicional: "Hidroxido" + sufijo -oso (menor NO)
o -ico (mayor NO). Ejemplo: Fe(OH)2 = Hidréxido
ferroso; Fe(OH)s = Hidréxido férrico.

- Stock: "Hidréxido de" + nombre del metal + NO.

entre paréntesis. Ejemplo: Fe(OH)s = Hidréxido de
hierro (IIT).
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24 Tabla de ejemplos principales

-

d

N
/

Férmula  TUPAC Tradicional | Stock
NaOH | Hidréxido de Hidréxido —
sodio sodico
KOH Hidréxido de Hidréxido -
potasio potdsico
Ca(OH),| Hidréxido de Hidréxido —
calcio cdlcico
Al(OH)3| Hidréxido de Hidréxido —
aluminio dluminico
Fe(OH),| Hidréxido de Hidréxido Hidroxido de
hierro (II) ferroso hierro (II)
Fe(OH);| Hidréxido de Hidréxido Hidroxido de
hierro (III) férrico hierro (III)
Cu(OH),| Hidréxido de Hidréxido Hidroxido de
cobre (IT) clprico cobre (IT)

25 Propiedades de los Hidréxidos

- Sdbor amadrgo y sensacién jabonosd dl tacto.

- Conducen la electricidad en solucién dcuosa (son
electrolitos).

* Tornan el papel tornasol al color AZUL y colorean
la fenolftaleina de rosado.

- pH mayor que 7 (pH > 7). A mayor concentracion
de OH", mayor pH.

- Reaccionan con é4cidos en und reaccién de

NEUTRALIZACION produciendo sal y agua.

NaOH + HCI — NaCl + H20
neutralizacién)

(reaccién de

Agua
Viva

TRUSILLO

Quimica 1°

ASPECTO FRMuLA | NOWERE MAS ' FormaCTON
QUIMICA (CONVENCIONAL) (REACCION)
|
' Hidroxido
Na0 + H,0 > 2NaOH

; NOOH‘ de Sodio

|Sosa Caustica

Hidroxido

. Ca(OH), de Calcio

Cal Apagada

oxido de sodio + agua —
hidréxido de sodio

Ca0 + H,0 — Ca(OH),

6xido de calcio + agua —
hidréxido de calcio

Hidroxido de Magnesio

Leche

de Magnesia

Mg(OH), MgO + H,0 > Mg(OH),

oxido de magnesio + agua —

KOH

3

b

RECUERDA:

hiddo ft.

hidréxido de magnesio

Hidroxido de Potasio
Potasa Caustica
K,0 + H,0 - 2KOH

éxido de potasio + agua =
hidréxido de potasio

Hidréxido = Metal + OH™ Se obtiene de: Oxido

bésico + H20.

Si NO. metal = +2 — M(OH)2 Si NO. = +3 —

M(OH)s.

Los hidréxidos tienen pH > 7 y fornan el tornasol

dzul.
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PRACTICA

I Preguntas de Seleccién: Marca la respuestd
correctd.

. dCudl es la férmula del hidréxido de dluminio?

a) AIOH  b) Al20H

c) AIlOH)s  d) AICOH)2  e) AICOH)s

2. El NdOH se obtiene dl hdacer redccionar:

a) Na2O + H20  b) NaCl + H20

¢) Na + O2 d) Na + Clz e) Na202 + H20
3. (Cudntos 4tomos en total tiene la férmula
Ca(OH)2?

a3 by

)2 d5 eb

Y. El nombre del Fe(OH)s en nomenclatura Stock
es:
d) Hidréxido ferroso

IIn
¢) Hidréxido de hierro (IT)
e) Hidréxido férrico

b) Hidréxido de hierro
d) Trihidréxido de
hierro

5. ¢Qué tipo de compuesto es el Ca(OH)2?
a) Acido  b) Sal

c) Base (hidréxido)  d) Oxido 4cido  e)
Hidruro

6. El hidréxido de magnesio tiene la férmula:
a) Mg(OH)2  b) MqOH

¢) Mg20H  d) Mg(OH)s  e) MgO

7. Al reaccionar un hidréxido con un écido siempre
se produce:

a) K20 + Hz b) H2COs3
c) KCOs d) Sal y aqua e) KHCOs

8. éCudl es el NO. del aluminio en AI(OH)s?

INSTITUCION EDUCATIVA PRIVADA
T

IS

Agon Quimica 1°
h a) -2 b)+3
c) + d) +4 e) +b

9. El nombre tradicional del Fe(OH): es:

a) Hidréxido de hierro b) Hidréxido férrico
¢) Hidréxido ferroso  d) Dihidréxido de hierro
e) Hidréxido de hierro (III)

0. éCuéntos grupos OH™ tiene el Ba(OH)2?
adl b2

3 JdY eO0

[l Si un metal M tiene NO. = +3, su hidréxido
tendrd la férmula:

a) M(OH)  b) M(OH)2
¢) MOH3z  d) M(OH)3
12. Los hidréxidos en solucién dcuosa presentan un
pH:

a) Mayor que 7 (basico)

c¢) Menor que 7 (écido)
e) Variable entre O y 7

I3. El hidréxido de sodio (NaOH) se obtiene a
partir del éxido:

a) Na202  b) NaO
¢) Na20 = d) NaO2

e) MsOH

b) Igual a 7 (neutro)
d) Siempre igual a 4

e) Na3O

4. éCuél es la atomicidad (namero total de
atomos) del AI(OH)s?
a) 3 b) 7

5 DY e

IS. El Cu(OH)2 en nomenclatura tradicional se
”dmd:

b) Hidréxido de cobre (I)
d) Hidréxido clprico

a) Hidréxido cuproso
¢) Hidréxido de cobre
e) Dihidréxido de cobre
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Quimica 1°

TRUSILLO

SESION 3

HIDRURO METALICO

PROPOSITO: Identificar, clasificar y nombrar los Los hidruros metélicos se forman por ld redccion
hidruros metélicos y ho mefc?//cos, determinar su directa entre el metadl y el gds hidrégeno (HZ)
férmula a partir del NO del metal, y reconocer los bajo condiciones de temperatura elevada.

hidruros especiales mds importantes de la quimica

2Na + Hz — 2NaH (hidruro de sodio)
MARCO TEORICO
Ca + H. — CaH: (hidruro de calcio)
3l Definicién

Los hidruros son compuestos bindrios formados
por HIDROGENO y otro elemento. En los hidruros

2Al + 3H2 — 2AIlHs (hidruro de aluminio)

METALTCOS, el hidrégeno actia como oxidante y 33 Nomenclatura de Hidruros Metélicos
tiene NO. = -I, a diferencia del usual +|. Se forman - TUPAC: Prefijo griego (di, tri.) + "hidruro de" +
por la reaccién directa entre un metal y el Hz a metal Ej: CaH2 = dihidruro de calcio.
alta temperatura. » Stock: "Hidruro de" + metdl + NO. entre
Férmula general: MH, paréntesis (metales de fransicion). Ej FeHa =
donde n = NO. del metal Hidruro de hierro (IT)
- Tradicional: "Hidruro" + adjetivo del metal con
32 Obtencién de Hidruros Metélicos sufijo -oso o -ico. Ej: FeHa = Hidruro ferroso.
- 34 Hidruros No Metdlicos
FORMULA  NOMBRE MAS ;
ASPECTO uMIcA USADO ] aspicTo | TORMULA N°ﬂg§§°m FORMACION
(CONVENCIONAL) QUIMICA | ntonils (REACCION)
Hy + F, - 2HF

Hidruro de  Ca + H, - CaH, Fluoruro de
hidrégeno + flaor —

ca H 2 Calcno H F Hidrégeno fluoruro de hidrégeno
Hidruro Calcico hidruro de calcio y
. Acido fluorhidrico En agua: HF(ac)
Gas mfolf:ro con (écido fluorhidrico)
olor irritante

. £ H,+S — H,S
Hldrurf) de 2 Ng+H,-2NaH ; Sulfuro de Nikigedt & it
Sodio H ZS Hidrégeno  sulfuro de hidrégeno

sodio + hidrégeno —

Hidruro Sédico hidruro de sodio =& Acido sulfhidrico :
. En agua: H,S(ac)
Gas incoloro con écid Ifhidrico)
i bk rido (acido sulfhidrico!

calcio + hidrégeno —

T & H, + Cl, > 2HCI
Hidruro de i i .
d s 2Li+H,~»2LH S Hcl Cl'oru'ro de hidrégeno + cloro -
LI H itio lfle + hidefgins — ‘ -- Hldrogeno cloruro de hidrégeno
Hidruro Litico hidruro de litio e Acido clorhidrico En agua: HCl(ac)
Gas incoloro, muy A b5
soltible en agu (écido clorhidrico)
9
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Se forman por la unién de H (NO. = +]) con un no a) Hidruro de calcio (II)  b) Dihidruro de calcio
metdl En estado gaseoso se llaman "haluros de ¢) Hidruro célcico  d) Calcio dihidruro
hidrégeno" En solucién dcuosd se convierten en
4cidos hidracidos.

e) Hidruro calcio

HC|(g) — C|Orur0 de hidro’geno — HC|(aC) — A’Cido |+ dcxal de lOS Siguien+es es un hidruro
clorhidrico METALICO?

) a) HCI(g) b) HF(g)
HF(g) = Fluoruro de hidrégeno — HF(ac) = Acido <) NaH 4 st(g) &) NHs

fluorhidrico
5. La formula del hidruro de litio (NO. Li = +I) es:

a) LiH b) LiH2
¢) LizH d) LisH e) LiHs

H.S(g) = Sulfuro de hidrégeno — H:S(ac) = Acido
sulfhidrico

35 Hidruros Especiqles b. ¢Cuédl es el nombre del gas NH3?
a) Fosfina  b) Amonidco

Algunos hidruros tienen nombres especidles que
grine ° ° P b ¢) Metano  d) Silano  e) Borano

deben memorizarse por su importancia:

Férmula  Nombre Importancia 7. El AlH3 se denomina en nomenclatura TUPAC:

especidl a) Hidruro dluminico b) Hidruro de aluminio

Amonidc Fertilizantes, limpiadores
NH3 onidco domésﬂcops ° c) Trihidruro de daluminio ~ d) Aluminio trihidruro
PHs Fosfina Pesticida, gas téxico e) Hidruro de aluminio (ITI)
CH4 Metdno Gas natural, combustible principal

8. ¢Qué hidruro especial es el CH4?

SiHa Silano Industria de semiconductores YA 4 b) Fosfi
BHs Borano Reductor en sinfesis orgdnica el 1<° ostind
¢) Silano  d) Metano  e) Borano
RECUERDA Er\ hidruros me+d|icos eI H ﬁene NO = q EI hidruro del hierro (III) +|ene |q f6rmu|d:

-. En no metdlicos H tiene NO. = +|. Férmula: MH,
donde n = NO. del metal. Los hidruros no @) Fetts b) FesH
metdlicos en solucién acuosd forman 4cidos c) FeH — d) FeaHs = e) FeH:

hidrdcidos. |0. El CaH2 en nomenclatura Stock se llama:
a) Dihidruro de calcio  b) Hidruro de calcio (IT)

PRACTICA ¢) Hidruro célcico d) Hidruro de calcio (I)

e) Hidruro de calcio (IV)
I Preguntas de Seleccién: Marca la respuesta
correcta IIl. La diferencia entre un hidruro metélico y uno

no metélico es que:

|. éCuél es el NO. del hidrégeno en los hidruros &) El no metélico contiene oxigeno b) El

metélicos? metdlico contiene oxigeno

D+ b0 ¢) En el metélico H tiene NO= -I; en el no

)2 DA e)2 metdlico H tiene NO= +|  d) No hay diferencia
2 La férmula del hidruro de sodio es: e) El metdlico siempre es gaseoso

@) NaH  b) NazH 2. El HF(g) en solucién acuosa se llama:
c)NaHz  d) NasH &) HoNa a) Acido fluoroso  b) Acido hipofluoroso

¢) Fluoruro de hidrégeno d) Acido fluorhidrico

e) Fluoruro 4cido

3. dCudl es el nombre TUPAC del CaH2?

10
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13. La férmula del hidruro de magnesio (NO. Mg = IS. éCudl de los hidruros especidles se conoce
+2) es: como fosfina?

a) MgH2  b) Mg2H a) CHs  b) NH3

) MgH  d) Mg2Hs  e) MgsHe ¢)PHs  d) SiHa  e) BH3

I4. ¢Cudntos dtomos en total tiene la molécula del

M TAREA PARA CASA

2 b4 Escribe la férmula y nombra en los tres sistemas
Q) 3 Db €5 los hidruros de: potasio, bario, hierro (II), hierro

(I, cobre (I) y cobre (II). Investiga ademds 2

usos industriales del amoniaco (NH3).

11
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SESION 4

MASA ATOMICA Y MASA MOLECULAR

PROPOSITO: Comprender el concepto de unidad masa atémica de cada elemento por su cantidad
de masa atémica (uma,), calcular la masa en la férmula.

molecular de compuestos a partir de la masa
atémica de sus elementos, y aplicar el concepfo
de masa molar y porcentaje mdsico en problemas
bdsicos.

Masa molecular = X (masa atémica x namero de
dtomos de cadd elemento)

44 Ejemplos de célculo

,
¢ COMO CALCULAR LA

4] Unidad de Masa Atémica (uma)

Como los dtomos fienen masds muy pequefids, se MASA MOLECULAR? PRI

MASAS ATOMICAS
usd und uniddad relativa: la UNIDAD DE MASA : el (00 2 Y (um.a.)
ATOMICA (uma), también llamadd dalton (Da) oy v B e o

atémicas de todos los elementos que forman € = 12
Fue definida en referencia dl isétopo més estable una molécula, multiplicadas por el nimero de N = 14
del carbono. dtomos (subindice) de cada uno. Su = ;g
= & - Cl = 355
I 1u.2m.d. I/12 de la masa del 4tomo de carbono-12 PASOS A SEGUIR:
_ —24
( C> 166 x |10 g o Escviba Ta fsmala e Tdestificn cads ilemants 9 Multiplica la masa atémica
de la molécula. —p y su ndmero de dtomos —p de cada elemento por su
’ . ubindice). nimero de dtomos y suma
L}'Z Mdsa A+°mlca . " todos los resultados.
Ld madsd atémica de un elemento es la masa — =
promedio de sus isétopos naturales, expresada en o Agua (H,0) Lo i
S asa atomica #
uma. Se puede leer en la tabla periédica debdjo . Elemento  N®dedtomos (4 mq) Céleulo
del simbolo de cada elemento. Hidrégeno (H) 2 1 Txl=2
Elemento Sfmbolo N° Atémico Masa Atémica (umda) Oxigeno (0) 1 16 1x16=16

Hidré H l | ]  um.a.
idrégeno L MM (H,0) = 2 + 167= 18 u.m.a. T

Carbono € b 12 L — )
Nifrégeno N / i re Diéxido de carbono (CO,) o |
OXigehO © 8 16 Elemento N2 de dtomos Mﬂ(s:v':‘.f:’)"m Calculo
Sodie e ! 23 0010 «~o 1 12 1x12s12
Aaufre > o 32 Oxigeno (0) 2 16 2x16=32
Cloro Cl [7 355
Callo  Ca 20 4o 9 [ MM(o)=12+32-44uma. | |
Hierro Fe 26 56 : DR E : e he )
( 9 Cloruro de sodio (NaCl) e 1
f O Elemento N2 de dtomos (u.m.a.) Caleulo i
43 Masa Molecular | RO Sodio (Na) 1 23 1x23=23 |
La masa molecular de un compuesto es la SUMA ‘ Cloro (CI) 1 355 1x355=355|

1
L , 1
de las masas atémicas de fodos los dtomos que I

| MM (NCl) = 23 + 35.5 = 58.5 um.a. |
forman una molécula. Se calcula multiplicando la e = . =

12
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45 Masa Molar y Nimero de Avogadro 3. éCuéntos uma. pesa el dtomo de carbono-2
12
Ld masd molar es la masa de UN MOL de ey
sustancia expresada en g/mol. Numéricamente es a2 b)b
igudl a la masd molecular en uma. Un mol o) 24 d) | e) 4
. 23 . ,
contiens 6022 < 105 parficulas (Ndmero de 4 La masa molecular del COz es: (C-I2, O-I6)
Avogddro) d) 28 b) 32
MM(H20) = 18 uma. — Masa molar del H20 = D40 DY  e) Sk
18 g/mol — G, éCudl es la masa atémica del calcio (Ca) en la
| mol = 6022 x 10%3 moléculas tabla periédica?
a) 20 b) 40
46 Porcentqje Mésico )80 D2 elb
Indica qué fraccion de la masa total corresponde 6. La masa molecular del NaCl es: (Na=23, CI=355)
d cada elemento en el compuesto: a) 23 b) 355
% elemento = (mdsa atémica x n® dtomos x 100) / ¢)585 D4 el
masd molecular total 1. Cuéntos gramos pesa | mol de agud (H:0)?
Ejemplo: D89 blbg
%H en H0 = (1x 2 x100) /18 = 11.1% )20g d3bg e2g
%0 en H.0 = (16 x 1 x 100) / 18 = 88.9% 8. La masa molecular del H2S04 es: (H=l, S=32,
0-lb)
RECUERDA: a)80  b)9b
Masa atémica: se lee en la tabla periddica (uma). c) 82 d) 98 e) 64
Masa moleculdr = suma de mdsas atémicds de 9. ¢Cudntas moléculas hay en 2 mol de CO2?
todos los &tomos. @) 6022 x10%3  b) 12044 % [0%3
Masa molar = masa molecular pero en g/mol. Q) 301« 10%3  d)4x10%3 &) uy4« 0?3
| mol = 6022 x 10?3 particulas (Avogadro). 10. éQué elemento tiene masa atémica igual a |6
umdy?
a) Carbono  b) Nitrégeno
PRACTICA c) Oxigeno  d) Hidrégeno  e) Azufre
I Preguntas de Seleccién: Marca la respuestd Il La masa molecular del CaCOs es: (Ca=40, G2,
correcta.
0-lb)
|. La unidad de masa atémica (umd) equivale a: @) 100 b) 84
a) | gramo exacto  b) I/I12 de la masa del *2C lle d)e8 e)88

c) La masa de un protén  d) La masa de un
electron  e) 12 gramos

12. ¢éQué nombre recibe la masa de | mol de
sustancia expresada en gramos?

2. éCuél es la masa molecular del H20? (H=I, O=I6) a) Masa atémica  b) Masa molecular
)8 b)lb ¢) Masa férmula d) Masa molar  e) Masa
)18  d)20 e) 34 isotépica
13
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SESION 5

TIPOS DE REACCIONES QUIMICAS

PROPOSITO: Identificar y clasificar los principales 2H20 — 2H2 + 02
fjpos de reacciones quimicas (sintesis,

descomposicién, desplazamiento simple, doble Caco: i3 Ca0HCO,
desplazamiento, combustién y neutralizacién,)
aplicando la ley de conservacion de la masa SY4 Desplazamiento Simple (Sustitucién)

Un elemento libre desplaza a otro elemento de un
MARCO TEORICO compuesto. La reactividad del elemento libre debe
ser mayor que la del desplazado.
51 éQué es una reaccién quimica? Esquema: A + BC — AC + B

Una redccién quimica es un proceso en el que una Ejemplo:
o més sustancias llamadas REACTIVOS se
transforman en sustancias diferentes llamadas

Zn + H2504 — ZnS04 + H2

PRODUCTOS. Las redcciones implican rupturd y Fe + CuSO4 — FeS04 + Cu
formacién de enlaces quimicos, y siempre
obedecen la LEY DE CONSERVACION DE LA 55 Doble Desplazamiento (Doble

MASA (Lavoisier: la masd de los redactivos = masd

de los produc+os), Sustitucion)

_ Los iones de dos compuestos se intercambidn
Reactivos — Productos

entre s Generalmente produce un precipitado (|),
(La masa total no cambia)
un gas (1) o agua.

52 Redccién de Sintesis o Combindcién Esquema: AB + CD — AD + CB
Dos o més sustancias (simples o compuestas) se Ejemplo:
combinan para formar una sola sustancia mas AgNO:s + NaCl — AgCl + NaNO:s

compleja. BaCl» + Na-SO+ — BaSO. + 2NaCl

Esquema: A + B — AB

Ejemplo: 56 Combustién
Ha + Cl — 2HCI Una sustancia (generalmente organica, rica en C e
2Na + Cl: — 2NaCl H) reacciona con oxigeno (O2) liberando calor y
Ca0 + H:0 —> Ca(OH): luz. En combustién completa se producen CO2z y
H20.
53 Reaccién de Descomposicién Ejemplo:
Un compuesto se desintegra en dos o més CHa4 + 202 — CO2 + 2H20

sustancias mds simples. Generalmente requiere

energia (cdlor, luz o electricidad). (combustion completa del metano)

Esquema: AB — A + B 57 Neutralizacién

Ejemplo:
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Un 4cido redcciond con und base (hidréxido)
produciendo una SAL y AGUA Es un caso especidl
de doble desplazamiento.
Esquema: Acido + Base — Sal + H20
EJempIo:

HCl + NaOH — NacCl + H.0

H2504 + 2KOH — K2S04 + 2H20

RECUERDA:

Sintesis: A+B—AB.

Descomposicién: AB—A+B.
Desplazamiento simple: A+BC—AC+B.

Doble desplazamiento: AB+CD—AD+CB.
Combustion: necesita Oz, produce CO2+H20.
Neutrdlizacién: 4cido+base—>sal+agua.

La masa siempre se conserva.

PRACTICA

I Preguntas de Seleccién: Marca la respuesta
correctd.

l. En und reaccién de sintesis o combinacién, el
resultado es:

a) Un compuesto se descompone b) Dos
sustdncids intercambidn iones

¢) Dos o mds sustancias forman und sola  d)
Un elemento desplaza a otro  e) La energia se
destruye

2. ¢Cudl de las siguientes es una reaccién de
descomposicién?

a) 2H20 — 2H2 + 02
c) Fe + CuSO4 — FeSOa + Cu
— NaCl + H20

b) Hz + Cl2 — 2HCI
d) HCI + NaOH
e) CHa + 202 — CO2 + 2H20

3. La reaccién de neutralizacién siempre produce:

Quimica 1°

4 En la reaccién Fe + CuSOs — FeSOs4 + Cu, el
tipo de reaccién es:

a) Sintesis
¢) Descomposicion
e) Combustion

b) Desplazamiento simple
d) Doble desplazamiento

5. éCudles son los productos de la combustién
COMPLETA de hidrocarburos?

a) CO+H0  b)C+H0
) CO2+H0  d)CO2+H2 e C+He

b. La ecuacion AgNOs + NaCl — AgCl| + NaNOs
es un ejemplo de:

a) Doble desplazamiento  b) Sintesis

c) Descomposicion d) Combustién e)

Desplazamiento simple

7. éQué tipo de reaccién es: CaCO3 — CaO + CO2?
d) Sintesis
c) Doble desplazamiento
e) Combustion

b) Neutralizacién
d) Descomposicién

8. En una reaccién de combustién siempre

interviene:
@) Agqua  b) Oxigeno
¢) Carbono d) Hidrégeno e) Nitrégeno

9 La ley de conservacién de la masa (Lavoisier)
establece que:

d) La energfa no se crea ni se destruye  b) Los
reactivos siempre pesan mds que los productos
c) La masa de reactivos = masd de productos

d) El nimero de moléculas se conserva  e) Los
productos siempre son gaseosos

0. éCuédl de las siguientes es una redaccién de
sintesis?

a) 2Na + Cl2 — 2NaCl  b) 2HCI — Hz + Cl2
c)AB+CD —>AD+CB d)A+BC— AC+B
e) CHa + 202 — CO2 + 2H20

Il. La redccién HCl + NaOH — NaCl + H20 es de

a) Solo un é4cido b) Solo una base tipo:
c) Un éxido y agua ) Sal y agua  e) Un gas a) Sinfesis  b) Descomposicién
y un sélido c) Desplazamiento simple  d) Neutralizacion
e) Combustion
15
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12. En un doble desplazamiento, los reactivos
generalmente son:

a) Un metal y un écido
y und base

b) Dos sdles o un é4cido

c) Un éxido y dgud d) Un compuesto y calor

e) Dos elementos simples

I3. dCuéntas moléculas de H20 se producen en:
2H2 + 02 — 2H20?

Ol b3

2 dY4 eb

I4. En la reaccién Zn + H2S04 — ZnSOa4 + H21, el
tipo es:

b) Sintesis

d) Doble desplazamiento

a) Desplazamiento simple
¢) Neutralizacion
e) Combustion

Quimica 1°

IS. El coeficiente estequiométrico en una ecuacién
quimica indica:

a) La masa en gramos
elementos

b) EI NO. de los

d) El ntmero de moles o
e) La energfa

c) El fipo de enlace
moléculds de cada sustancia
liberada

TAREA PARA CASA
Clasifica el tipo de reaccién e indica si estd
balanceada: (a) 2Fe + 3Cl2 — 2FeCls, (b) 2KCIO3
—> 2KCl + 302, () Mg + 2HCI — MgCl2 + Hz, (d)
BaClz + Na2S0a — BaSO4] + 2NaCl, (e) CoHs +

O2 — CO2 + H20. Balanced las que no lo estén.

16
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SESION 6

QUIMICA ORGANICA

PROPOSITO: Comprender el campo de estudio de
la quimica orgdnica, reconocer las propiedades
Unicas del carbono, conocer la historia de su
surgimiento como ciencia y diferenciar los
compuestos orgdnicos de los inorgdnicos

MARCO TEORICO

bl Definicién de Quimica Orgénica

La QUIMICA ORGANICA es la rama de la quimicd
que estudia los compuestos del CARBONO (C): su
estructura, propiedades, sintesis y reacciones.
Originalmente se crefd que solo los seres vivos
podidn producir compuestos orgénicos, pero hoy
sabemos que se pueden sintetizar en el
laboratorio.

La quimica orgénica estudia: petréleo, plasticos,
medicamentos, proteinas, vitaminas, azdcares,
colorantes, perfumes, dcidos grasos.

62 Historia: Del Vitalismo a la Sintesis
Hasta el siglo XIX existia el VITALISMO: la ided

de que los compuestos orgdnicos solo podian
formarse en seres vivos gracids a una "fuerza
vital' Esta teorfa fue refutada en 1828 por el
quimico aleméan FRIEDRICH WOHLER, quien
sinfetizé la UREA (compuesto orgénico) a partir
del cidnato de dmonio (compuesto inorganico).

NH4CNO (cianato de amonio) — CO(NH2)2
(urea) Sintesis de Wehler, 1828

63 El Carbono: Elemento Centrdl de la Vida

El carbono (simbolo C) tiene nimero atémico b,
pertenece al grupo IVA y al perfodo 2 de la tabla
periédica. Sus caracterfsticas dnicas:

- TETRAVALENCIA: El carbono forma exdctamente

4 enlaces covalentes (simples, dobles o Jrri|o|es),

uniéndose a muchos tipos de dtomos (H, O, N, S,
halégenos, efc).

- CATENACION: El carbono puede unirse a otros
dtomos de carbono formando cadenas largas,
ramificadas o ciclicas, generando infinitas
estructuras posibles.

- ESTABILIDAD: Los enlaces C-C y C-H son muy
resistentes, permitiendo la existencia de millones
de compuestos estdbles.

Namero atémico C =6  Configuracién
electrénica: 2,4 Vdlencias: 4

b4 Compuestos Orgdnicos vs Inorgénicos

Caracterfstica Compuestos Compuestos
Inorgénicos
Cudlquier elemento

Ténico o covdlente

Orgénicos
Carbono (C)

Covalente
predominante
Punto de fusién Generdlmente bdjo

Elemento base
Tipo de enlace

Generalmente alto

Solubilidad En solventes Frecuentemente en
orgdnicos agud
Conductividad ~ No conductores Muchos son
(general) conductores
Combustibilidad La mayorid Generdlmente no

combustibles
~| millén de

combustibles
+|O millones de
compuestos

Cantidad

conocidd compuestos

65 Fuentes e Importancia
- NATURALES: Petréleo, gas naturdl, carbén

mineral, seres vivos (proteinas, grasas, dazicares,
dcidos nucleicos).

- SINTETICAS: Laboratorios e industrias producen
plasticos, nylon, caucho sintético, medicamentos,
colorantes, explosivos, detergentes.

- IMPORTANCIA: Los compuestos orgdnicos estén
en fodos los aspectos de nuestra vida: alimentos,
ropd, medicamentos, combustibles, cosméticos y
madteridles de construccién.
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RECUERDA: La quimica orgdnica estudia los
compuestos del CARBONO. El C es tetravalente (4
enlaces) y fiene catenacién. Wohler (1828)
demostrd que los orgdnicos pueden sintetizarse
artificialmente. Hay mds de 10 millones de
compuestos orgdnicos conocidos.

PRACTICA

I Preguntas de Seleccién: Marca la respuesta
correcta.

. La qufmica orgénica estudia principalmente:
a) Los compuestos del oxigeno

b) Los compuestos del carbono

c) Los metales de transicion

d) Las sales inorgdnicas

e) Los 4cidos inorganicos

2. éQuién refutd el vitalismo dl sintetizar la ured
en 1828°
a) Lavoisier  b) Dalton

d) Friedrich Wahler

¢) Mendeleiev

e) Berzelius

3. El nimero atémico del cdarbono es:
b b)I2 d4 D8 el4

Y. éCuéntos enlaces covalentes puede formar el
carbono?
D2 b6 oM

d)8 e)3

5. La capacidad del carbono de unirse a otros
4tomos de cdrbono formando cadends se llama:
b) Catenacién

d) Oxidacién

a) Tonizacién
¢) Combustién

e) Polimerizacién

6. éCudl de los siguientes es un compuesto
ORGANICO?

a) NaCl  b) H2S04

¢) CaCO3  d) CHsa &) NaOH

1. Los compuestos orgdnicos son importantes en:

/

J

TRUSILLO

a) Medicamentos, plasticos y alimentos  b) Solo
en metales
c) Solo en gases nobles  d) Solo en 4cidos

e) Solo en sdles

8. Los compuestos orgdnicos generalmente
presentan enlaces de tipo:
b) Metdlicos

d) De Van der Waals

e) Puente de hidrégeno

a) Ténicos
c) Covalentes

9. El compuesto orgénico més simple es el:

a) Etano b) Metano (CH4)

c) Propano  d) Butano  e) Pentano

0. La sintesis de urea por Wehler demostré que:
a) La materia viva es indestructible

b) Los animales no producen urea

¢) La urea es inorganica

d) Los compuestos orgdnicos pueden fabricarse
en laboratorio

e) El vitalismo era correcto

Il Los compuestos orgénicos generalmente:

d) Son combustibles y tienen bdjo punto de fusién
b) Tienen muy alto punto de fusién

d) Son

e) No

¢) Conducen bien la electricidad
insolubles en fodos los solventes
contienen cdrbono

12 ¢Cuél es la caracteristica principal de los
HIDROCARBUROS?

a) Contienen solo oxigeno

b) Contienen solo carbono e hidrégeno

c) Contienen nitrégeno

d) Contienen halégenos

e) Contienen azufre

I3. El petréleo y el gas natural son fuentes:
a) Naturales de compuestos orgénicos

b) Sintéticas de energia

¢) Inorganicas de energia  d) Artificiales de

plasticos

e) Nucleares de energa

18
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TRUSILLO

SESION 7
TIPOS DE CARBONO

PROPOSITO: Identificar y clasificar los tipos de

carbono (primario, secundario, ferciario y

74 Carbono Secundario (2°)

cuaternario) en cadenas carbonadas abijertas y Estd enlazado directamente con DOS é&fomos de
cer/-ddds) reconocer sus Cd/-dcfe/-//sfl'cds Cdrboho vecinos. Se ehCueh‘h”d en POS|C|OheS
estructurales y aplicar este conocimiento en intfermedids de cadenas linedles. En dlcanos tiene
gjercicios de identificacién y conteo 2 hidrégenos (grupo —CH2—).

Ejemplo: CHs — CHz — CHz —CHs ~ —  Los

MARCO TEORICO carbonos centrales son SECUNDARIOS (2 vecinos
C)

7l La Cadena Carbonada

En los compuestos orgénicos, los 4tomos de

75 Carbono Terciario (3°)

cdarbono se unen entre si formando el Esta enlazado directamente con TRES 4dtomos de
ESQUELETO CARBONADO o cadend carbonada. cdrbono vecinos. Apdrece en cadends

Las cadenas pueden ser ABIERTAS (lineales o RAMIFICADAS, en el punto de bifurcacison. En
ramificadas) o CERRADAS (ciclicas o anillos). La alcanos tiene | hidrégeno (grupo >CH-).
clasificacion de 0d<-:|q carbono depende de cudntos Ejemplo: CHs — CH(CH3) — CHs  —  El carbono
carbonos vecines fiene. central Ccon la ramificacién) es TERCIARIO
Cadena abierta lineak C—-C—-C—-C-C

Cadena ramificada: c-co-c-C 76 Carbono Cuaternario (4°)

(tiene una ramificacién) Estd enlazado directamente con CUATRO atomos

de carbono vecinos. No posee hidrégenos. Aparece

12 Criterio de Clasificacién en cadends con 4 ramificaciones en un mismo

EI TIPO DE CARBONO se determina contando el punto G:C<).

ndmero de dtomos de cdarbono directamente Ejemplo: CHs — C(CH3)2 — CHs  —  El carbono
enlazados d cada carbono. Solo se cuentan los central (con 4 vecinos C) es CUATERNARIO
carbonos vecinos (no los hidrégenos ni otros

dtomos).

17 Tabla Resumen de Tipos de Carbono

Ti N°de C N°deH Posicién en  Sfmbol
73 Carbono Primario (I°) po osicié olo

vecinos (en cadena
Estd enldzado directamente con UN SOLO é&tomo dlcanos)
de carbono vecino. Siempre se encuentrd en los Primario ()| 3 Ex+rer2°s dela  CHs—
n cdaend
EXTREMOS de la cadenad. En dlcanos tiene 3 Secundario 2 ) Posicion media  —CHy—
hidrégenos (grupo CHs—). 29 lineal
Ejemplo: CH3 — CH2 — CHs  — Los carbonos Tegod)rio : | qu;:;:qgﬁn o
. o
de los extremos son PRIMARIOS (| vecino C cadd Cuaternario U O U ramificaciones  sC<
uno) M) en un punto
19
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18 Ejemplo completo de andlisis

Analicemos la cadena: CHs — CH2 — CH(CH3) —
CH2 — CH3

Cl (CH3): | vecino C — PRIMARIO
C2 (CH2): 2 vecinos C — SECUNDARIO

C3 (CH¢): 3 vecinos C — TERCIARIO (C2, C4 y
la ramificacién)

CH (CH2): 2 vecinos C — SECUNDARIO

C5 (CH3): | vecinoC — PRIMARIO + La
ramificacién CH3: también PRIMARIO

RECUERDA: Primario: | C vecino (siempre en
extremos). Secundario: 2 C vecinos (cadena lineal
media). Tercidrio: 3 C vecinos (punto de
ramificacion). Cuaternario: 4 C vecinos (sin H).
Cuentd solo los C enldzados directamente.

PRACTICA

I Preguntas de Seleccién: Marca la respuesta
correcta.

. Un carbono primario estd unido directamente a:
d) Tres carbonos b) Dos cdrbonos
¢) Un solo carbono d) Cudtro carbonos e)

Ningin carbono

2. éCudntos carbonos vecinos tiene un carbono
secunddrio?

)2 b3

dl DY  e0

3. Un carbono tercidrio estd enlazado

directamente con:

b) 2 carbonos
d) 3 carbonos

a) | carbono

¢) 4 carbonos e) O cdrbonos

Y. El carbono cuaternario se caracteriza por estar

unido a:

b) 4 carbonos
d) 3 carbonos

a) | carbono

¢) 2 carbonos e) O cdrbonos

5 En la cadena CH3 — CHz2 — CH3, los cdrbonos de

los extremos son:

Quimica 1°

d) Secundarios  b) Tercidrios

¢) Primarios  d) Cuaterndrios

e) Arométicos

6. En la cadena CH3s — CH2 — CHs, el carbono
centrdl es:
a) Secunddario b)) Primario

c) Terciario  d) Cuaternario  e) Aromético

1. {Cuéntos hidrégenos tiene un carbono primario
en un dlcano de cadend normal?

Al b2

)0 d)3 etH

8. Un carbono unido a otros 4 carbonos, sin ningdn
H, es:
d) Primario  b) Cuaterndrio

¢) Secundario d) Terciario e) Aromdtico

9. ¢Qué tipo de carbono NUNCA puede estar en el
extremo de una cadena abierta?
b) Secundario

d) Terciario

a) Primario
¢) Cuaterndrio e) Todos pueden

estdr en extremo

IO. En el butano (CHs — CHz — CHz2 — CH3),
écudntos carbonos secundarios hay?

a2 b4

Il 40 e3

Il El carbono es el elemento ndmero _ en la tdbla
periédica:

)8 b)l4

a4 de el2

12. ¢Cudntos carbonos primarios tiene el propano
(CHs — CH2 — CH3)?

D0 b2

3 dI et

I3. En una cadena ramificadq, el carbono que
soportd la ramificacién es generalmente:
d) Primario  b) Cuaternario

d) Secundario

¢) Tercidrio o cudterndrio

e) Sin nombre especffico

20
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