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[ RAZONES ]

Si observamos dos magnitudes y una es mayor que la RAzZON GEOMETRICA

ofra nos preguntamos cEn cudntas unidades es Es la comparacién de dos cantidades por medio

mayor? o ¢Cudntas veces contiene la mayor a la : L
del cociente o division.

menor?
Para responder a estas preguntas comparamos .
. . ) o Ejemplo:
estas dos magnitudes por diferencia o por division
respectivamente.

*La edad de un padre y su hijo son 40 y 5 afios

respecjivamente. ¢Cudl es la razén geométrica?
Luego: N
= ‘ r——Amecedenfe
Razén es la comparacion de dos cantidades de ﬁ Padre 40 _ g €— Valor c,k,'
una misma maghitud mediante la operacién de Hijo 5 la Razén
diferencia o divisién. 1_ Consecuente

CLASES DE RAZONES Interpretacion

¥ Laedad del padre es 8 veces la edad del hijo.
¥ Laedad del hijo es la octava parte de la edad

RAzZON ARITMETICA

Es la comparacién de dos cantidades mediante la
: o . . . , del padre.
diferencia. Dicha diferencia determina en cudntas

unidades excede una magnitud a la otra.

En general:
Ejemplo:

% En 2do afio del Colegio Trilce existen 35 varones
y 18 mujeres. ¢Cudl es la razén aritmética?

35 Varones, - 18 Mujeres, = 7 Varones,
Y A4 Y

Antecedente  Consecuente Valor de la Razén

En general:
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8% |Ejercicios de Aplicacidn )

1. Dos nimeros son entre si como 7 es a 3. Hallar
el menor de los ndmeros sabiendo que su razén
aritmética es 80.

a) 80 b) 60 )70
d) 90 e) 140

2. Dos nidmeros son entre si como 11 es a 4. Hallar
el mayor de los nimeros sabiendo que su razén
aritmética es 77.

a) 99 b) 44 c) 111
d) 121 e) 130

3. Enuna reunién hay hombres y mujeres. Siendo
el nimero de hombres al nimero total de
personas como 3 es a 8 y la diferencia entre
los niimeros de hombres y mujeres es 24. (Cudl
serd la relacién entre hombres y mujeres si se
retiran 33 mujeres?

a)4:3 b)3:5 c)2:3
d)4:5 e) N.A.

4. Larazén de las cantidades de dinero de Pedro
y Juan es 8/17. Si Juan le diera 63 Soles a
Pedro ambos tendrian la misma suma de dinero.
¢Cudnto tiene Juan?

a) 238 b) 248 ) 112
d) 122 e) 138

5. De cada 13 alumnos de un colegio, 3 son
mujeres, si del colegio hay 50 varones.
¢Cudntos alumnos son en total?

a) 130 b) 80 c) 65
d) 150 e) 95

6. Una mocién fue adoptada por una rotacion de 5
a 3. ¢Qué parte del total de votos esta en
contra del movimiento?

a) 3/5 b) 3/9 c)5/9
d)5/3 e)8/5

7. Larazdén geométrica de dos nimeros es 3/5 y
su suma 1 216. Hallar el menor nimero.

a) 318 b) 456 c) 528
d) 619 e) 708

8. La razén aritmética de 2 nimeros es 9. Si su
suma es 37. Hallar el nimero mayor mds 5.

a) 23 b) 25 c) 28

10.

11,

12,

13.

14,

15,

d) 29 e) 30

Dos nimeros estdn en la relacién de 2 a 7.
Agregando a uno de ellos 73 y 138 al ofro se
obtienen cantidades iguales. Hallar la suma de
los nimeros.

a) 117 b) 65 c) 92
d) 148 e) 168

Dos nimeros se encuentran en la relacion de
5/4 y su producto es 980. Hallar la suma de
dichos niimeros.

a) 63 b) 108 c)35
d) 92 e)N.A.

El producto de dos nimeros es 250 y estdn en
la relacién de 5 es a 2. Hallar el doble del
mayor.

a) 10 b) 30 ) 50
d) 70 e) N.A.

Las edades de Antonio y Bernardo estdn en la
razén de 5 a 3. Las edades de Bernardo y César
estdn en razén de 4 a 7. Si la suma de las
edades es 159 afios. Hallar la edad de César.

a) 63 b) 45 c) 36
d) 60 e)75

La razén aritmética de las cantidades de
dinero que Andrea y Maria tienen es S/. 240.
Si la razén geométrica es 8/13. ¢Cudnto dinero
tiene Maria?

a) 328 b) 384 c) 624
d) 176 e) 260

En una granja el nimero de pollos es al de
gallinas como 3 es a 5 siendo su diferencia 24.
¢Cudl es la nueva relacién de pollos a gallinas si
se mueren 12 gallinas?

a) 3/5 b) 3/4 c)2/3
d)1/5 e)2/7

El dinero de 2 personas estd en la razén de 12
+ 7 y una de ellas tiene S/. 850 mds que la otra.
¢Cudnto dinero tiene la menor?

a) 1090 b) 1190 c)1120
d) 1000 e) 1990



9. Si AesBcomo2es a3y ladiferencia de
dichos nimeros es 144. ¢Cudl es el menor?

Tarea Domiciliaria)

a) 432 b) 128 c) 144
d) 288 e) 156

1. Dos nimeros estdn en la relacién de 5a 2 y su

suma es 70. Hallar el mayor. 10. Dos nlmeros son entre si como 4 es a 11y su
diferencia es 35. ¢Cudl es la suma de ellos?

a) 20 b) 30 c) 40

d) 50 e) 60 a) 28 b) 75 c) 20

d) 55 e)N.A.
2. Dos nimeros estdn en la relacion de 3a 7y la

diferencia de ellas es 160. Hallar el menor- 11. La razdn geométrica de las edades de Elena y
Luis es 8/5 y su diferencia es 12. ¢Cudl es la
a) 60 b) 120 c)180 edad de Elena?
d) 250 e) 280
, ) a) 24 afios b) 32 c)15
3. Dos nimeros son entre si como 5 es a 3 y su d) 20 ¢) 50

suma es 120. Hallar el mayor.

12. Larazoén de dos nimeros es 3/4y los 2/5 de su

60 b) 75 36
Z)) 48 eg 45 2 suma es 42. Hallar la diferencia de los nimeros.
4. Lasuma de dos ndmeros es 980 y su razén es 3) 112 b) ;g c)2l
5/9. Hallar el menor. ) e)
. m 5
a) 300 b) 320 c) 340 13. sic =<3
d) 350 e) 360 Donde: 2m + 3n = 111

Calcular: m +n
5. La suma de dos nimeros es 320 y su razén

geométrica es 3/7. Hallar el nimero mayor. a) 15 b) 27 c) 25
d) 42 e) 32
a) 336 b) 224 c) 188
d) 163 e) 218 x 7
‘1 4 H 14 SI _———
6. Dos nlmeros son entre si como 2 es a 5. Si su . y 2
razén aritmética es 72. Hallar el ndmero . _
Ademds: x + by = 68
mayor. Calcular: "y"
a) 60 b) 82 c) 120
d) 96 e) 86 a) 29 b) 4 c) 36
d)8 e) 16

7. La razén aritmética de las edades de Roberto
y Gabriela es 20 y su razén geométrica es 4/9.
Calcular la edad de Roberto.

15. Las edades de Juan y Roberto son 30y 24 atios
respectivamente. Dentro de cudntos afios sus
edades estardn en la relacion de 7 a 6.

a) 20 b) 45 c) 36 a) 10 b) 18 c)15
d) 16 e) 54 d) 12 e) 20

8. La razdén geométrica de dos nidmeros vale 4/7
y su razdn aritmética es 45. Hallar el menor
ndmero.

a) 60 b) 30 c) 20
d) 80 e) 45



| PROPORCIONES ]

Es la igualdad de dos razones y puede ser de dos
clases.

Obsexrva
cion

PROPORCION ARITMETICA (EQui - DIFERENCIA)

Tgualdad de dos razones aritméticas.

Medios

Extremos

Ademds: a, c: antecedentes
b, d: consecuentes

f
\
/
\
/
A\

Y 4

LPropledad

* La suma de medios es igual a la suma de

A ¥

A\

N/

W /A Y
\ ¥

A\

AY

¥
¥ 4

extremos.

W
A\

4

¥ 4

a+d=b+c

.

Las proporciones aritméticas se dividen en dos
tipos:
P. A. DISCRETA

Cuando se cumple que sus cuatro términos son
diferentes entre si:

| a-b=c-d l

Obsexrva
cidon

W Al (ltimo término “d" se le denota Cuarta
Diferencial de "a”, "b" y “c".
P. A. CONTINUA

Cuando los términos medios son iguales.

| a-b=b-c¢ l

¥ A"b" se denomina Media Diferencial de “a"

w_n

y “c".
W A'c" se le llama Tercera Diferencial.

PROPORCION GEOMETRICA (EQui - COCIENTE)

Igualdad de dos razones geométricas.

a _ C a,d:extremos

E B a b, ¢: medios
Ademds: a, c: antecedentes
b, d: consecuentes

Propiedad

N W El producto de medios es igual al producto

7

W N

¥ AN

de extremos.

a.d=b.c

ACJ’A\<;’;A‘§_’3A‘§_’3A\;;’A§;’A.\\

\\V’A\V

Las proposiciones geométricas se dividen en dos
tipos.
P. G. DISCRETA

Cuando se cumple que sus cuatro términos son
diferentes entre sj;

Obsexrva
cion

W Al (ltimo término “d" se le denota Cuarta
Proporcional de "a", "b"y “c".
P. G. CONTINUA

Cuando los términos medios son iguales.

¥ A "b" se le denomina Media Proporcional de

a"y"c".

¥ A “¢" se le llama Tercera Proporcional



3% |Ejercicios de Aplicacion )

w_n w_n

Si"p"esa’q

w_u w_n

como2esa3y'q"esa"r" como

w_u

1 es a 2, entonces en que relacién estdn "p" y

w_u

q".
a)l:3 b)1:2 c)2:5
d)2:3 e)3:1

La suma de tres nimeros es 435. La razdn
entre el primer y el segundo es 3/7, la
diferencia de los mismos es 143. Hallar el

tercer nimero.

a) 65 b) 72 c) 69
d) 85 e)N.A.

Las edades de Antonio y Bernardo estdn en la
razén de 5 a 3. Las edades de Bernardo y César
estdn en razén de 4 a 7. Si la suma de las tres

edades es 159 afios. Hallar la edad de César.

a) 63 b) 45 c) 36
d) 60 e)75

Repartir 850 en tres cantidades que sean
proporcionales a 4, 5 y 8. Dar como respuesta

la parte mayor-.

a) 300 b) 400 ¢) 350
d) 380 e) 420

¢Cudl es la cuarta diferencial de 18, 12 y 23?
a) 17 b) 15 c)12
d) 10 e)3

Calcular la media diferencial de 31y 13.

a) 22 b) 20 )25
d) 30 e) 12

10.

11,

12,

13.

14,

15,

Determinar la media proporcional de 9y 25.
a)15 b) 10 c)20

d) 18 e) 12

Cuatro nimeros estdn en la relacién que los
ndmeros 3,2, 7y 9. Si la suma de ellos es 42.
¢Cudl es el valor de la suma de Ay D?

)12 b) 24 ¢) 22

d) 20 e) 40

Tres nldmeros estdn en la misma relacién que 5,
9 y 13. Si la suma de ellos es 216. Indicar el

mayor de ellos.

a) 104 b) 37 c)29
d) 76 e)91

¢Cudl es la tercera diferencial de 30 y 23?
a) 16 b) 15 c)14
d) 13 e) 12

Calcular la cuarta proporcional de 36,12y 9.
a)3 b)5 c)7
d)9 e) 1l

¢Cudl es la tercera proporcional de 9y 12?
a) 16 b) 15 c) 20
d)18 e)N.A

w_n w_n

La razén de "p" a “q" es como 2 es a 3, la razén
de "r" a"s" es como 3 es a 4. ¢Cudl es la razon
de "ps" a "qr"?

a)8:9 b)1:2 c)9:8
d)3:2 e)3:4

La media proporcional de "a" y 27 es "b" y
ademds "a" es la tercera proporcional entre 3
y 27. Hallar: (a - b)

a) 81 b) 162 c) 243

d) 54 e) 30

La cuarta diferencial de "a", "b" y "c" es 29, la
tercera proporcional de "a" y "b" es 36 y la
media aritmética de "b" y "c" es 39. Hallar la

w_u w_n

tercera diferencial de "a"y "c".

a) 20 b) 21 c) 22
d) 23
e) 10



16.

17.

18.

19.

20.

21,

22,

Hallar la cuarta proporcional de 15, 20 y 18.

a) 36 b) 21 c)24
d) 28 e) 32

Las edades de Ana y Julia estdn en la relacion
de 2 : 3. ¢Qué edad tiene la mayor, si la suma

de sus edades es 85 afios?

a) 17 b) 34 c) 51
d) 60 e)75

La diferencia entre el peso de dos vehiculos es

120 kg y estdn en la relacién de 7 : 4. Calcule el

menor peso.
a) 40 b) 80 ¢) 120
d) 160 e) 200

Calcular: "M". Si: M= T+P +D
Donde: T: Media diferencial de 12 y P
P: Media proporcional de 12y 3

D: Tercera proporcional de Ty P

a) 10 b) 15 c) 18
d) 19 e) 20
.. a b ¢
' Ve e— = ——
En la serie 2°5°9 K

Se cumple que:a+b+c-K=54

Calcular:a-b + ¢

a)4 b) 27 c) 21
d) 36 e) 12

Si la tercera proporcional de 9 y "a" es 25.

Hallar la cuarta proporcional de "a" 35y 12.

a) 21 b) 16 c)15
d) 28 e)72

w_now

Hallar la cuarta proporcional de “a", "a x b" y "b".

a)b b) 2b ¢) b
d)a2 e)axb

23. Hallar la cuarta proporcional de 8, 15y 10.

a) 36 b) 25 c) 30
d) 40 e)15

24. Hallar la tercera proporcional de 4y 6.

2

a)b b)8 c)9
d)7 e) 12
25. Hallar la cuarta proporcional de a?, % yb
Q2 b) £ 0)
d) b2 e)a’b
26. 5|':2=E=E y a®+b%+ % =116
2 3 4
Hallar:a x b x ¢
a) 154 b) 162 ¢) 170
d) 192 e) 190
27. Sita.b.c=120
Hallar: a + b + ¢; en:
a_b_c_¢
4 7 5
a) 12 b) 32 c) 20
d) 16 e) 24
28. Sabiendo que: a_b_c_d y ab x cd =396
3 8 4 5
Hallar:a+b+c+d
a) 40 b) 45 c) 60

d)72 e) 89



[ MAGNITUDES PROPORCIONALES

1. MAGNITUD

'Es todo aquelloquepuede ser medido’,

Ejemplo:
Tiempo, velocidad, peso, edad, etc.

No serdn magnitudes: el odio, el

Q amor, la alegria, etc., porqué

2. | MAGNITUDES PROPORCIONALES

7 S
S Dos o mds magnitudes serdn proporcionales %
= |
‘; si son dependientes entre ellos, es decir, si ;%
- >
5 una de ellas varia, la otra también varia. g
S ~

La variacién de los magnitudes

puede ser

3. CLASES DE MAGNITUDES
3.1  MAGNITUDES DIRECTAMENTE PROPORCIONAL (D.P.)

g‘/l;’ N A el Nl NI i NS ol N s NS4
B>

\

S ; =4" y "B" son directamente E
> proporcionales (DJP.), cuando el cociente E’
L§ entre ellas es constante. E%:
N P

Esto es cuando una de ellas se duplica, triplica
cuadruplica, etc. la otra se hace el doble, triple,

cuddruple, etc., respectivamente.

Es decir:

ADP. B %= K (constante)

Se denota:

A D.P. B} Se lee: "A" es directamente
roporcional a “B".
A aoa B prop

Ejemplo:
¥ pedro compra azlcar a S/. 2 Soles el

Kilogramo, entonces:

Si comprase:
2 Kgs. el costo seria S/. 4
() 0 4 Kgs. el costo seria S/. 8 *)

10 Kgs. el costo seria S/. 20

Observa
IMmos

v A mayor peso (azlcar) mayor costo y
viceversa a menor peso menor costo.
Graficamente:

w| >
[
~

Precio
20 N NN NN NN NN NN NS NN N EEE RN

2 4 10 Peso



Observa
IMmos

v A mayor velocidad menor serd el tiempo de

La grdfica de dos magnitudes viaje y viceversa a menor velocidad mayor

serd el tiempo de viaje.

directamente proporcionales es
Graficamente:

siempre una
Velocidad

A(Km/h)
160 T

4 2 80

3.2 MAGNITUDES INVERSAMENTE PROPORCIONAL (.P.)

40 -
P N 20 -
3 Dos maghitudes "A" y “B" son inversamente %
; proporcionales (L.P.), si el producto de sus fﬂ
f“ [>
; valores correspondientes es constante. g
e’x‘\\;’/\ > B aty = /\“‘\a_”\‘\\a_”/“&sﬂ

La grafica de dos magnitudes

Esto es cuando una de ellas se duplica, triplica

. . i i
cuadruplica, etc. la otra se hace la mitad, la nversamente  proporcionales

tercera parte, la cuarta parte, etc. siempre es

respectivamente.

Es decir:

AIP.B< A xB-=K(constante)

Se denota:

A IP. B| Se lee: "A" es inversamente
A 1o B proporcional a “B".

Ejemplo:
¥ Andrea viaja todos los dias de su casa al

trabajo:; si lo hace.

SI viajase:
a 20 Km/h se tardaria 4 horas
") a 40 Km/h se tardaria 2 horas ©
a 80 Km/h se tardaria 1 hora

a 160 Km/h se tardaria 0,5 hora



b

Fjercicios de Aplicacién )

1. Indicar en cada caso si son magnitudes

directamente o inversamente proporcionales.

a) Velocidad .........ooconvvererrinrnrinnenns Tiempo
B) Precio ... Peso
C) TIEMPO ... Obra

2. Indicar en cada caso si son magnitudes

directamente o inversamente proporcionales.

@) ODreros..........ooooeernsurneensesnsennes Tiempo

b) Obreros........eeveveeeeenne Obra

€) Obreros........eeeeeeeeeeeenenn Dificultad
d) Eficaci.......covvevererrrnrernieiernienenns Tiempo

3. A es directamente proporcional a B. Complete

el siguiente cuadro.

16 1 32| 8 20

4 12 36 | 20

4. A es directamente proporcional a B complete

el siguiente cuadro.

40 400 | 800 1600

5110]20 125

5. Sii "P" y "Q" son inversamente proporcional

complete el siguiente cuadro.

10 5 20 15

6 30 2

Si: "M" y "N" son inversamente proporcional

completa el siguiente cuadro:

M

4 2501 100 | 150 | 200

N

250 10

Dadas las magnitudes velocidad de un mévil y el

tiempo que demora en recorrer un mismo

Tramo.

Completa el cuadro:

Velocidad | 20 | 40 60 10

Tiempo 12 60

Dados las magnitudes “nimeros de sillas" y

tiempo de su fabricacién, completa el cuadro.

Obra | 40| 80| 8

Tiempo | 5 2 3 7

Si: "A" y "B" son magnitudes proporcionales

representadas en el siguiente grdfico:

3

v

O =
[V
()]
(0]

Calcular: “a + b"

a) 8
d) 14

b) 10 c)12
e) 18




10. Si: "A" y "B" son magnitudes proporcionales

11,

12,

13.

14,

representadas en el siguiente grdfico.

A 4

Calcular: "a - b"

a) 12 b) 18 c) 24

d) 37 e) 48

Escribir  correctamente las  siguientes
relaciones:

a)AesIP. a B?

b) A%es DP. aB

Escribir  correctamente las  siguientes
relaciones:

a) A% es DP. a B?
b) A2esIP.aB

Indicar la expresidn correcta para cada caso:

a) "A es D.P. a la raiz cuadrada de B"
b) “"El cuadrado de B es I.P. al cubo de A"
c)"P"es IP.al cubo de "Q"

Indicar la expresién correcta:

a)AesDP.aBelIP.aC
b)ADP.aMyN

c)MesIP. aN? y MDP.aR
d)CZI.P.AyaB

15,

17.

18.

Si: A es D.P. a B? y cuando "A" es 16, B = 2.

Calcular A cuando B = 8.

a) 256 b) 128 c) 32
d) 64 e)N.A.

Tarea Domiciliaria N¢ 3)

Indicar verdadero o falso en cada caso:
a) Espacio es I.P. a Velocidad ( )
b) Velocidad es D.P. a Tiempo ( )
¢) Tiempo es LP. a Obra ( )
Indicar verdadero o falso en cada caso:
a) Peso es D.P. a Precio ( )
b) Habilidad es I.P. a Tiempo ( )
¢) Dificultad es D.P. a Tiempo ( )

Del grdfico calcular “a + b"

A A K

16 s s a R s R AR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Q e

[ I

} f — 8
(a-8) 6 8

)4 b) 8 )12
d) 16 e) 20

c) 207

10



20. Del grdfico calcular: “a + b"
Ad
16 -

a 1. ‘
I -
: } —
1 4 16 B
a1 b) 4 )5
d) 10 e) 15

21. Del grdfico calcular "y - x"

a) 12 b) 24 c) 36
d) 48 e)72

22, Indicar laexpresién correcta para la constante

de cada caso.

a)MIP.aN?> y MDP.aR®
b) ADP.M y aN?

23. Indicar laexpresién correcta para la constante
en cada caso.

a)AesDP.a J/B y 3:/5
b)MDP.AyB2eIP. IC
24, Si:AesIP.aBycuando A =24; B = 8. ¢Cudnto

valdrd A cuando B = 16?

)12 b) 18 c) 24
d) 48 e) 96

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Si: Aes DP.a VB y cuando A = 6; B = 4.
¢Cudnto valdrd A cuando B = 9?

a) 6 b)9 c)18

d) 24 e) 36

Sii /A es IP. a B? cuando A = 8: B = 2.

Calcular el valor de B cuando A = 1.

a)l b) 2 c)3
d)4 e)8

Si: A es D.P. a B* cuando A = 48; B = 2. Calcular
A cuando B = 3.

a) 243 b) 81 c) 27
d)9 e)3

"P" varia inversamente proporcional a "T"
cuando P = 125 entonces T = 48. Hallar "T"
cuando P = 300.

a)5 b) 15 c) 20
d) 25 e) 50

El precio de un diamante es D.P. al cuadrado de
su peso. Si un diamante que pesa 80 gramos
cuesta $ 3 200. ¢Cudnto valdrd otro diamante

de 100 gramos de peso?

a) 1000 b) 2 000
d) 4 000 e) 5000

¢) 3000

El precio de un diamante es proporcional a su peso.
Si un diamante de 4 quilates vale $ 1 280. ¢Cudl es

el peso de un diamante que vale $ 3 840?

a)3 b) 6 c)9
d) 12 e) 15

11



PRODUCTOS NOTABLES

1.

BINOMIO AL CUBO Sabias. que

Cuando es una suma:

(a+ b)3 = a3 + 3a%b + 3ab® + b3

En la Grecia Antigua,

o en forma abreviada:

hace mas de 2 mil afios,
ya se empleaban los
productos notables y

(a+ b)3 =a3+b3+ 3ab(a + b)

ademas se

Si es una resta:

demostraban utilizando

,
Ia coanmatria

(a- b)3 = a® - 3a°b + 3ab%- b3

Lo cual también se puede escribir en forma abreviada:

(a-b)® = a®-b> - 3ab(a - b)

Ejemplo:
* (x+1)% = x5+ 3x%(1) + 3x(1)% + 13 *  (x-2)°=x3-3x3%2) + 3x(2)? - 23
=x3+3x% + 3x + 1 =x3-6x2+12x-8
o en forma abreviada: o en forma abreviada:

(x+ 1% = x3+ 134 3x(1) (x + 1) (x-2)% =x3-23-3x(2)(x - 2)
=x3+1+3x(x+1) =x3—8-6x(x—2)

(x + 2m)® = x3 + 3x%(2m) + 3x(2m)% + (2m)°

= x5+ 6mx% + 3x(4m2) +8m°

Recuerda que:

2@

En este caso el exponente
afecta a cada factor, es
decir:

= x3 + 6mx? + 12m%x + 8m3

o en forma breve:
(x+2m)° = x%+ (2m)* + 3x(2m) (x + 2m)

= x5+ 8mS + 6mx(x + 2m)

12



Ahora tu!

*

(x+3)=

¢Cémo escribirias en forma breve?
(x + 3)3 =

(x -4y =

Ahora en forma breve:
(x -4y =

SUMA O DIFERENCIA DE CUBOS

Ejemplo:

* (x+DE-x.1+1%)=x+1

*  (x-1)(C+x.1+19)=x>-1

*  (x+3)(x%-x.3+3%)=x3+33=x3
* (x-20)[x2+x.20+(2a)2]=x3-(2a‘?3=x3-803
Ahora tu!

* (x+2)(xP-x.2+2%=

*  (x-2)(xP+x.2+4)=

*  (x+4)(x%-4x+16)

*  (x-3)(x°+3x+9):=

*  (x+20) (X -x.2a+4d)= £ -\

(<1+b)((12-(1b+b2)=c13+b3

(a-b)(c12+<1b+b2)=<13 b3

+27

No olvides que los
productos notables nos
ayudan a multiplicar en
forma rapida sin
necesidad de utilizar la
Propiedad Distributiva.

¢Y en forma breve?

(x - 2m)3 =

Observa que siempre al
multiplicar: (a + b) por
(a2— ab + bz) lo que se
obtendra es una suma

de cubos: a3 + b3. De ahi
su nombre.

Haz la Prueba

Tener cuenta:
Signos lguales

(a +*b) (a2—ab +b?) = a§+ b3
t ¢

Signos Diferentes
Signos Iguales
(a- g)(a +ab+b2 - b3

Signos leerentes

13



MULTIPLICACION DE BINOMIOS CON TERMINO COMUN

(x+a) (x+b)=x%+(a+b)x+ab

OBSERVA BIEN:
Ejemplo:

Términos No

o2 ¥ 3
¥ (x+2)(x+1)= x"+(2+1)x+2.1 (X+a)(x+b)=X2+(a+b)X+
= x2+3x+2 \ ,
Términ  Cuadrad Sumade product
* (x+1)(x+3)= xX>+(1+3)x+1.3 o o del No o de No

2\ e 3 Comun Comune  comune
= X +4X +

*  (x+4)(x-1) = X+ [4+(-D)]x+(4) (-1)

= x?+3x-4

*  (x-5)(x-3) = x°+[-5+(-3)]x + (-5)(-3)

= x2-8x+15

¥ (x-7)(x+1) = X2+ (-7+Dx+(-7)(1)

= xX2-6bx-7

Ahora tu!

* (x+1)(x+5)-=

* (x+2)(x+3)=

* (x+3)(x-1=

* (x-2)(x-1)=

* (x-2)(x+1)=

14
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

| EJERCICIOS DE APLICACION ||

Si: (x+1)3zax3+bx2+cx+b

Hallar: b+c

a+
a)l b) 3 c)4
d) 1/3 e)2/3

5i:(x-2)3zmx3+nx2+px+q

Hallar: m+p+9

m+n
a) 2 b) -2 c)l
d)-1 e)0

Sit (x+2) (xX°-2x+4)=ax>+b
Calcular: Ja+b

a)3 b) 4 c)2

d)1 e)b

Se cumple que: (x - 3)(><2 +3x+9)= mxS + n
Hallar: m + n

a) -26 b) 25 c)-27
d) 26 e)-28

En la siguiente identidad:
(x+1)(x+2)zax2+bx+c
Calcular: Ya+b

a)3 b) 1 c)2
d)5 e)4
Simplificar: M(a + b)3 - 3ab(a + b)

a) a3 b) b3 c) as-bd
d)o e) a3+ b3

(a- b)3 +b3 4+ 3ab(a-b)
Reducir: 6 =

03

a) a-bd b) a c) b3
d)o0 e)l
Simplificar:

M=(m+ n)(m2 -mn+ n2) +(m - n)(m2 +mn + nz)

a)n® b) m3 ¢) 2m3
d) 2n® e)0
Reducir:

40.

41,

42,

43,

44,

45,

N = (x + 3)(x + 2) + (x - 3)(x - 2) - 2x°

a)0 b) x? c) 2x?

d)6 e)12

Simplificar:
M=(x+2)(x-1)-(x+3)(x-2)

a)4 b) 2 )6

d) -2 e)0

Sita+b=3 'y ab=1

Hallar: a3 + b3 en la siguiente expresién:
aS+b3+ 3ab(a + b)

a) 27 b) 18 )9
d)3 e)0

En la expresion:

(a+ b)(a2 -ab+ bz)
Secumpleque:a+b=2 vy a®-ab+b%=5
Hallar: M = a3 + b3

a)2 b) 5 €) 10
d) e) 25

Determinar el valor de: a® - b®

Sita-b=6 vy a®+ab+b%=8
a) 6 b) 4 c)8
d)3 e) 48

Determine el valor numérico de:
M=(x+3)(x+2)
Sabiendo que: x? +5x =2

a)2 b) 5 )6
d)7 e)8

Calcular: J(x +4)(x +8)

Si:x2+12x= 4
a) 4 b) 32 c)6
d) 36 e)l

15



l TAREA DOMICILIARIA l

Si: (x+2)3zax3+bx2+cx+d

Hallar: 3Ja+b+c+d

a)2 b) 3 c)1
d) 4 e) -2

Si: (x-3)3zmx3+nx2+px+q
Hallar: (m + n)(p + q)

a)l b) 0 c)-27
d)9 e)-9

Si: (x + 3)(x2 -3x+9)= ax® +b
Calcular: a + b

a) 28 b) 27 c) 26
d)1 e)0

En la siguiente identidad:
(3x - 2)(9><2 +6x+4)= mxS + n

Determinar: m+n+l
a)3 b) 5 o)1
d) 4 e)2

Se cumple que:
(x+3)(x-5)zax2+bx+c

Calcular:a+b + ¢

a)-16 b) 16 c)-17
d) 17 e)0
Simplificar:

M=(a+ b)3-b3-3ab(a+b)

a)0 b) b3 )a+b3
d) ab e) a®
Reducir:
N - a3 —b3 —3ab(a-b)+9
(a-b)3+9
a)0 b) 1 )3
d) -1 e)9
Simplificar:

10.

11.

12.

13.

14.

15.

6 = (m + n)(m? - mn + n?) = (m - n)(m® + mn + n?)

a)n’ b) m3 )0
d) 2n® e) 2m®
Reducir:

M=(x-3)(x+2)+(x+bH)x-4)+26

a) 26 b) 24 c) 2x°
d) x e) x°
Simplificar:

M=(x-3)(x-2)-(x-6)(x+1)

a) 6 b) -6 c)12
d) -12 e)0

Sita+b=4 y ab=2
Hallar: a3 + b3 en la siguiente expresién:
aS+b3+ 3ab(a + b)

a) 24 b)0 c) 40
d) 36 e) 12

En: (a + b)(a® - ab + b?)
Sita+b=3 vy a®-ab+b?=5

Determine: a® + b3

a) 15 b) 5 c)2
d) -2 e)6

Hallar: a3 - b3
Sita-b=3 vy a®+ab+b?=z-2

a)6 b) 5 c)-6
d)1 e)-1

Hallar el valor numérico de: M = (x - 1) (x + 2)
Siix?+x=2

a)2 b) 0 o)l
d)-1 e)7

Calcular: 10+ (x - 3)(x +2)

Siix?-x:=5
a)5 b) 1 c)4
d)2 e)3

16



DIVISION ALGEBRAICA |

Es una operacidn que consiste en hallar una expresion denominada cociente dada otras dos denominadas dividendo y

divisor.

Donde:
: Dividendo
: Divisor

En el esquema:
D
D | d
r q . Cociente
: Resto o Residuo

S 0 QA

Siempre se cumple:

D=dq+r

Llamada identidad fundamental de la divisién.

Ejemplo:
25| 7_ Dividendo = 25 59 |.9
21 3 Divisor = 7 54 6
4 Cociente = 3 5
Resto = 4

Segun la identidad fundamental de la divisién:

25=7.3+4

AHORA TU!
* 17|3_ D=

Luego ¢qué se cumple?

17 = 31

Sabias que

Luego:

A la Identidad
Fundamental de la
divisién también se le
conoce como Algoritmg
de Euclides quien fue un
matematico griego que

D=59
d=9
q=6
r=5

Luego: 59=9.6 +5

Con numeros

iEs facil!
Pero con
D= polinomios
= écomo se opera?
q= ’
p=

17



Recordemos

LEY DE SIGNOS

M _ O _
o= o=

Ten presente:
La divisidn de signos
iguales da (+).

La divisidn de signos
diferentes da (-).

Ejemplos

24 -28

-4 —_— =7

6 4

=35 16 _ g

-7 -2
AHORA TU! Observa que: %
12 _36 72 _5 es lo mismo que
3 6 8 6 escribir 12+3 es
_25 42 _81 36 decir toda fraccion

indica una division.

LEYES DE EXPONENTES

b" _mon Recuerda siempre
b" que la divisién entre
cero no esta definida
Ejemplos: por ejemplo las
B 5o 3 siguientes divisiones
X e L7 24 A4

13:3

b2 p24-10 _ 14

pl0

AHORA TU!

x/

3

Ahora que ya
recordamos
estudiemos como
se dividen los

polinomios.

18



5. DIVISION ENTRE MONOMIOS

Para dividir monomios: la parte constante se divide de acuerdo a la Ley de Signos y la parte variable segtn

la Ley de Exponentes.

Ejemplos:
—35x8 =7x83 =7x°
5x3
—_— 24x° = 4x10-7 — 453
e
5,8
63><2 Y3 _7x5-28-3 _7,3,5
9x“y
g 1012
56><7 Y5 _7x10-7,12-5 _ 7,37
-8x"y
AHORA TU!
25x° - 80x!2
5x3 8x10
~56x10 8i1x!d
-7x3 9x10
28x%y7 —28x10y%
7x2y4 4x6y5
_35x107 30x%12
~35x"y? —6x*ty®

6. DIVISION DE UN POLINOMIO ENTRE UN MONOMIO

Para este caso debemos utilizar la propiedad distributiva:

_48x’

7= —6x”~% = _6x3
8x

12
30X _9x1278 - _gx*
—4x

— 60x810
60x"y _ _BxB-4y10-7 _ 5,43
12x4y7

13,3
55x 5y2 _ _11x13—5y3—2 = _11x8y1 = —11x8y
-5x~y

Todo numero
diferente de cero
elevado a la cero es
1. Ejemplo:
5e=1;4°=1;(-2)° =
1; 0°: indefinido

S|e

a+b+c
m

3 |o
+

Sabias que

3|o
N—r’

En la Regidén de

Ejemplos:

2+8+4
2

*

(V] I

2 8
=—+=+
2 2

3+9+12 3 9 12
— == +Z+

* 2.2,
3 33 3
o 12-24 12 24
6 6 6
15-25+35 15 25 35
¥ 2-92FS9 9 29,3
5 5 5 5
o AOesxta1ax0 45 axt 12x10

2x3 2x3  2x3 2x3

=2x% + 4x+6x7

Mesopotamia, lo que
actualmente es Irak se han
encontrado tablillas para
dividir utilizadas por los

19



8 _ 14,10 13 8 10 13
* 35x" —14x7" +49x™ _ 35x°  14x +49>< —B5x3 _2xD + 7x8

7x5 7><5 7x5 7x5

27x!2 —36x° —-54x” -9x8 _27x!%2 36x° Bax” 9x8

* = =3x9—4x2—6x4—x5
9x3 9x3 9><3 9x3 9x3
8 o5 8 5
¥ ZCBC_ZBC B 1ot (ax)=-12x* +4x
—-2x —-2x —-2x
8.7 10,13 8.7 1013
24x +16x 24x 16x , )
* YS 3 Y- 5 3y R 3y =3x%y% +2x"y"? /"Seglin &l resto existen 2 clases
X X X « o o7 e e e
Y Y Y de division: La divisidn exacta
cuando el resto es
AHORA TU! idénticamente nulo y la division
inexacta cuando el resto no es
* 273+9 _ N _ nulo.
Ejemplo: Divisién
— Exacta
* 16+4+8 .\ . ~ * 1_2 3
4 124—4- Resto
0| Divisién
12+6-24 Inexacta
* 6 = =+ - =
Resto
14x12 4 21x10 _ 28415
* 5 = +
7x
¥ 18x°-27x19-5axl
9x9
" —20x1%y10 1+ 30x3y” —40x8y7
10x4y3
. _35x9y10,20 _ 56,7, 7,14 _
2.4_10
-7x°y"z
" 64x8y8 +32x%y°

PN

20



| EJERCICIOS DE APLICACION ||

Al dividir: 12x3y entre 4xy

Se obtiene: mx"

Hallar: nJm +1
a) 2 b)1 c)3
d) 4 e)b

Luego de dividir: —36><3y224 entre 3x2yz3
Se obtiene: mx"yPz9

Calcular:

n+p+q

a) 12 b) -4 c)3
d) -2 e)l

n,3
Si: 12x4y =

4xy2
mx"yP

Calcular: m+n-p

a)b b)7 c)9
d)3 e)l

Luego de dividir: 16x3 + 8x° entre 2x

Calcular la suma de coeficientes del cociente.

a) 4 b) 8 €)2
d) 12 e) 24

Calcular el cociente en:
32x8y5 + 16x7y12
Bxy2

Dar por respuesta GR(x) + GR(y) de este

cociente.
a) 12 b) 7 c)3
d) 14 e)6

10.

11,

15x8y7 - 12x10y5
3x3y3

Si de: se obtiene un

cociente. Calcular el grado.

a)7 b)5 c)4
d)3 e)2
Simplificar:
M 15x3y°  20x”y?
5xy4 10x5y
a) x2y b) 3x2y c) —2x2y
d) -xzy e) xy2

Reducir:
8x%y? . oxBy”  12x%y3 . 32x8y12
4x2yT  _3x5  3x3y  8x/yl

a) x4y2 b) 0 c) xy2
d) 2x3y? e)l
Simplificar:

25x9y’ ~ 12x"y10
5x3y3 6x5y6

M =
28x7y3  _xDyB
S
Y Xy

a)l b) 3x2y4 c) 3xy2
d) ><y2 e) xy
Reducir:

20x2 +15x7  24x’ +16x°

G= +
5x3 —8x°

a) X%+ y4 b) x% + x* c) x?
d) x* e)0
Simplificar:

21



12,

13.

14,

15,

32x%y3 —64x’y? . 72x10y10 _36x8y4

Bx3y2 9xby3
a) x2y + x4y7 b) 0 c) 4x2y
d) ><4y7 e) -xzy

Reducir:

16x7 +32x7 + 8x4

_ 4x3
20x11 + 40x13 1 10x8
5x’
a)x4+x6+x b)1 c)3x4
d) 4x* e) 8x°
Reducir:
M= 27x5y6
9x2y "
Si: x’y?=3
a)3 b)1 c) 27
d)9 e) 15

Hallar el valor de:

36x° . 28x’  64x8

N = +
9x3 7x3  16x°

Sitx?extexd=1

a)l b) 2 c)3
d) 4 e)5

Calcular el valor de:

_ 50x° +55x”

L
5x3

Sitx?=2 y x*=4

a) 50 b) 44 c) 14
d) 64 e) 94

l TAREA DOMICILIARIA I

Luego de dividir: 20><5y3 entre 5x2y

Se obtiene: mx"yP

Calcular: 2P
a)3 b) 1 c)2
d) 4 e)b
En la divisién de: 48><7yloz12 entre 12x3y528
Se obtiene: ax°y°z¢
Hallar: (b+d)e
a
a)5 b) 10 c) 16
d) 4 e)8
8,¢
si: ‘”‘Ty5 = 9xOy*
9x°y
a-c
Calcular: —
alcular: —
a) 24 b) 72 c) 26
d) 14 e) 28
24x5 +36x”

En la divisidn: calcular la suma

4x2

de coeficientes del cociente.

a) 6 b)9 a3
d) 15 e)8

En la divisién:
49x16,13 _ 42,15, 21
7x18y2

Luego de obtener el cociente.
Calcular: GR(x) - GR(y)

a)2 b) -10 ¢) 10
d) 12 e) 14
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10.

Al dividir:

64x13y10 + 48x9y14

se obtiene un

8xBy3
polinomio homogéneo. Calcu

homogeneidad.

lar el grado de

a)5 b)7 c)2
d) 8 e) 12
Simplificar:
o d2x0y8 7ax%y
6x2y 12x7y5
a) 13x3y7 b) 7x3y7 c) 6x3y7
d)1 e)0
Simplificar:
_14x15,20  5g,25,18
7x10y17 14x20Y15
a) 3><5y3 b) 0 c) —2><5y3
d)1 e)2
Reducir:
75x15y17
_ 5x8y13
39x25y37
13x18y33
a)3 b) 1 c)2
d)15 e)5
Simplificar:
N2 =35x% +42x10 40x19 — 48!
7x’ 8x12
a)l b)0 c)2
d)><7+x3 e)x7-x3

11.

12.

13.

14.

15.

Reducir:

Mo 45x12y* —54x10y7  36xBy” — 96x6y10

9x10,4 12x6y7
a) 5x% - 6y3 b) 2x% + 2y3 c)-3x%+ 8y3
d)1 e)0
Reducir:
35x7 —63x10
o rxr
40x15 _72x18
8x12
a)1 b)5x3-9x®  ¢)2
d) x3 e) x°
Simplificar:
. 28x19y27220
7x12y24y11
Si: ><7y3z9 =2
a) 2 b) 4 c)8
d) 16 e)l

Hallar el valor de:

sit x17y2328 =

a) 52
d) 13

. 39X42Y37227
3x25y14zl9
4
b) 4
e)2

Calcular el valor de:

P=

28x% —24x10 1 32x°

c)1

4x3

Si: 7x% + 8x% = 6x”

a) x3
d)1

b) 2
e)0

c) x
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METODO DE HORNER

Observa que:

E‘iemP|0: 39 > 8 y 7< 8
N Luego siempre se cumple
3918 (D) Dividendo = 25
que:
32 4 (d) Divisor=7 D>dy r<d
7 (@) Cociente = 3 Compruébalo con otros

(r) Resto=4
Luego se cumple:
39=3.4+7 Al igual jue con los numeros
bl naturales, con los polinomios
D=d q r .
debe cumplirse:
Ejemplo: D2dyr<d )
De la divisién de polinomios: Pero respecto al grado asi:
x> +Bx+7 | x+2 D(x)=x2+5x+7 G;a(?o > G;a(?o
x+3  d)zx+2 € €
1 qx)=x+3 Grado ) Grado
r(x) = 1 del del

Puedes comprobar mediante multiplicacién que:

x2+5x+7=(x+2)(x+3)+1

En el ejemplo
anterior ¢como se
hallé el cociente y
el resto?
Resolvamos esta

DIVISION DE POLINOMIOS
METODO DE HORNER

Para poder aplicar este método los polinomios dividendo y divisor deben ser completos y ordenados
descendentemente y si faltase algln término se completard con ceros.

Ejemplo:

Dividir: 8x + 3x% + 11 entre 2 +x

Sabias que

Horner
invento su
método en

ANnan

Ordenemos los polinomios dividendo y divisor
D(x) = 3x? + 8x + 11 d(x)=3x+2

Luego: Coeficientes del Dividendo: 3, 8, 11
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Coeficientes del Divisor: 3, 2

Ubicamos estos coeficientes en el siguiente esquema:

observa

Las operaciones que se

Coeficientes del Dividendo
r
/_\/—\
Con signo < = . +
cambiado \/
.
i Coeficientes del

Resto

De esta manera:

3] 3

Con signo
cambiado

: a—l
Nimero de espacios igual
al Grado del Divisor

Y procedemos del siguiente modo:

realizan se repiten
primero se divide luego
se multiplica después
sumamos para
nuevamente dividir y asi

AilAA~h A RA AnEA

Dividimos: & Multiplicamos: Sumamos: —_—
O KO) 3] 3 8 in 3| 3 8|
_> -2
6
1
.
Dividimos: . Multiplicamos: . Sumamos: .
Lg|in 3| 3 8 i1 3] 3 8 m
2 | > ?— 2ia4 | -2 -2 |_4|
_\'\./.' E
2 1 @ 1 21 7
X
recuerda

Luego el esquema resulta:

31 3 8

f 11

-2 2 i

= q(x)=1.x+2=x+2
R(x)=7

1 2 1 7
|
Coef.del  Coef. del
Cociente Resto

N
Luego la linea punteada

solo se suma.
Ademas el cociente y
resto que se obtien
estan completos y
ordenados
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®,
o

Dividir: 4x3 + 4x% + 1- 3x entre x+2x°-3
Ordenemos:

D(x) = 453 + 4x% - 3x + 1

Ubicamos los coeficientes
d(x)=2x% +x-3

2l 4 4i 3 1
en el esquema: signo 1
biad
cambiado 3
ﬁ—l
Procedemos:

2 espacios porque el
grado del divisor es 2.
Dividimos:

Multiplicamos:

Sumamos:
.
2l 4 4i-3 1 2| 4 301
| 2 6 -1 6
3 2
X 2
X
Multiplicamos: Sumamos:
+ o+
2l4a 4i-3 1 2|4 4 i[3][1]
2ile
B E
2 112 4

Si el resto de una
divisién no es nulo
(R(x) =0) entonces
la division se llama
inexacta.

= QMXx)=2x+1
R(x)=2x+4

4 2 3
*  Dividir: X7 =3x+5xc-3x°+4

x2—3x+4

Si el resto de una
division es nulo (R(x)
=0) entonces la

division se llama
exacta.

Q(x)=1.><2+0x+1
Qx) = x2+1

26



iAhora tu!

10x% +11x + 1

Dividir:
Bbx -2

= Q(x)= < )

R(x) = X
2 2
Dividir: 6x° —8x _ 6x° -8x+0
3x+2 3x+2
= Q(X)=
R(x) =

15x3 + 5 - 3x2 _ 15x3 —3x2 + Ox +5

Dividir:
3x% 42 3x2 + Ox +2
= Q(X)=
R(x) =
3 2
Dividir: 8x° —6x° +5x-1
2x‘2 +1-x
= Q(X)=
R(x) =

3] 6 [-8fo]
2| |8
(=
X
- 3|15 [-3]ifo
o[N og-lo
-2 +v\|'o*
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16.

17.

18.

IL

19.

20.

21,

22.

23.

EJERCICIOS DE APLICACION ]|

Hallar el cociente en las siguientes divisiones:

x% +8x +18

X+3
a)x+5 b) x +1 c) x
d)x-2 e)x+3
x2 +5x-7

X—2
a)x-1 b)x +3 c)x+7
d)x-7 e)x-3

x3+3x2+5x+7
x+1

b)x2—2x—3 c)x2+2x+3

e)-x2+2x+3

a)x2+2x—3
d)x2-2x-8

Hallar el residuo en las siguientes divisiones:

6x% +x +4

3x-1
a) -1 b) 5 c)3
d)é e)2

10x3 —33x + 9x% — 22

Bx+2
a) 8 b)1 c)-2
d) 4 e)-8
27x3 +9-12x
3x2 +2x
a)l b) 2 c)3
d)-8 e)9

16x% + 7x-25x% +7

—5x2 +4x3
a) 7x b) 3 )7x+7
d)7 e)2x-1
44x2 4 21x% + 3x + 14
3x2 +5
a)5 b) 2x + 4 c)3x-1
d)x-1 e)2x-2

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

16x2 —2x —32x% +13+18x3

2x3 +3x-4
a) 4x% + 3 b) 1 ¢)3x-1
d)7x+1 e) 7x
35x2 +15x3 + 7 +16x2

5x3 + 2
a)3x -1 b) 2x% + 1 04
d)x?+3 e)3x%-8
Indicar el término independiente del resto en

la siguiente divisién:
6x3 —x% +2x+6

_2x+3x% -1
a)l b) 3 c)4
d)7 e)2

Indicar si la siguiente division es exacta o
inexacta.

3x3 +2x% +9x + 6
><2 +3
Si es inexacta indicar el resto.

a) Es exacta b)1
d)3 e)4x -2

c) 2x

En la siguiente divisién:
x2 —2x3 +4x°_5
x3+4
Calcular la suma de coeficientes del cociente.

a)-1 b) 2 c)0
d)3 e)l
Dada la siguiente divisién exacta:
2x* +x3 —x-2x?
2x+1

Hallar el mayor coeficiente del cociente.

a) 3 b) 2 c)-1
d)1 e) -2
Hallar "b" si la siguiente divisién:

x% +8x+b

X+3

es exacta:
a)13 b) 12 c) 14
d) 15 e)2
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16.

17.

18.

IL

19.

20.

21.

22.

23.

l TAREA DOMICILIARIA “

En las siguientes divisiones hallar el cociente:

x2 + 7x+10
x+4
a)x-2 b)x +3 c)x+4
d)x+1 e) x
x2 —12x + 42
x-5
a)4x+1 b) 2 c)x+7
d)x+5 e)x-7
x3 +3x% £3x+2
X+2
a) 2 b) 1 )0
d)3 e)5
Hallar el residuo en las siguientes divisiones:
9x% —3x+3
3x-2
a)3 b) 5 c)-3
d)-5 e)l
8x3 —x +10x% -3
4x+3
a)3 b) 7 c)0
d)1 e)-1
20x3 +11x + 27x2
3x +5x°2
a) 5x b) 4 c) 2x
d) -x e)0
20x4 —12x2 + 7 —15x + 25x3
4x2 4 Bx
a)0 b) 1 c) 2x
d)x+1 e)7

94 x—26x% +15x*
~2+5x2

a)x+1 b) 0
d) x e)2x+1

c)x-1

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

16x5 + 27x2 —4x3 7

2x3+3
a)2x%-1 b) x? - 2 ) 3x% + 1
d)3x?-1 e)0
—14x5+35x2+x+2x3—8
5—2x3
a)x-1 b) x + 2 c)x-3
d)x-4 e)0

En la siguiente divisién:
6x3 —x% +2x+6

x+3x% +1
Indicar el término independiente del resto.

a)0 b)7 o)1
d)2 e)-1
Indicar si la siguiente division:
x*+x2 -6
x% +3

Es exacta o inexacta. Si es inexacta indicar el
residuo.

a) Es exacta b) 5 c)2
d)-1 e)l

En la siguiente divisién:
x? —2x% +x+5
x4 +1
Indicar la suma de coeficientes del cociente.

a)-1 b) 0 €)2
d)1 e)3

En la siguiente divisién:
6x? —3x+2x3+6

2x3 -1
Sefialar el mayor coeficiente del cociente.

a)l b) 3 c)2
d) -1 e)-3
Hallar "b" en la siguiente divisidn exacta:
x% +7x+b
xX+3
a)15 b) 3 a7
d) 12 e)-7
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PROPIEDADES DE LA MEDIATRIZ

Sabemos que la Mediatriz de un segmento, es la linea recta
perpendicular a dicho segmento en su punto medio.

>
AL
\P
74 AN . s
7 |\ M : Punto medio de AB
/ \ o
/ \ L :Recta mediatriz
’ QO _
/ 7, I~ \ de AB
/7 SN
/7 AN
/,/ \Q
A% = :0— ':TA -0':;)‘8
~So -
b
R
A 4

@ | PROPIEDAD DE LA MEDIATRIZ |

Todo punto perteneciente a la recta mediatriz (

1 d
L ) equidista (se encuentra a igual distancia) de
los extremos del segmento AB.

Entonces en el grdfico anterior :

AP = PB
AQ = QB
AR = RB

@ [PROPIEDAD DEL TRIANGULO ISOSCELES ]

Es una aplicacion del Teorema de la Mediatriz.

1° Sea Aapc isésceles.

2° Trazamos la altura BH
(siendo H punto medio
de AC)

3° AagH = AceH

4° Se cumple : BH b AC

5° BH es un segmento de
mediatriz, cualquier

punto de BH equidista
de los extremos de la

base Ay C.
Se cumple :
e BH-h AC
. o =0
. [3:6

e PA = PC

F)

.« Sabias que ...

La Mediatriz de un tridngulo isésceles es a la
vez Bisectriz, Mediana y Altura del mismo
tridngulo isésceles, todo lo anterior se

demuestra por congruencia de tridngulos.

Ejemplo : De la figura hallar "a + b"

1. Hallar “a"

a) 6
b) 7
c) b
d) 8
e) N.A.

2. Hallar “a + b"

a) 12
b) 18
c) 15
d) 8
e) N.A. ¥ 3
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3. Hallar "x"

a) 4
b) 5
c) 6
d 7
e) N.A. =

4. Hallar "a + b"

a) 4
b) 8
c) 6
d) 10
e) N.A.

5. Hallar "x"

a) 13

b) 15

c) 18 o
d) 16

e) N.A.

6. Hallar "x"

a) 4
b) 5
c) 8
d) 6
e) N.A.

7. Hallar el valor de “a

a) 12°
b) 10°
c) 15°
d) 11°
e) N.A.

8. Hallar "x" [-
o 8 / x-3
b) 5 +

c) 4
d) 6 o
e) N.A. J

9. Hallar "x"

a) 7
b) 8
c) 6
d) 9
e) N.A.

10. Hallar "y - x"

a) 22°
b) 18°
c) 16°
d) 20°
e) N.A.

11. Hallar “a + b"

a) 15
b) 11
c) 12
d) 10
e) N.A.

12. Hallar “x"

a) 5
b) 3
c) 6
d) 4 o 10 X 7 o

e) N.A.

13. Hallar “x"

a) 7
b) 9
c) 10
d) 8
e) N.A.

14. Hallar “x"

a) 3
b) 5
c) 4
d) 8
e) N.A.
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15. Hallar "o + B" 5. Del problema anterior, hallar "x +y"
a) 40° s d)\ a) 25 b) 28 ¢) 20
b) 50° ‘ 20%Ta d) 33 ) N.A.
c) 30°
d) 35° e 6. Hallar “20"
e) N.A. a a
a) 40°
b) 60°
n n n n C) 500
| Tarea Domiciliaria | d) 55°
e) N.A.
7. Hallar “2x"
1. Hallar “a + b"
a) 10
a) 15 b) 16
b) 18 ary 0 12 x
25
c) 19 d) 15
d) 12 7 e) N.A.
e) N.A.
o
2b+1
8. Hallar "x"
a) 12 70
2. Hallar "B - o" b) 10 X
c) 6 4
a) 37° d) 8
45°
b) 16° e) N.A.
c) 15°
d) 20° 9. Hallar "3a+2b - ¢"
- 53°
e) N.A.
a) 15
3. Hallar "x" b) 12
c) 16
a) 1 d) 20
b) 2 e) N.A.
c) 3
d) 4 10. Hallar “a"
e) N.A.
a) 15
4. Hallar "x" b) 17
25
y C) 20 7
a) 18 d) 21
b) 10 103 e) NA. VA Lk o
c) 25 20 a
d) 20
e) N.A. A .




11. Hallar “2p"

a) 100°
b) 74°
c) 90°
d) 106°
e) N.A.

a+b
12. Hallar —
alla 2

a) 2
b) 5
c) 4
d) 6
e) N.A.

13. Hallar el valor de “a"

a) 30°
b) 20° (>
c) 40°
d) 50°
. 999300

e) N.A 59

14. Hallar “x"

a) 16
b) 25
c) 19
d) 22

e) N.A. : .




PROPIEDADES DE LA BASE MEDIA

@ (BAsE MeDIA |

Es el segmento que une los puntos medios de 2 (%7 E]erClCIOS de Aphcaa()n I

lados de un tridngulo cualquiera.

MN : Base media 1. Hallar “2a+ 3

a) 11
b) 17 a3
c) 15
d 7
A ¢ e) N.A. ! i
22
2. Hallar “a + b"

®

i , a) 12 9600

La base media es paralela al tercer lado y ademds A

su valor es igual a la mitad del valor del tercer b) 13 M

lado. Q) 7 — f+2

d 11 /(

Sean: e) N.A. a
M : punto medio de AB 10
N : punto medio de BC

3. Hallar "x +y"

Trazamos : MN = Base media de Aagc

a) 17 6
Se cumple : b) 18
c) 14
e [mn - "?C d) 16
e) N.A.
16
oa=0
e MN //AC = N 4. Hallar "x"
p=38
. E) Cl) 8cm
E 4
@ Sabias que .. I b) 10
B A
c) b
Es fdcil determinar el valor de la base medig, d) 12
. " ., . e) N.A.
mediante el criterio de tridngulos semejantes.
Ejemplo : 5. Hallar: arb+c
a) 75
b) 8

c) 15
d) 85 10 W
e) N.A.

3a+2



6.

10. Hallar "x +y + z"

11.

Hallar "y - x"

a) 60°
b) 70°
¢) 50°
d) 65°
e) N.A.

Hallar "b - a"

a) 25
b) 3
c) 1
d) 2 o
e) N.A.
10

Hallar "x +y"

a) 7
b) 6
c) 9
d) 8
e) N.A.

24

Hallar “x + y" /
10

a) 155 )
b) 18
c) 14 &
d 125 8
e) N.A.

a) 16
b) 18
c) 24
d) 22
e) N.A.

Hallar "x +y"

a) 36
b) 28
c) 30
d) 35
e) N.A.

12.Hallar "a + b + ¢"

a) 38
b) 35
c) 42
d) 36
e) N.A.

13. Hallar “x"

a) 8
b) 7
c) 9
d) 12
e) N.A.

14 Hallar "x +y"

a) 21
b) 15
c) 17
d) 13
e) N.A.

15. Hallar “x"

a) 8
b) 15
c) 10 X
d) 12

e) N.A.

I 20 1

Tarea Domiciliaria

1. Hallar “a"

a) 4
b) 2
c) 3
d) 5

e) N.A.

. Hallar "x"

a) 3
b) 8
c) b
d) 6
e) N.A. I 16 {
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. Hallar “x" I X i 9. Halla "3x"

a) 10 a) 16
b) 15 b) 24
c) 14 c) 18
d) 18 d) 20
N.A. N.A.
2 l 20 | e)
. Hallar "x J2" 10.Hallar “x"
a) 10 a) 25
b) 4/5 b)) i;
c
9 2,3 x d) 40
d) 5ﬁ e) N.A.
o
e) N.A.
. Hallar "x"
11. Hallar “x"
a) 5
b) 3 a) b
d 7 c) 4 4x
e) N.A. d) 6 0
e) N.A. a a S
. Hallar "x"
12.Hallar "x +y"
Cl) 8 /
b) 15 2x-10 Cl) 10
c) 10 b) 7
d) 12 . ) 12
e) N.A. d) 6
e) N.A.
. Hallar "a + b + ¢" 13.Hallar “x"
N A i
b) 24 b) 8
c) 28 c) 4
d) 20 d) 12
e) N.A. e) N.A. :
I
. Hallar "a + b" A\
a) 9
b) 14
c) 16
d 7
e) N.A.
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PROPIEDADES DE LA MEDIANA

®( veoiana)
Es el segmento de linea recta que tiene por Hallar el valor de "a”
extremo un vértice del tridngulo y el punto medio
del lado opuesto a dicho vértice.
La mediana divide al tridngulo inicial en 2
tridngulos de igual drea.
B YT ;
BM : Mediana
Se cumple :
1
Ar= =b.h
h 172 ,
A _ 1 7 2 n " n /
s haz 3b.h V% Ejercicios de Aplicacion
A o —/C L
M Por lo tanto : ——
b b 0 w_nu
A= Az 1. Hallar “a
a) 1
@ ( PROPIEDAD DE LA MEDIANA RELATIVA A LA] b) 3 12
IPOTENUSA )5
En todo tridngulo rectdngulo se cumple que el d) 2 . 5a-4  5a-3
valor de la mediana trazada del dngulo recto al e) NA. I 1 1
punto medio de la hipotenusa, es igual a la mitad
del valor de dicha hipotenusa. 2. Hallar "x"
a) 4 0°
b) 27 2
c) 3 60°
d) 1
e) N.A. e —
Si: M es punto medio de AC 3. Hallar "x - y"
Trazamos BM = mediana BM
a) 12°
S le:
e cumple b) 15°
. BM - A?C c) 16°
d) 18°
e a=29p e) N.A.
. 8:5 4. Hallar “a
Ejm. @) 4 2
8 ®
c) 2
3a-2 d) 6 - 1
l 8 l
, I 1
7 ) 7
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e) N.A.
. Hallar : “x" 10. Hallar “x"
a) 20
2x
b) 24
c) 18 N
18
d) 26 o o
e) N.A. l X l 1
1 1
. Hallar "x" a) 12 b) 8 c) 6
d) 10 e) N.A.
a) 125 11. Hallar “y - x"
b) 8
c) 12
d 7
e) N.A. 6
. Hallar "x" p e
000 000
le 18 b
1 a1
a) 16 b) 12 c) 18
d) 15 e) N.A.
ll' 12. Hallar "x +y"
a) 25 b) 20 c) 15
d) 10 e) N.A.
6
. Hallar "x"
—_— 6
a) 11
b) 8 A y T
c) 10 X
a) 16 b) 22 c) 24
d) 12 6 d) 18 e) N.A.
N.A. =
e) - 13.Hallar *h" , si: A1 = A2 = 12 cm?
. Hallar “a + b" , 7
a) 14
b) 10 " o
) A1 As
c) 12 8
- === ===
d) 16
53°
e) N.A. 0000
) } a +* b i a) 4 cm b) 6 c) 9
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d) 8 e) N.A.

14. Hallar “x"
5

a) 5

b) 3

c) 4 X

d) 6

€65 065 537

e) N.A.

15. Hallar “x"
24 cm

a) 10 cm b) 8 c) 6

d) 12 e) N.A.
Tarea Domiciliaria
1. Hallar "x"

a) 6 I

b) 5

c) 8 X

d) 10

e) N.A. -t
2. Hallar “2x"

a) 125

b) 75 13

c) 65

d) 9

e) N.A. 5 9 "
3. Hallar "x" l{ 1

. Hallar "x"
a) 20
b) 15
c) 10
d) 16
e) NA. 75° h
¥

. Hallar "x

a) 16 b) 24 ¢) 18
d) 12 e) N.A.

. Hallar "x"
a) 2
b) 5

c) 8
d) 3 143°

e) N.A.

e) N.A.

A
b) 24
c) 16
d) 20 35
X X &

. Hallar "x" si : ﬁ) =12

a) 17
b) 13

c) 122
d) 15

e) N.A.

8. Hallar "x +y"

/)

3a 4a

/ X Y. \
4 25 -+
a) 16,5 b) 20 c) 215
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d) 175 e) N.A.

9. Hallar "a", si 8 + o = 90° 14 Hallar "y"

a) 1 b) 2 ¢) 3 * 4 x
d) 4 e) 5 a) 14 b) 15 ¢) 12
d) 16 e) N.A.
10.Hallar “x +y" , si 6 + B = 90°
15.Hallar “x/2"
a) 10
5 18
b) 15 a)
b) 24 60
c) 20
X c) 20
d) 18 5 5
d) 8 8
e) NA. 2y v 60
N 7 e)N.A
11. Hallar X" , si 6 + o = 90° ¥ 2x

a) 12
b) 7
c) 10
d) 8
e) NA.

a 71

12.Hallar “x" BD DC

a) 2
b) 25
c) 35
d) 4
e) N.A.

13.Hallar "x +y"

a) 195
b) 255 10
c) 235
d) 215 7
e) N.A.
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