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SESION 01

REINO MONERA

PROPOSITO:  Identificar las  caracteristicas
estructurdles, lds formas de nutricién y reproducciéon
de las bacterias, y comprender su importdncid en los
procesos biolégicos y ecolégicos del planeta.

LOS ORGANISMOS MAS ANTIGUOS Y
ABUNDANTES DE LA TIERRA

Hace dproximadamente 3 500 millones de dfos, mucho
dntes de que existieran plantds, animales u hongos, las
bacterias ya dominaban la Tierra. Hoy siguen haciéndolo
con und vitalidad impresionante: su nimero tfotal supera
en vdrios érdenes de magnitud al de estrellas en el
universo observable. En términos de biomasa y diversidad
metabblica, son sin duda la forma de vida dominante en
nuestro planeta, capaces de habitar desde las chimeneas
hidrotermales del fondo ocednico hasta lds nubes de ld
estratosfera.

Und bacteria es un orgdnismo procdriotd unicelular que
carece de ndcleo delimitado por membrana y de
orgénulos membranosos. Su ADN circular flota libremente
en el citoplasma en una regién denominadd nucleoide. A
pesdr de estd dpdrente sencillez, las bacterias son
cdpaces de obtener energia de fuentes que ningin otro
ser vivo puede dprovechar.

ESTRUCTURA

Fimbriae o Pili

Cépsula

Pared celular \
N\

Membrana \ _
plasmatica 2

Plasmidos

(ADN extracromosomico)

Aunque su tdmdfio oscila entre | y 10 micrémetros, la
estructurd de und bacteria es funcionalmente sofisticada
y perfectamente addptada d su modo de vida.

Componentes obligatorios (presentes en todas)

Membrdna plasmética: Bicdpd lipidica que regula con
precision el transporte selectivo de sustancias entre el
interior celular y el exterior.

Pared celular de peptidoglicano: Otorga forma rigida y
proteccion mecdnicd. Es la diana principal de los
antibiéticos; la peniciling bloqued su sintesis, causando la
muerte de la bacteria.

Nucleoide: Region del citoplasma donde flota el ADN
circular. Al carecer de membrdna nuclear, este rasgo es
definitorio de los procariotas frente da los eucariotas.
Ribosomas (70S): Complejos moleculares que sintetizan
fodds las proteinds bacteriands. Su tamafio es menor al
de los ribosomas eucariotas (80S), lo que permite que
ciertos antibiéticos los bloqueen sin ddfdar las células del
pdciente.

Estructuras  adiciondles (solo en

bacterias)

algunas

Flagelos: Filamentos proteicos que rotan como hélices e
impulsan d la bacteria en medios lfquidos.

Cépsula: Cubierta polisacdrida que dificulta la fagocitosis
por el sistema inmune del huésped, incrementando la
virulencia.

Capsula Pared celular

Flagelos Membrana R
Citoplasma —-—f
Ribosomas Ribosomas
Nucleoide
(ADN circular) O O
Plasmidos Flagelo Fimbrias o Pili
1
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Pilis: Filamentos cortos que permiten adherirse d
superficies y transferir pldsmidos d otras bacterias
medidnte conjugdcién.

Plasmidos: Moléculas circulares de ADN adicional que
pueden conferir resistencid a antibisticos y transferirse
horizontalmente entre bacterias.

Endospora: Estructura de resistencia extrdordindria que
encdpsuld el material genético ante condiciones adversas.
Puede sobrevivir décadas.

CLASIFICACION MORFOLOGICA

La forma de ldas bacterias es un criterio Gtil pdrd su
identificacion répidda al microscopio bptico:

Cocos: Bacterias de forma esférica. En pares: diplococos;
en cadena: estreptococos; en rdcimos: estdfilococos.
Ejemplos: Strepfococcus pneumoniae y Staphylococcus
aureus.

Bacilos: Células aldargadas con forma de bastén. Ejemplos:
Bacillus anthracis y Escherichia colj habitante normal del
intestino.

Espirilos: Bacterias con forma helicoidal rigida. Ejemplo:
Helicobacter pylori, dsociada a Glceras gdstricas.

Vibrios: Células curvadas con forma de coma. Ejemplo:
Vibrio cholerae, agente del célera.

COCCI (Esféricos)
3 5

Estreptococos
Cadenas de células
(e.9.. Streptococcus pyogenes)

Estafilococos
Racimos como uvas
(e.g., Staphylococcus aureus)

Monococos
Célula esférica Gnica

Diplococos
Pares de células
(e.J., Neisseria)

Sarcina
Paquetes cibicos

de ocho células

ESPIRAL (Curvado o Retorcido)
Espirilos /

Estructura espiral rigida
con flagelos externos
(e.:j., Spiritum volutans)

Espiroquetas
Estructura espiral flexible
y fuertemente enrollada
(e.ij., Treponema pallidum)

Micromelro lipico

REPRODUCCION Y NUTRICION

Fisién binaria: la reproduccién bacteriana

La bacteria duplica su ADN y se divide en dos células
hijas idénticas mediante fisién binaria. En condiciones
6ptimas, este ciclo se completa cada 20 minutos. Und
sold bacteria puede originar mas de 4 000 millones de
descendientes en solo |0 horads, lo que explica ld rapidez

TRUSILLO

Bacilo Unico

Diplobacilos
Pares

Biologla 2°

con que se desdrrollan las infecciones y la aldarmante
velocidad con que dparece resistencia d los antibiéticos.

Diversidad en ld nutricién

Autétrofas fotosintéticas: Captan energia luminosa. Las
cianobacterids redlizan fotosintesis oxigénicd y fueron las
responsdbles de la Gran Oxidacién Atmosférica hace 2
400 millones de afios.

Autétrofas  quimiosintéticas: Obtienen energia de
redcciones quimicds inorgdnicds sin necesitar luz. Ejemplo:
bacterias del azufre y bacterias nitrificantes del suelo.
Heterétrofas: Dependen de la  materia  orgdnica
preformada. Pueden hacerlo por fermentacion (yogur,
pan, vino) o respirdcion derobia o anderobia.

Importancia

Fijacién de nifrégeno: La bacteria Rhizobjum, dsociadd d
rdices de leguminosds, convierte el N2 atmosférico en
compuestos dasimilables por las plantas. Sin esta funcién,
la agriculturd moderna serfa practicamente imposible.
Descomposicién 'y reciclgje:  Las bacterias
descomponedoras degradan lda materia orgénica muerta,
liberando nutrientes dl suelo y al dgua. Mantienen activos
los ciclos del carbono, nitrégeno y fésforo en todos los
ecosistemas.

Microbiotd

BACILOS (Forma de varilla) intestinal:  EI  ser
humdno alberga

cercd de 100

Diplobacilos billones de bacterias

en el intestino

‘. grueso, de mds de

Estreptobacilos vy oocobactlos 500 especies.
i ‘arillas contas, ligeramen . A

(O e ) cdondeades Ayudan o digerir

VIBRIONES (Forma de coma)

(e.j., Haemophilus) -
dlimentos, producen

vitamina Ky BIZ, y
entrendn al sistema

inmunolégico.
(e.j., Vibrio cholerae)

Biotecnologfa e

industria; Las

(e.j., Vibrio cholerae) bacterias prod ucen
insulina

recombindnte,
antibiéticos, vacunds y plésticos biodegradables. En la
industria dlimentaria elaboran yogur, queso, chucrut vy
vindgre.

Bacterias  patégends:  Algundas  especies  cdusdn
enfermedades graves tuberculosis  (Mycobacterium
tuberculosis), célera  (Vibrio  cholerae),  tétdanos

(Clostridium tetani)y neumonid bacteriana. L resistencia
a dntibiéticos es hoy unda de las mayores amenazas para

la salud pablica global
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PRACTICA

I PREGUNTAS DE SELECCION: Marca la alternativa

correctd

|. ¢Cuédl de las siguientes opciones describe mejor a las
bacterias?
d) Son seres eucdriotds con ndcleo definido.
b) Son organismos procdriotas unicelulares sin ndcleo
delimitado.
¢) Son organismos multicelulares con clorofila.
d) Poseen mitocondrias y ndicleo membrdnoso.

2 éDe qué material estd hecha principalmente la pared
celular de las bacterias?
a) Celulosa, igual que en las plantas.
b) Quitina, como en los hongos.
¢) Peptidoglicano, que puede ser atacado por antibisticos.
d) Ligning, que le da rigidez al tallo de las plantas.

3. éPara qué sirven las endosporas bacterianas?
a) Para reproducirse més répido.
b) Para transferir genes entre bacterias.
¢) Para moverse en medios liquidos.
d) Pdra sobrevivir condiciones extremds como cadlor o
sequfa.

4 ¢Qué estructura permite el movimiento dactivo de
algunas bacterias?
a) Los flagelos, filamentos que giran como hélices
b) La cépsula que rodea a la bacteria.
¢) La pared celular de peptidoglicano.
d) Los ribosomas del citoplasma.

5. El material genético de las bacterias se caracteriza por
ser:
a) ADN lineal dentro de un nicleo con membrana.
b) ARN circular flotando en el citoplasma.
¢) ADN circular que flota libremente en el nucleoide.
d) ADN empaquetado en histonds dentro del nicleo.

6. ¢Por qué fueron importantes las cianobdcterias en la
historia de la Tierra?
a) Causaron las primeras epidemias conocidas.
b) Fueron los primeros organismos en producir oxigeno
atmosférico.
c) Formaron los primeros ydcimienfos de petrélec.
d) Desarrollaron la reproduccién sexual por primerd vez

1. éComo obtienen energfda las bacterias heterstrofas?
a) Usando la luz solar a través de la fotosintesis.
b) Mediante reacciones quimicds con minerdles del suelo.
¢) Descomponiendo materia orgénica por fermentacion o
respiracion.
d) Absorbiendo nutrientes del aire directamente.

8. Una bacterid que se agrupa en cadenas de esferas se
llamna:

~
J

'Z-.f:/(A\%ua

iva

J
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a) Bacilo, célula alargada como un bastan.
b) Estreptococo, cadena de cocos esféricos.
¢) Vibrio, célula curvada en forma de coma.
d) Espirilo, célula con forma helicoidal

9. {Cudl es la funcién de la microbiota intestinal humana?
a) Destruir directamente todos los virus que ingresan al
cuerpo.

b) Fabricar glébulos rojos en el infestino grueso.
c) Ayudar a la digestion y producir vitaminas K y BI2
d) Regular la temperatura corporal desde el intestino.

I0. En condiciones idedles, una bacteria puede dividirse
cada:

a) 8 horas aproximadamente.

b) Entre 24 y 48 horas.

c) Varios dfas dependiendo de los nutrientes.

d) Unos 20 minutos por fisién bindria.

Il. dPor qué es importante la bacteria Rhizobium en
agricultura?
a) Parasita raices de malezas para eliminarlas.
b) Produce insecticidas naturales para proteger cultivos.
c) Descompone contdminantes del suelo agricola.
d) Fija el nitrégeno atmosférico en formas que las plantas
pueden usar.

12 éQué enfermedad es causada exclusivamente por una
bacteria?
a) Influenza, producida por el virus Influenzavirus.
b) Tuberculosis, causada por Mycobacterium tuberculosis
¢) Malaria, causada por el protisto Plasmodium.
d) Sarampién, prevenible con vacuna viral.

IT. COMPLETA LAS FRASES: Escribe el término correcto
en el espacio

. Lds bacterias son orgdnismos porque
carecen de nicleo celular delimitado por membrana.

2 La bacteria de forma esférica que se agrupd formando
cadends se denomina

3. La estructura de resistencia que permite d algunds
bacterids sobrevivir condiciones extremds por décadds se
[lama

4. El conjunto de bacterias beneficiosas que viven en el
intestino humdno se denomind

TAREA PARA CASA

Investiga y elabora und infografia ilustrada sobre UNA
enfermedad  bacteriana.  Debe incluir:
cientifico del agente cdusal, cémo se transmite,
sinfomas principales, tratamiento con antibiéticos y
tres medidds de prevencién.

nombre
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SESION 02

REINO PROTISTA

PROPOSITO:

Comprender  las  cardcteristicas
generdles y la clasificacién de los protistas,
desarrollar  habilidades ~ de  observacion e

interpretacién de orgdnismos eucdriotdas unicelulares,
y reconocer su importdncid ecolégicd y médica.

UN REINO DE DIVERSIDAD
EXTRAORDINARIA

El Reino Protista redne d los orgdnismos eucdriotds més
primitivos conocidos. Son seres vivos que no encdjdn
plenamente en ninguno de los otros reinos: no son plantas,
ni danimales, ni hongos, pero compdrten cardcteristicas
con cadd uno de ellos. Surgieron hdce dproximadamente
| 500 millones de dfios y representdan uno de los grupos
de mayor diversidad biolégica del planeta. Viven en mares,
rfos, lagos, suelos himedos e incluso dentro del cuerpo
de otfros organismos. Son los responsdbles de que los
océdnos estén vivos: el fitoplancton protista produce
cercd de la mitad del oxigeno que respirdmos y es el
primer eslabon de précticamente todas las cadends
alimenticias marinas.

CLOROFITAS (ALGAS VERDES)

.

o~
> rizoide

disco basal) RE LA 5%
v a5 , \:m »
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CARACTERISTICAS GENERALES

Organizacién eucadriota: Todas sus célulds poseen nicleo
verdddero rodeado por membrand nuclear, lo que las
distingue radicalmente de las bacterias y arqueobacterias.

Habitat principalmente acuético: La inmensa mayoria
habita medios acudticos —océdno, lagos, rfos— dunque
algunos son parésitos intracelulares de animales, plantas
u ofros protistas.

Tamaio muy variable: Desde organismos unicelulares de
dpends hasta  algas
Macrocystis pyriferd, que alcanza 60 metros de longitud.

2 micrémetros pdrdds  como
Nutricién diversa: Pueden ser autétrofos fotosintéticos
(algas), hetferbtrofos ingestion o  absorcién
(protozoos) que combinan  ambads
estrategias seqin la disponibilidad de luz y nutrientes.

LAS ALGAS: Protistas fotosintéticos

Las dlgds son los productores primdrios mds importdntes
de los ecosistemds dcudticos. Mediante la fotosintesis,
convierten la energia luminosd en materia orgénica que
nutre o millones de especies dnimales. Se clasifican
segin el pigmento fotosintético predominante.

por

o mixbdtrofos,

FEOFITAS (ALGAS PARDAS)

_vesicula de gas
~ & (flotador)

filoide

™\ filoide
(lamina)

e e i

cauloide
(estipe)

rizoide —» A8

DIATOMEAS
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TIPO DE PIGMENTO HABITAT

PRINCIPAL

EJEMPLO

ALGA

TRUSILLO

REPRESENTATIVO

la disenterid dmebidna, enfermedad

gastrointestinal.

grave

Ciliados: Recubren su superficie con miles de cilios que
baten coordinadamente. El  Pardmecium posee dos
nicleos: el macronicleo regula funciones cotidianas y el
microndcleo interviene en la reproduccién sexual por

Flagelados: Se mueven con uno o varios flagelos. La
Euglena es mixétrofa. El Trypanosomd cruzi, transmitido
por la vinchucd, cdusa la enfermedad de Chagas en

Parésitos intracelulares obligados  sin
brgdnos de locomocién en el adulto. El Plasmodium cdusa

Clorofitas  Clorofila ay Agua dulce y Ulva (lechuga de
(algas b / verde marina mar), Volvox,
verdes) Chlamydomonas
Feofitas ~ Fucoxantina  Exclusivamente  Macrocystis (60 conjugdcion.
(algas /' marrén-  marinds m),  Sargassum,
pardas) dorado Laminaria
Rodofitas  Ficoeritrina  Aguas Porphyra (nori del
(algas / rojo profundas sush),  Gelidium América Latina.
rojas) hasta 200 m  (agar-agar) Apicomplexa:
Diatomeas  Fucoxantina  Mar y agua = Cyclotella, Navicula
/ dorado dulce (pared de sflice)

Las algas verdes: el
plantas

Las dlgas verdes son lds més similares a las plantas
ferrestres: comparten clorofila o y b, dalmidén como

puente evolutivo con las

moléculd de reserva y pared celular de celulosa. Esta
identidad bioquimica las convierte en los dncestros
directos de todd la flora terrestre. Volvox es
especidlmente llamativa: formd colonias esféricas de
miles de células unidas por puentes citoplasméticos, con
células especidlizadas en reproduccién y ofras en
locomocion.

Las algas rojas: expertas en las profundidades

La ficoeritring dbsorbe con eficiencid la luz azul y verde
que penetra en daguas profundas. Gelidium y Gracildria
producen el dgdr-agar, un polisacérido indispensable en
los laboratorios de microbiologfa del mundo entero,
ddemds de emplearse como gelatina vegetal en ld
industria alimentaria.

Las diatomeas: joyeros microscépicos del océano

Su pared celular o fristula estd compuesta de silice
(diéxido de silicio), lo que les da una belleza geométrica
incomparable  dl Son responsables de
dproximadamente el 20-25 % de la produccién primadria
del planetd. Sus restos acumulados durante millones de
forman depésitos de diatomita (tierra de
diatomeas), empleadd como insecticida natural, filtro de
piscinds y dbrasivo sudve.

microscopio.

dios

LOS PROTOZOOS: Protistas heterétrofos

Los protozoos son protistas unicelulares heterétrofos que
se dlimentan de bacterids, de ofros protistds o que viven
como pdrdsitos. Son responsdbles de dlgunds de las
enfermedades pdrasitarias mds devastadoras pard la
humanidad.

Rizépodos (amebds): Se desplazan emitiendo seudépodos,
extensiones del citoplasma. Entamoeba histolytica causa

la malaria, que mata a més de 600 000 personas dl afio,
mayormente nifios dfricanos.

Ciliados: Paramecium (Paramecio) Ameboideos: Amoeba (Ameba)

Seuddpodos
Vacuola
Contréctil

Niicleo

Ectoplasma

Vacuola
Contréctil

Vacuola

Digestiva
Vacuola
. Digestiva
o
4
Endoplasma \_/ N
- con granulos rﬁ)
Fagocitosis
A\, PAE A

Flagelados:
Trypanosoma (Tripanosoma)

Apicomplejos (Esporozoos):

Plasmodium (Plasmodio)

Merozoitos

Cnmple o

Flagelo Apical

(posterior)

Citoplasma
Trofozoito
en anillo

Membrana XD
Ondulante Nucleo

Citoplasma Glébulo ro;o
infectado
Kinetoplasto

\

s

Gldbulos rojos Gametocito Esquizonte

MOHOS MUCILAGINOSOS (Mycetozod)

Durdnte la mayor parte de su vida existen como dmebads
individuales que se arrastran por el suelo del bosque.
Cudndo escased el alimento, miles de células emiten una
sefidl quimica y se fusionan formando und masa sincitial
mavil denominada plasmodio. Este plasmodio se desplaza
lentamente y  finalmente  desarrolla
reproductivas con espordas de daspecto idéntico al de los
hongos, lo que durante mucho tiempo llevé a clasificarlos
erronedmente como tales.

estructurds

Importancia

Produccién de oxigeno atmosférico: Las diatomeads y ofras
dlgas microscépicds generdan dproximadamente el 50 %
del oxigeno de la atmésfera terrestre, tan importantes
como todos los bosques del planetd juntos.

Base de las cadendas dlimenticias acuéticas: El
fitoplancton protistd es el primer eslabén de las cadends

5
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fréficas marinas, sosteniendo ld vidda de zoopldancton,
crustdceos, peces y grandes cetdceos.

Biotecnologfa e industria: El agar-agar de dlgas rojas es
indispensdble en microbiologia. La carragenina y los
dlginatos de algds pdrdds se usan como espesdntes en la
industria alimentaria.

Enfermedades parasitarias de impacto global: Maldria
(Plasmodium),  disenteria  amebiana  (Entamoeba
histolytica), enfermedad de Chagas (7rypanosoma cruzi)
y giardiasis (Giardia lamblia) afectan conjuntamente a
cientos de millones de personds en el mundo.

PRACTICA

I PREGUNTAS DE SELECCION: Marca la alternativa

correcta

. éEn qué se diferencian los protistas de las bacterias?
a) Los protistas son heterstrofos y las bacterias son
dutétrofas.

b) Los protistas son eucdriotas y tienen nicleo verdadero
delimitado.

¢) Los profistds son més pequefios que las bacterias.
d) Los protistas carecen de pared celular a diferencia de
las bacterias.

2 éCudl es el pigmento que da el color marrén-dorado a
las algas pardas (Feofitas)?
a) Ficoeritring, pigmento rojo de las algas profundas.
b) Clorofila b, exclusiva de plantas superiores.
¢) Fucoxanting, que absorbe la luz verde-azul del océanc.
d) Ficobilinas, azuladas propias de las cianobacterias.

3. dPara qué se usd el alga Porphyra en la gastronomfa?
a) Para producir biocombustibles renovables.
b) Para elaborar el papel de alga llamado nori del sushi
Jjaponés.
¢) Para sintetizar el antibiético agaricina.
d) Para fabricar plasticos biodegradables.

4 Los restos fésiles de didtfomeds forman lda "tierrd de
didfomeas", Gtil como:

a) Fertilizante nitrogenado liquide.

b) Colorante natural para la industria textil.

¢) Suplemento mineral parda la ganaderfa.

d) Insecticida natural, filtro industrial y abrasivo suave.

5 d¢Qué hace especial a la Euglena dentro de los
protistas?
a) Puede moverse con pseudépodos y flagelos al mismo
tiempo.
b) Alterna entre fotosintesis con luz y dlimentarse de
materid orgdnicd sin luz
¢) Produce esporas resistentes en condiciones de escasez
de agua.
d) Parasita organismos animales y vegetales con igual
eficiencia.

b. ¢Cudl de estos protistds causa la malaria?

a) Giardia lamblia. b) Entamoeba histolytica.
¢) Plasmodium. d) Trypanosoma cruzi

™~

—

/
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7. dQué organismo infecta y es transmitido por el
mosquito Anopheles hembra?
a) Giardia lamblia. b) Toxoplasma gondii.
¢) Trypanosoma brucei. d) Plasmodium, causante
de la malaria.

8. ¢Lomo se mueven las amebas (rizépodos)?
a) Con cilios que baten coordinadamente.
b) Con flagelos que rotan como hélices.
¢) Emitiendo pseudépodos que fluyen hacia delante.
d) Mediante contracciones musculares de la membrana.

9 Las algas verdes (Clorofitas) son consideradas
dncestras de las plantas porque:
a) Viven en ambientes desérticos extremadamente secos.
b) Poseen clorofila a y b, almidén como reserva y pared
de celulosa.
c) Tienen espords resistentes a la desecacion.
d) Presentan tejidos vasculares diferenciados.

0. dA qué grupo pertenece el Trypdnosomd cruzi,
cdusante de la enfermedad de Chagas?

a) Apicomplexa o esporozoos.

b) Ciliados, que se mueven con cilios.

c) Rizépodos, que emiten pseudbpodos.

d) Flagelados, que se mueven con flagelos.

Il. ¢€Qué porcentdje dproximado del oxigeno atmosférico
producen las diatomeds y otras algas microscépicas?
a) EI 10 %. b) El 25 %.
c) El 50 %. d) El 80 %.
|2 El Trypanosoma cruzi se transmite al ser humano por:
a) El mosquito Anopheles hembra.
b) El mosquito Aedes aegypti.
c) La vinchuea o chinche besadora (insecto hematéfago).
d) La garrapata del género Ixodes.
I3. éCudl de los siguientes organismos NO es un protista?
a) Plasmodium falciparum. b) Entamoeba histolytica.
c) Mycobacterium tuberculosis. d) Giardia lamblia.

IT COMPLETA LAS FRASES — Escribe el término

correcto en el espacio

I. Las algas pardas producen el pigmento que
les da su color marrén-dorado y les permite captar la luz
verde-azul del océano.

2 Lds dmebas capturdn sus presds envolviéndolds con
extensiones tempordles del citoplasma denominadas

3. Las diatomeds poseen und pared celular compuesta de
que forma una doble valva simétrica llamada

frastula.

4. El nombre del protisto causante de la malaria es
_______________ ; se transmite mediante la picadura del
mosquito hembra del género

5. Los mohos mucilaginosos forman und masda sincitial
[lamada cudndo las  dmebads
individuales se fusionan dnte la escasez de dlimento.

movil
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SESION 03

REINO FUNGI

PROPOSITO:

Reconocer las principales
cdrdcteristicas  morfolégicas y fisiolégicas de los
hongos, comprender su modo de nutricién,

reproduccién y clasificacién, y valordr su enorme
importancia ecolégica, médica e industrial.

LOS GRANDES DESCOMPONEDORES DEL
PLANETA

El Reino Fungi redne d los hongos, orgdnismos eucdriotds
cuyd pared celular estd compuesta de quitina. Son
dbsolutamente heterbtrofos por absorcién: excretdn

enzimas digestivas al sustrato, descomponen las
moléculas  complejas y dbsorben los = nutrientes
resultantes. No tienen clorofila y jamés realizan

fotosintesis. Surgieron hace més de | OO0 millones de
dfios y colonizdron ld tierrd firme antes que las plantas,
siendo fundamentales pdrd que estds pudieran sobrevivir
gracids d lds micorrizds.

Los hongos son los principales descomponedores de
lignina y celulosa del planeta. Sin ellos, la materia orgénica
muerta se dcumularia indefinidamente, los nutrientes no
regresarfan al suelo y los ciclos biogeoquimicos se
detendrian.

CARACTERISTICAS GENERALES

Pared celular de quitina: La quiting los diferencia de las
plantas (celulosa), los animales (sin pared) y los protistas
(pared varigble). Es también el componente del
exoesqueleto de los insectos.

Heterétrofos por dbsorcién: No ingieren particulas;
secretdan enzimds dl exterior y absorben los productos de
la digestién extracelular.

Cuerpo filamentoso (hifas y micelio): Las hifas son los
filamentos bésicos. Pueden ser septadas (con tabiques
entre compartimentos) o cenociticas (sin tabiques, con
maltiples ndcleos). La red de hifas forma el micelio,
cuerpo vegetativo oculto en el sustrato.

Reproduccién por espords: Unidades reproductords con
pdred resistente, producidas sexudl o asexudlmente. Se
dispersan por el viento, el dgud o los animales.

TIPOS DE NUTRICION

fundamentales del planeta. Ejemplos: Rhizopus stolonifer
(moho negro del pan) y Aspergillus niger.
Parésitos: Viven o expensds de orgdnismos vivos
cdusdndoles  dafio.  Ejemplos:  Candida  albicans
(candidiasis), Tinea pedis (pie de afleta), Puccinia
graminis (roya del trigo).

Simbisticos — Micorrizas: El hongo coloniza las raices de
la planta, ampliando su superficie de dbsorcién de
minerales, y obtiene a cambio azdcdres. Més del 90 % de
las plantas terrestres dependen de micorrizas para

sobrevivir.

Simbisticos — Liquenes: Asociacién entre hongos y dlgds
o cidnobdcterias que coloniza superficies imposibles pdra
otros seres vivos, como rocads glaciares y cortezas.

Subhimenio —
Restos del

Velo Universal

(‘Fscamas)\\t
Pileo

(Sombrero) \( qf' *

I S
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Trama
(Carne) /‘
et
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Laminas
(Branquias)

Borde de
la ldamina

Velo Parcial

Estipite
(Tallo)
’ 1; Volva

Base
‘.\ - ~

~ Hifas
2 _ Miceliales

(Micelio)

Sustrato

CLASIFICACION DEL REINO FUNGI

DIVISION CARACTERISTICA = EJEMPLOS

CLAVE IMPORTANTES

TIPO
ESPORA

DE

SEXUAL

Basidiomycota Basidiosporas  Carpéforos Champifiones
Saprétrofos  (descomponedores):  Se  dlimentan de s visibles  (setas);  (Agaricus),
materia  orgénica  muerta.  Son los  recicladores =alelon hifdslsentads ér:;qr;m' Ruceinid
7
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EL REINO FUNGI: CLASIFICACION

BASIDIOMICETOS ASCOMICETOS ZIGOMICETOS QUITRIDIOMICETOS GLOMEROMICETOS
Hongo (Seta) *Morchella* (Morilla) Moho del Pan Quitrido Hongos Micorricicos Arbusculares
/‘/i \ ) Esporangios fkvﬂ =
Ho(l}ﬂ:; :i:c%;pa ) s - Raiz de Planta

Laminas

Micelio

Ascosporas

Basidios Basidiospores

Zigosporangio

Ascomycota Ascospords El grupo mds Sdcchdromyces
dentro de diverso; incluye  cerevisiae,
dscos levaduras Penicillium,
unicelulares trufas
Zygomycota Zigospords Hifas cenociticas;  Rhizopus
de pared  conjugacisn  de  stolonifer (moho
gruesa hifas opuestas del pan), Mucor
Chytridiomycota  Zoosporas Los més  Batrachochytrium
flageladas primitivos; dendrobatidis
acudticos
Glomeromycota  Sin reprod.  Solo forman  Glomus,
sexudl micorrizas Rhizophagus
conocidd drbusculares con irreguldris

plantas

Importancia

Descomposicién y recicldje de nutrientes: Son el principal
grupo cdpdz de degradar lignina y celulosa. Sin hongos
la  materia  orgénica  muertd
dcumularfa sin cesar y los ciclos biogeoquimicos se
detendrfan.

descomponedores, se

Micorrizas y produccién agricola: Mas del 90 % de las
plantds del mundo dependen de micorrizds pard absorber
fosforo y crecer vigorosds. Son esencidles en programds
de reforestacién y agricultura sostenible.

Alimentacién y gastronomfa: Champifiones, setas y trufas
ingredientes La  fermentaciéon
Sdaccharomyces cereviside produce el pan, la cerveza y el
vino. Hongos como Penicillium roqueforti madurdan quesos
exclusivos.

son preciados. por

Medicina y farmdcologia: La penicilina (Fleming, 1928)

inicié la era de los antibiéticos y ha salvado cientos de

Z(;osporas Hifas

Esporangio
A

Arbl.'lscul‘o?‘

Flagelo

millones de vidas. La ciclosporina de hongos es el

inmunosupresor que hizo posible el trasplante de érganos.
Biotecnologfa industrial: Aspergillus niger produce é&cido
cftrico d escala industrial. La micorremediacion usa
hongos pdrd degradar petréleo, pesticidas y metdles
pesddos del suelo.

PRACTICA

I PREGUNTAS DE SELECCION — Marca la alternativa

correctd

. ¢Cudl es la principal diferencia entre los hongos y las
plantas?
@) Los hongos redlizan fotosintesis con un pigmento
distinto d la clorofila.
b) Los hongos son heterétrofos con pared de quiting; las
plantds son autétrofas con pared de celulosa.
c) Los hongos son procariotas y las plantas son eucariotas.
d) Los hongos viven exclusivamente en el agua; las plantas,
en tierra

2 {Cémo se llama el cuerpo vegetativo del hongo formado
por la red de filamentos?
a) Carpéforo, la parte visible y reproductiva (el sombrero).
b) Espora, unidad reproductora dispersada por el viento.
¢) Micelio, que crece oculto dentro del sustrato.
d) Basidio, donde se producen las esporas sexuales.

3. éPor qué los hongos saprétrofos son fundamentales en
los ecosistemas?

a) Porque producen el oxigeno que respiramos.

b) Porque pdrasitan plantas y controlan su crecimiento.
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c) Porque forman dsocidciones con dnimdles pdrd
dyudarlos a digerir.

d) Porque degradan la materia organica muerta y reciclan
los nutrientes dl suelo.

4. éComo beneficia la micorrizd a una planta?
a) Produce oxfgeno adicional para las rafces.
b) Amplia la superficie de absorcion de agud y minerales,
especidlmente fésforo.
¢) Fabrica azdcares adiciondles por fotosintesis.
d) Protege las raices contra todos los pardsitos del suelo.

5 JdA qué grupo pertenecen las levaduras como
Sdaccharomyces cereviside?
a) Basidiomycota, por sus esporas en basidios.
b) Zygomycota, por sus zigospords de pared gruesa.
¢) Ascomycota, por sus esporas dentro de estructuras
llamadas ascos.
d) Chytridiomycota, por sus esporas flageladas acudticas.

6. El moho negro del pan (Rhizopus stolonifer) pertenece
al grupo Zygomycota porque produce espordas sexuales
[lamadas:

a) Conidios sobre cadends déreds.

b) Ascosporas dentro de ascos tubulares.

¢) Basidiosporas sobre basidios en forma de garrote.

d) Zigosporas de paredes muy gruesds y resistentes.

7. ¢A partir de qué hongo descubrié Alexander Fleming la
penicilina?
a) Aspergillus fumigatus.
b) Rhizopus stolonifer.
¢) Penicillium notatum, que contaminé sus cultivos
bacterianos.
d) Candida albicans.

8. dQué tipo de asociacién forman los liquenes?
a) Un hongo parasita a una planta superior.
b) Un hongo y un alga verde o cianobacteria en relacién
mutualista.
¢) Dos bacterias que intercambian plésmidos.
d) Un hongo y un animal que le proporciond azlcares.

9 ¢Qué grupo de hongos es el més primitivo y tiene
esporas con flagelos?
a) Basidiomycota.
¢) Glomeromycota.
esporos pueden naddr.

b) Ascomycota.
d) Chytridiomycota, cuyos

|O. éQué producto industrial importante produce el
Aspergillus niger?
a) Insulina recombinante para diabéticos.
b) Acido cftrico usado en refrescos y dlimentos.
¢) Penicilina para combatir infecciones bacterianas.
d) Agar-agar para medios de cultivo microbiolégico.

Il. éCémo se reproduce asexualmente la levadura
(Saccharomyces)?

™~
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a) Formando dscospords por meiosis dentro de un asco.
b) Produciendo fragmentos por constriccion del micelio.
c) Por gemacién: und yema crece sobre la célula madre y
se separd.
d) Por conjugacién: dos células intercambian materil
genético.
|2 éQué ocurre con los nutrientes del suelo si
desdpdrecierdn los hongos saprétrofos?
@) Las plantas crecerfan més rdpido al haber menos
competencia.
b) Los nutrientes de la materia organica muerta no
regresdrfan dl suelo.
c) Otros microorgdnismos fomarfan su lugar de inmediato.
d) El suelo se volverfa mas dcido sin ningund consecuencid
grave.

I3. éPara qué sirven las micorrizas en los programas de
reforestacion?
a) Parda proteger los arboles jovenes de los insectos plaga.
b) Parda producir semillas més resistentes a la sequia.
c) Para ampliar la absorcion de minerales y mejorar la
supervivencid de las plantas en suelos pobres. d)
Para eliminar los hongos pdrésitos que atdcan las rafces
Jovenes.

IT COMPLETA LAS FRASES — Escribe el término

correcto en el espacio

I. Los filamentos microscépicos que componen el cuerpo
vegetativo del hongo se denominan
conjunto forma el micelio.

2. Los hongos Zygomycotda producen espordas sexudles de
pared muy gruesd denominadds —_—____________ , formadas
por conjugdcién de hifas compatibles.

3. La asocidcién simbiética entre un hongo y un dlga verde
o cidnobdcteria que coloniza  rocas
inhéspitas se llama

y superficies
4. El Aspergillus niger produce el ____________ - que se usd
como dcidificante y conservante en refrescos y dlimentos
procesddos.

forma exclusivamente micorrizds
rdices de plantas y carece de

5. El grupo
arbusculares con

reproduccién sexudl conocida.

TAREA PARA CASA

Redliza un herbdrio fotografiado o dibujado con
CINCO hongos identificables en tu entorno (mercado,
cocing, pdrque o campo). Para cada uno regis’rrq:
nombre comin y cientffico si lo conoces, lugar donde
lo encontraste, descripcién de su aspecto (color,
tamafio, fextura), division taxonémica d la que
pertenece, modo de nutricién y si es comestible,
toxico o medicinal.

iPreparando-poraw trivnfor!




INSTITUCION EDUCATIVA ﬁ@ﬂ@gﬁ@ 2@

PRIVADA AGUA VIVA """\/(A\%ua

Yiva
/

TRUSILLO

SESION 04

REINO PLANTAE

producida se usa para crecer y el excedente se almacena

) como dlmidén.
PROPOSITO: Identificar las caracteristicas generales Pared celular de celulosa: Este polisacarido aporta rigidez
del Reino Plantae, su clasificacién y la estructurd y estructural y diferencia a las plantas de los hongos
funcién de sus érganos vegetativos y reproductores, (quitina) y los animales (sin pared). La celulosa es el
reconociendo  su  pdpel indispensable en los polimero orgénico mas abundante del planeta.
eeeslEEmis i & [ viek [nimee, Sedentarias con tropismos: Fijds dl sustrafo, pero

responden d estimulos ambientales: fototropismo (hacia
la luz), geotropismo (respecto a la gravedad) e

LOS PRODUCTORES PRIMARIOS DE LA hidrotropismo (hacia el agua).
TIERRA
El Reino Plantae comprende dlrededor de 350 00O

especies conocidds de  seres vivos  eucdriotds,

BRIOFITAS (MUSGOS) PTERIDOFITAS (HELECHOS)

pluricelulares y dutétrofos. Son los productores primarios
de todos los ecosistemas terrestres: capturan la energia
solar y la transforman en materia orgdnica mediante la
fotosintesis, siendo la base nutritiva de practicamente
todds lds cadends dlimenticias. La diversidad de las
plantds es asombrosa: desde pequefios musgos de dpends
un centimetro hasta el drbol Hyperion, und secuoyd
californiana de 15,7 metros, el ser vivo mas alto del

pldh€+d. GIMNOSPERMAS ANGIOSPERMAS

Pinos y Coniferas) (Plantas con Flores

CARACTERISTICAS GENERALES

Eucdriotas y pluriceluldres: Sus células poseen nicleo
verdadero. Estén organizadas en tejidos diferenciados:
parénquima (fotosintesis y reserva), esclerénquima y
colénquima (sostén), epidermis (proteccion) vy tejidos
vasculares (conduccion).

Autétrofas fotosintéticas: Redlizan la fotosintesis: 6CO2 +
bH20 + energfa luminosa — CeH1206 + 602. La glucosd

CLASIFICACION DEL REINO PLANTAE

GRUPO - VASOS SEMILLAS ' FLOR Y FRUTO | EJEMPLO

Briofitas (Musgos) No No No Musgos (Musci), hepaticas (Marchantia)

Pteridofitas St (ilema  + No No Helechos, colas de caballo (Equisetum)

(Helechos) floema)

Gimnospermas Sf Si (desnudas en No (conos) Pinos (Pinus), abetos, Ginkgo biloba,
cohos) Cycas

Angiospermds Si St (en fruto) St (flor y fruto)  Rosas, girasoles, mafz, mango, trigo,

cacdo

hacia el inferior de la tierra (geotropismo positivo), busca
ORGANOS VEGETATIVOS la humedad (hidrotropismo positivo) y evita la luz
La Rafz (fototropismo negativo). Su estructura comprende la
cofia  (protege el meristemo apical), la zona de

La rafz es el érgano radical que ancla la planta dl sustrato ) . .
dlargamiento (células que crecen rdpidamente), la zona

y dbsorbe agua y minerales disueltos del suelo. Crece

10
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pilifera (pelos absorbentes que multiplican la superficie
de dabsorcién), la zona de ramificacion (origen de rdices
laterales) y el cuello (transicion visible hacia el tallo).

El Tallo (Caule)

Eje de soporte que sostiene hojas, flores y frutos. Conduce
la savia bruta (agua y minerales) hacia arriba por el
xilema y la savia elaborada (azicares) hacia dabgjo por el
floema. Crece alejandose del suelo (geotropismo negativo)
y hacia la luz (fototropismo positivo). Los tallos
modificados incluyen tubérculos (papa), bulbos (cebolla),
rizomas (jengibre) y estolones (fresa).

La Hoja (Filo)

Principal  érgano  de y
franspiracién.  Presentd pard
maximizar la captdcién de luz. Su estructurd comprende
el limbo (parte plana con haz verde brillante arriba y
envés mas palido abgjo), el peciolo (que une el limbo al
tdllo), las nervaduras (haces vasculares: pardlelas en
monocotiledéneas, reticuladas en dicotiledéneas) y los

fotosintesis,
fototropismo

respirdcion
positivo

estomas (poros que regulan el intercambio de CO2, Oz y
vapor de dgua).

ORGANOS REPRODUCTORES
La Flor

Estructura reproductora exclusiva de ldas dngiospermas.
Sus partes son: el perianfo (céliz de sépalos verdes +
corola de pétalos coloreados que atraen polinizadores), el
androceo o parte masculina (estambres = filamento +
antera que produce el polen), el gineceo o parte femenina
(carpelos = estigma receptor + estilo conductor + ovario
con bvulos) y el eje floral (talamo + pedanculo).

Androceo: Estambres

Eje floral
Nectario
Pediculo

7

~
J

TRUSILLO

u‘”u ’
Granos de Polen

™,
¢ _‘—“3 »

Estambre

INSTITUCION EDUCATIVA PRIVADA

e

/(Agua
Viva

Biologla 2°

El Fruto y la Semilla

El fruto es el ovario maduro que protege y facilita la
dispersién de las semillas. Su pericarpio se divide en
epicarpio (piel exterior), mesocarpio (pulpa carnosa) y
endocarpio (cdpa interna, que puede ser dura como el
hueso del durazno). La semilla contiene el embrién
(radicula — rafz futura; plamula — tallo y hojas;
cotiledones), el endospermo (reserva nutritiva) y el
epispermo o testa (cubierta protectora exterior).

Importancia

Produccién de oxigeno y fijacién de carbono: La
fotosintesis vegetdl daporta el 50 % del oxigeno
atmosférico. Los bosques tfropicdles dbsorben enormes
cantidades de CO2, siendo fundamentdles pard regular el
cambio climético.

Base de las cadenas dlimenticias ferrestres: Las plantas
son los productores primarios de todos los ecosistemads
ferrestres. Sin ellas no existiria ningn consumidor
primdrio y fodd la red de la vida colapsa.

Alimentacién humana y agricultura: Cereales, frutas,
verdurds y legumbres proporcionan el 80 % de las
cdlorfas en la dieta humand mundial. La agricultura,
posible gracias a las plantas, es la base material de toda
civilizacion.

Medicina y farmdcologfa: El 25 % de los férmacos
modernos derivan de compuestos vegetales: la morfina
del opio, la quinina de la cinchong, el taxol del tejo para
el cdncer y la aspiring originalmente del sauce.
Regulacién del ciclo hidrolégico: Los bosques regulan las
precipitaciones regionales, la temperdaturd, la humedad y
previenen ld erosién del suelo. La deforestacién altera los
patrones de lluvids y provoca desertificacion.

PRACTICA

I PREGUNTAS DE SELECCION
dlternativa correctd

— Marcd la

. éCuél es la diferencia més importante entre
las plantds y los hongos?

a) Las plantas son heterbtrofas y obtienen energfa
dbsorbiendo materid orgdnica.

b) Las plantas son procariotas con pared de
peptidoglicano.

¢) Las plantas son aufétrofas fotosintéticas con
clorofila y pared celular de celulosa.

d) Las plantas son unicelulares y se reproducen
por fisién binaria.

2 dPor qué los musgos (briofitas) no pueden
crecer en altura?

a) Porque carecen de clorofila para captar la
energfd luminosa.

b) Porque no tienen tejidos vasculares (xilema y
floema) pard transportar agua.

11
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c) Porque su pared celular de celulosda no es
suficientemente rigida.
d) Porque no pueden producir espords resistentes.

3. éDénde se ubican los soros, agrupdciones de espords,
en los helechos?
a) En la yema terminal del tallo principal.
b) En los rizoides que anclan al gametofito al suelo.
¢) En el tallo subterréneo o rizoma.
d) En el envés de las frondas, en estructurds con
esporangios.

Y. éPor qué se llaman "gimnospermas'?
a) Sus semillas no estdn encerradas en un fruto, sino
expuestds en conos o estrébilos.
b) Sus semillas germinan inmediatamente sin perfodo de
latencia.
¢) Sus semillas se dispersan por el agua sin cubierta
protectora.
d) Sus semillas son visibles a simple vista sin microscopio.

5. dQué grupo vegetal es el mds diverso y dominante en
la actualidad?
a) Las gimnospermas, representadas por pinos y confferds.
b) Las pteridofitas que dominan los pisos inferiores del
bosque.
¢) Las angiospermas, que incluyen todas las plantas con
flor y fruto verdadero.
d) Las briofitas que cubren la mayor superficie terrestre.

6. éCudl es la funcién principal del estigma en la flor de
und angiosperma?
a) Producir los granos de polen con los gametfos
madsculinos.
b) Recibir el grano de polen durante la polinizacisn.
¢) Transformarse en el fruto después de la fecundacién.
d) Proteger los évulos del dafio causado por insectos.

1.éDénde se produce el polen con los gametos masculinos
de la flor?

a) En la anteraq, parte superior del estambre.

b) En el estigma, superficie receptora del gineceo.

¢) En el ovario, donde estdn los évulos femeninos.

d) En el talamo o receptéculo floral

8. éA qué capd del fruto corresponde la pulpa jugosa y
comestible del mango o del melocotén?
a) Al epicarpio, que forma la piel exterior del fruto.
b) Al endocarpio, la capa durd interna que rodea la semilla.
c) Al mesocdrpio, cdpd medid que contiene la pulpa.
d) Al epispermo, cubierta protectora de la semilla.

9 El fototropismo positivo del tdllo significa que este
crece:
a) Hacia abdjo, respondiendo d la fuerza de la gravedad.

Biologla 2°

d) Evitando la  luz
meristemdticos.

pdrd  proteger sus fejidos

I0. éQué funcién tienen principalmente los estomas en
las hojas?
a) Absorber dgua y minerales a través de la epidermis
foliar.
b) Permitir el intercambio gaseoso: entrada de CO2 y
sdlida de Oz y vapor de dqua.
¢) Conducir la savia elaborada por el floema hacia ofros
tejidos.
d) Sintetizar glucosa durante la fase oscura de la
fotosintesis.

Il. dCémo se llamd el tdllo subterrdneo modificado de la
papa que almacena almidén?
a) Bulbo, como el de la cebolla y el gjo.
b) Rizoma, como el del jengibre y el bamba.
c) Estolén, que crece horizontalmente sobre el suelo.
d) Tubérculo, con yemds llamadds "ojos" de las que brotan
nuevos tallos.

12 éCémo se distinguen las monocotiledéneas de las
dicotiledéneas?
a) Por fenmer un solo cotiledén y nervaduras foliares
paralelds.
b) Por tener dos cotiledones y nervaduras foliares
reticuladas.
c) Por tener flores con 4 o 5 pétalos y rafz pivotante.
d) Por carecer de cotiledones y germinar directamente.

I3. éCudl es la capa externa del fruto que forma la piel o
céscara profectora?
a) Mesocarpio, que corresponde a la pulpa carnosa y
comestible.
b) Endocarpio, la cdpd dura interna que roded la semilla.
c) Epicarpio, que forma la piel o cascara exterior del fruto.
d) Epispermo, la cubierta exterior dura y protectora de la

semilla.
IT COMPLETA LAS FRASES
. Las plantas cdrecen de fejidos vasculares

y se reproducen por espords; el musgo Sphagnum es el
ejemplo més conocido.

2 La parte femenina de la flor, formada por estigma,
estilo y ovario con évulos, se denomind _____________

3. El 6rgano de la raiz que protege el meristemo dpical
del dafio mecénico dl crecer entre las particulas del suelo
sellama o cdliptra.

Y4 Las plantas poseen semillds encerradds en
el ovario que madurd formando un fruto; son el grupo
vegetal dominante en el mundo actual

5. La fendencia del tdllo a crecer alejéndose del suelo y
en la direccién opuestd a la fuerza de la gravedad se

b) Buscando zonas de mdyor humedad en el suelo. denomina geofropismo
¢) En direccién de la fuente de luz solar para maximizar
la fotosintesis.
12
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SESION 05

REINO ANIMALIA — INVERTEBRADOS

se reproduce dsexudlmente) y la medusa (libre natante,
se reproduce sexudlmente).

PROPOSITO: Identificar los principales filos de
dnimales invertebrados, reconocer sus caracteristicas
morfolégicas y fisiolégicas, establecer compdrdaciones
entre grupos y comprender su importdncid ecolégicd
y médica.

Los invertebrados son dnimales del Reino Animalia que
cdrecen de columna vertebral. Representan més del 97 %
de toddas lds especies dnimales descritas y habitan en
fodos los ecosistemas del planeta, desde las fosas
ocednicds mds profundds hastd los picos nevados. Son
fundamentales para el  funcionamiento ~ de  los
ecosistemds  como  descomponedores,  polinizadores,
presds de vertebrados y reguladores de pobldciones

dnimales. CLASE FORMA REPRODUCCION  EJEMPLOS
DOMINANTE
Hydrozoa  Pélipo  con = Asexudl Hydra (agua
FILO PORIFERA LAS ESPONJAS alternancia de  (gemacion) y dulce),
3 generdciones  sexudl Obelia,
Las esponjas son los animales mds sencillos conocidos: sin Physalia
fejidos verdaderos, sin  érgdnos ni sistemds. Son
) . _ . Scyphozoa  Medusa Estrobilacion  del  Aurelia
exclusivamente acudticas, marinds en su gran mayoria, y . af .
| dominante; pélipo aurita,
sésiles (fijadas permanentemente a un sustrato). Se pélipolefimaro Ch—
dlimentan por filtracién activa: el agua entra por poros Pelagia
llamados ostiolos, circula por la cavidad interna o e P —— Anérmonds
espongiocele, y sdle por la abertura principal llamada medusa sl (Actinia),
bsculum. Las células especidlizaddas en capturar alimento corales
son los codnocitos. (Acropora)
Cubozod Medusa Sexudl; larva que  Chironex
clbica  muy mudd d medusa fleckeri  (la
venenosd mds
venenosd)

FILO PLATYHELMINTHES: LOS GUSANOS
PLANOS

Son los dnimales bilaterdles mas sencillos: tribldsticos
pero dcelomados (sin cavidad corporal). Su  érgano
excretor son los protonefridios con células flamfgeras.
Tres clases bien diferenciadas:

Turbellaria: Vida libre; hermafroditas; reproduccién por
fragmentacion. La planaria (Dugesia) puede regenerar
fodo su cuerpo a partir de 1/300 del individuo.

FILO CNIDARIA: LOS CELENTEREOS Trematoda (duelas): Todos parésitos con ventosas.

Los cniddrios son dnimales dcudticos con simetria radial Fasciola hepatica causa la  distomatosis hepdtica;

Su rasgo mds cdrdcteristico son los cnidocitos, células Schistosoma mansoni produce la esquistosomiasis que

urticantes que contienen los nematocistos pard paralizar afecta a 200 millones de personas.

presas. Su cavidad digestiva, el celenterdn, tiene und sold Cestoda (fenias): Endoparésitos del intestino de

abertura. Presentan dos formas corporales: el plipo (sésil, vertebrados.  Sin  fubo digestivo  propio; absorben
13

Prof. asaé Arteaga T, iPreparando-poraw trivnfor!




INSTITUCION EDUCATIVA

Prof. Jocué Ahteaga 7.

PRIVADA AGUA VIVA

nutrientes por el tegumento. La Tdenia solium puede
cdusdr cisticercosis cerebrdl en humanos.
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FILO NEMATODA: LOS GUSANOS
CILINDRICOS

Los nematodos tienen cuerpo cilindrico no segmentado y
un pseudoceloma (falsa cavidad corporal). Su  tubo
digestivo es completo: boca, eséfago, intestino y dno.
Presentan dimorfismo sexudl acusado (las hembras son
siempre mdés grandes). Son el grupo animal mas
numeroso de la Tierra. Ascaris lumbricoides (hasta 35
cm) afecta @ 200 millones de personas; Enterobius
vermicularis (oxiuro) produce escozor andl; Trichinella
spirdlis se contrde comiendo cdrne de cerdo crudg;
Wuchereria bancrofti cdusa la filariasis linfatica o
elefantiasis.

FILO ANNELIDA: LOS GUSANOS
ANILLADOS

Los anélidos tienen el cuerpo dividido en segmentos o
metdmeros (metamerizacién). Son celomados con celoma
verdadero. Orgqno excretor: metanefridio  (uno por
segmento). Circulacién cerrada. Respiracién cutdnea.

INSTITUCION EDUCATIVA PRIVADA

e

Biologla 2°

Polychaeta: Marinos; con pdardpodos y muchds quetds.
Ejemplos: Nereis y Arenicola.

Oligochaeta: Pocas quetds; sin pardpodos; hermafroditas.
Ejemplo: lombriz de tierra (Lumbricus terrestris), que
dired y fertiliza el suelo.

Hirudinea: Sin quetds; ectopdrdsitos con ventosds. La
hiruding,

sangujjuela  (Hirudo  medicinalis)  produce
dnticodgulante de uso médico en microcirugia.

FILO MOLLUSCA: LOS MOLUSCOS

El segundo filo animal més diverso. Cuerpo blando sin
segmentdcién. El manto puede secretar und concha
El pie musculoso permite la  locomocion.
Respiracion  por  branquias  (acudticos) o
(gasterépodos terrestres).

cdlcérea.
pulmaén

Gastropoda: Una concha espiral o reducida; poseen radula
(lengua aserrada). Ejemplos: caracol terrestre (Helix),
babosa.

Bivalvia: Dos valvas; sin cdbeza; sin rédulg; filtradores.
Ejemplos: mejillones, ostras y dlmejas.
Cephalopoda:  Sin concha  externa;  tentéculos
ventosds; bolsa de finta; cerebro mds desarrollado entre
invertebrados. Ejemplos: pulpo (Octopus) y calamar.

con

14
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FILO ARTHROPODA: EL FILO MAS
EXITOSO

Con més de | 200 000 especies descritds, los drtrépodos
representdn el 80 % de todas las especies dnimales. Su
éxito evolutivo se debe dl exoesqueleto de quiting, las
patas articuladas, la ecdisis o muda para crecer, la
metdmorfosis y ld altd tasd reproductiva.

TRUSILLO

CLASE PATAS RESPIRACION | EXCRECION = EJEMPLOS
Insecta 3 Tréaqueds Tabulos de  Abejas,
pdres Malpighi mariposds,
6 moscds,
patas) mosquitos
Arachnida 4 pares  Filotraqueas Glandulas Ardfias,
@ coxales escorpiones,
patas) dcaros,
gdrrdpatas
Crustacea 5 pares  Branquids Glandulas Cangrejos,
o antenadles cdmdrones,
patas) langostas
Myrigpoda  Més de  Traqueds Tabulos de  Ciempiés
6 pares Malpighi (Scolopendra),
milpiés

FILO ECHINODERMATA: LOS
EQUINODERMOS

Exclusivamente madrinos. Los adultos presentdan simetrid
pentarradial (5 planos de simetria), aunque sus larvas son
bilaterales. Poseen endoesqueleto de placas calcéreas y
espinas que dan nombre al grupo ('piel de espinas). Su
sisfema dambuldcral, und red de candles llena de agua de
mar, mueve los pies ambulacrales para desplazarse vy
capturar dalimentos.

Asteroidea: Estrellas de mar; depredadords activas de
mejillones y ostras; gran capacidad de regenerdcion.
Echinoidea: Erizos de mar; testa globosd con puas; boca
con la linterna de Aristételes (5 piezas de caliza para
raspar dlgas).

Holothuroidea: Pepinos de mar; cuerpo dlargado y blando;
se dutoeviscerdn como defensd y luego regeneran sus
viscerds.

ua

Viva
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Importancia

Polinizacién y agricultura: Las abejas y mdriposds polinizan
el 80 % de las plantas con flor. Sin su servicio, la
dgricultura coldpsdria y la mayoria de los ecosistemas
ferrestres se alterarfa gravemente.

Alimentacion  humana:  Moluscos  (mejillones,  ostras,
calamares) y (camarones,  langostas,
cangrejos) son recursos pesqueros de enorme valor
econbémico y proteico.

crustdceos

Medicina: La hirudina de la sanguijueld es anticoagulante
usddo en microcirugid. La ziconotida, derivada del veneno
del caracol Conus, es un potente dnalgésico. Compuestos
de esponjds mdrinds muestran propiedades antitumordles.

Vectores de enfermedades infecciosas: Mosquitos
(malaria, dengue, zika), vinchucas (Chagas), garrapatas
(enfermedad de Lyme) y moscas transmiten las
enfermedddes infecciosds de mayor mortalidad global.

I PREGUNTAS DE SELECCION — Marca la alterndtiva

correctd

l. dQué cdracterfstica define a los invertebrados?
a) No tienen sistema digestivo completo.
b) No tienen células eucariotas.
¢) No tienen columna vertebral.
d) No pueden reproducirse sexudlmente.

2 iCoémo se llaman las células especializadas de las
esponjas que credn corriente de agua y capturan
particulas?

d) Codnocitos, con un flagelo rodeado de un collarete

proteico.

b) Cnidocitos, que contienen nematocistos urticantes.

¢) Protonefridios, que redlizan la osmorrequlacion.

d) Metanefridios, que filtran el liquido celémico.

3. {Para qué sirven los cnidocitos de las medusas y
dnémonas?

a) Para filtrar el agua del océano.

b) Para secretar la concha calcérea que protege al animal.

15
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¢) Para redlizar la digestion en el celenteron.
d) Pard pardlizar e inyectar veneno en las presds mediante
nemadtocistos.

Y Las tenias (clase Cestoda) no tienen sistema digestivo
propio porque absorben nutrientes a fravés de su:
a) Boca con ventosas que raspa el intestino del
hospedador.
b) Tegumento dltamente permedble en contacto directo
con el quimo intestinal.
¢) Cavidad gastrovascular con una sola abertura.
d) Sistema de protonefridios adaptados pard la absorcisn.

5. éCémo se llama el érgano excretor de los anélidos,
presente en cada segmento corporal?
a) Glandula coxal, propia de los ardcnidos.
b) Protonefridio con células flamigeras, propio de los
platelmintos.
¢) Tabulo de Malpighi, exclusivo de los insectos.
d) Metanefridio, que filtra el liquido del celoma.

6. éCudntos pdres de patas tiene la clase Insecta?
a) Tres pares (b patas), cuerpo en tres tagmas y un par
de dntenas.
b) Cuatro pares (8 patas), sin antends y con quelfceros.
¢) Cinco pares (I0 patas) y dos pares de antenas.
d) Ntmero variable de patas y un par de antenas.

1. La simetria pentarradial de los equinodermos adultos
significa que:
a) El cuerpo fiene dos mitades simétricas iguales.
b) Tiene cuatro cuadrantes iguales alrededor de un eje.
¢) Puede dividirse en cinco parfes iguales alrededor de
un eje central.
d) Tiene segmentos repetidos a lo largo del eje corporal.

8. En qué grupo de equinodermos se encuentra la
"interna de Aristételes'?
a) Las estrellas de mar (Asteroidea).
b) Los erizos de mar (Echinoidea), como aparato
masticador de cinco piezads.
¢) Los pepinos de mar (Holothuroidea).
d) Los lirios de mar (Crinoidea).

9. éPor qué los cefalépodos (pulpos y calamares) son los
moluscos més evolucionados?
a) Tienen dos valvas y filtran el agua para alimentarse.
b) Tienen concha espirdl y rdduld pard raspar algas.
¢) Tienen tenté4culos con ventosas, bolsa de tinta, cerebro
desdrrollado y circulacién cerrada.
d) Viven en tierra firme y respirdn por pulmones.

0. éCuél es el érgano excretor de los crustdceos?
a) Las glandulas anfenales o glandulas verdes.
b) Los tbulos de Malpighi, compartidos con los insectos.
¢) Las glandulas coxales, compartidas con los arécnidos.
d) Los metanefridios, como en los anélidos.
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II. éPor qué la lombriz de tierra (Lumbricus terrestris) es
tan valiosa en la agricultura?
a) Produce sustancias antibibticas que protegen las raices.
b) Fija el nitrbgeno atmosférico como la bacteria
Rhizobium.
¢) Airea y ferfiliza el suelo con sus excavaciones y
excreciones ricds en nutrientes.
d) Se dlimenta de larvas de insectos que dafan los
cultivos.

12 ¢Qué insectos son fundamentales para la polinizacién
de las plantas con flor?
a) Los mosquitos, porque vuelan largas distancias.
b) Las hormigds, porque transportan mucho peso.
c) Las cucarachds, porque son muy abundantes.
d) Las abejds y mariposas, que transportan el polen entre
flores.

I3. éEn qué consiste la ecdisis de los artrépodos?
a) Es la formacién de nuevas patas articuladas.
b) Es el proceso de muda del exoesqueleto vigjo pard
formar uno nuevo y més grande.
c) Es la digestion de la propia cuticula para reciclar la
quitina.
d) Es la secrecién de hormonds que endurecen la cuticula.

IT COMPLETA LAS FRASES

correcto en el espacio

Escribe el término

|l La cavidad interna de las esponjas por donde circuld el
dgud pdrd la filtracién se denomind ,y el agua
sale por el ésculum.

2 El érgano excretor de los platelmintos, formado por
células flamigeras o en llama, se denomina

3 Los cniddrios que presentan solo fase pélipo, sin
medusd, pertenecen d ld clase , que incluye
a las anémonas y los corales.

4 La simetria de los equinodermos adultos
implica que el cuerpo puede dividirse en cinco partes
igudles dlrededor de un eje central.
5. Los artrépodos redlizan la mudd o
en que el exoesqueleto viejo se disuelve y se forma uno
nuevo mds grande pdrd permitir el crecimiento.

_______________ , proceso

TAREA PARA CASA

Disefid un afiche cientifico creativo (famafo A3 o
mayor) sobre UNO de los filos de invertebrados
estudiados en clase. Debe incluir: nombre del filo y su

etimologfd, mdpa mental de lds caracterfsticas
principdles ilustradas con  dibujos, tabla de
clasificacién interna  con  ejemplos, importancia

ecolégica y pard los seres humanos, y al menos tres
datos curiosos o récords biolégicos del grupo. Colored
y decora de forma dtractiva pdra exponer dnte la
clase.

16
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SESION 06

REINO ANIMALIA — VERTEBRADOS

PROPOSITO:  Reconocer  ldas  caracteristicds
morfofisiolégicas de los cinco grupos de vertebrados,
estdblecer compadrdciones evolutivas entre ellos y
comprender su importdncid ecolégica, médica y
econdmica.

EL FILO CHORDATA Y LOS
VERTEBRADOS

Los cordados son dnimales que en dalgdn momento de su
desarrollo presentan tres rasgos exclusivos: la notocorda
(varilla cartilaginosa de sostén que en los vertebrados es
reemplazada por ld columna vertebral), el tubo nervioso
dorsal hueco (que en verfebrados se diferencia en
encéfalo y médula espinal) y las hendiduras faringeas
branquiales (preserﬁes en el embrion de todos los
cordados; en peces persisten como brdnquids; en
tetrdpodos  desaparecen o transforman).  Los
verfebrados son el grupo de cordados donde la notocordd
es completamente reemplazadd por la columna vertebral.

se

CLASE PISCES: LOS PECES

Los peces son los vertebrados acudticos mds primitivos y
el grupo més diverso, con més de 30 OO0 especies. Son
ectotérmicos (su temperatura varfa con la del ambiente).
Respiran por branquids. Su corazon tiene 2 camaras (I
qurfcula + | ventriculo): circulacién simple. Poseen la linea
lateral, que detecta vibraciones y corrientes de agua. Casi
todos tienen vejiga natatoria parda reqular la flotabilidad
La fecundacién es generdalmente externa.

CONDRICTIOS

(Peces Cartilaginosos)

AGNATOS

(Peces sin Mandibula)

OSTEICTIOS
(Peces Oseos)
2

CLASE AMPHIBTA: LOS ANFIBIOS

danfibios primeros  vertebrados en
aventurdrse d la vida terrestre, hace unos 370 millones
de afios. Su nombre (del griego amphibios: "doble vida")
describe dependencia  de Son
ecfotérmicos. Su piel desnuda, hdmedda y permeable
funciona también como érgano respiratorio (respiracion
cuténea). La metamorfosis, requlada por hormonas
tiroideds, transformad las larvas dcudticas con branquids
en adultos pulmonados. Su corazéon de 3 cédmaras (2
dquriculas + | ventriculo) genera circulacién doble e
incompleta (mezcla parcial de sangre arterial y venosa).

Los fueron los

su dos medios.

Gymnophiond (Apodos): Sin patas ni cola; aspecto
vermiforme; viven enterrados en
himedos. Ejemplo: Cecilias.

suelos tropicales

Urodela: Con cola visible en el adulto; cuatro extremidades
cortas. Ejemplos: Saldmandra salamandra y el axolote
(Ambystoma  mexicanum),  famoso  por
cdrdcteristicas larvales de adulto.

conservdr

Anurd: Sin cola en el adulto; patas traseras largas y
potentes pdra el salto; los mds diversos. Ejemplos: Rana
tempordria, sapo (Bufo bufo), Phyllobates terribilis (rana
dardo venenosa de Colombia).

SUBCLASE | ESQUELE BRANQUI  CARACTERIST = EJEMPLO
TO AS ICA
ESPECIAL
Agnatha Cartilagin ~ Sin Boca circular  Lampred
(sin 0so opérculo;  con ventosas;  (Petromyz
mandibula) externds ectopardsitos on), mixin
(Myxine)
Chondrichth  Solo Sin Sin vejiga  Tiburones,
yes cartflago opérculo natatorid; rayas,
(cartilaginos dientes  en  quimeras
os) varias filas
Osteichthye ~ Oseo Protegida  Con vejiga  Trucha,
s (6seos) cdlcificad s por natatoria; el  sarding, CLASE REP-I—_[LIA LOS REPHLES
o opéreulo grupo mds  pirdid,
diverso caballito Los reptiles fueron los primeros  vertebrados
€2 [ verdaderamente  independientes  del  agua  pard
reproducirse, grdacids dl huevo amniético: und membrand
(amnios) bafa al embrion en liquido profector y la
17
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céscdrd  impermedble evita  su  desecdcién.  Son cdndrio,
ecfotérmicos y regulan su temperatura mediante golondrina
comportdmientos como el dsoleamiento. Su piel seca con Rapaces Seepmifemes | G curvas; Aguilq
escdamds de querdtind es impermedble. La respiracion es diurnas pico  ganchudo; redl,

pulmonar. El corazén tfiene 3 cémdras en ld mayorid, e

excepto en los cocodrilos (4 cdmards + foramen de aguda peregrino,
Panizza). céndor de
Squamata-Saurios: Ldgdrfos con patds y cold larga; lengud los Andes
bifida quimiosensora. Ejemplos: iguana, camaleén, vardno Rapaces Strigiformes Ojos  frontdles; Baho real
de Komodo. nocturnas vuelo  silencioso;  (Bubo
Squamata-Ofidios: Serpientes sin  patas;  mandibula giran cabeza 270°  bubo),
desarticulable pdra tragar presds enteras. Ejemplos: lechuza
dndconda, bod, cobrd, cascabel. (Tyto

lb
Chelonia (Quelonios): Carapacho dorsal y plastron ventral; aloa)

sin dientes; mandfbula cérnea cortante. Ejemplos: tortuga Palmfpedas ~ Anseriformes Patds  palmeadas;  Ganso,

verde marind, gal4pago gigante. PE Id/rn?nqr pg’ro,
Crocodilia: Los mds grandes reptiles dctudles; corazén de et e i:nreo
4 cédmaras; mayor fuerza de mordida del reino animal. g
Ejemplos: cocodrilo del Nilo, caiman, gavial. Gallinaceas  Galliformes Cuerpo  robusto;  Faisan,

vuelo  corfo y pavo redl
explosivo; nidifican  codorniz,

en suelo galling
doméstica
Zancudas  Ciconiiformes Patas y cuello Garza
largos; vadean  redl,
dguds poco  ciguend
profundas blanca,
flamenco
rosddo

CLASE AVES

Las aves son los Unicos vertebrados con plumas,
estructurds de querating que evoluciondron d partir de las
escamds  reptilianas.  Son  endotérmicds:  mantienen
temperdturd corpordl constdante entre 38 y 42 °C. Su
corazén de Y4 cdmdras genera circulacién doble 'y
completamente  separada.  Sus  pulmones  rigidos
conectados d sacos aéreos (9 en total) generan flujo de
dire unidireccional o pardbronquidl, el sistema respiratorio
mds eficiente entre los vertebrados. Su érgdano fonador
es lda siringe, ubicada en la bifurcacién de la trdquea.

GRUPO  ORDEN pyrys—m————— CLASE MAMMALTA LOS MAMIFEROS

PRINCIPAL Los mamfferos son los vertebrados mds complejos. Todds
las hembras poseen gldndulds mamarids que producen

No Struthioniformes  Sin quilla  en  Avestruz » _
T - esternén; dlas | Cfrica), leche. Tienen pelo o cabello de queratina para el
(Ratites) vestigiales; fanda (S, dislamiento térmico. Son endotérmicos. Su corazén de 4
corredords América), cdmaras generd circulacién doble y completamente
kiwi (N
Zelanda)
Péjaros Passeriformes Lds més diversas; Petirrojo,

canto  aprendido  gorrién,
complejo mirlo,
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PROTOTERIOS
(MONOTREMAS)

ORNITORRINCO

/, PONEN HUEVOS (OVIPAROS)
TIENEN CLOACA
CARECIAN DE PEZONES (LA LECHE SE SECRETA A TRAVES DE GLANDULAS DERMICAS)

EQUIDNA DE HOCICO CORTO

]
PIELESPINOSA' =
HOCICO CORTO Y CHATO

HOCICO LARGO Y CURVADO HACIA ABAJO
N COME INVERTEBRADOS

_ESTADO DE CONSERVACION CRITICO

METATERIOS
(MARSUPIALES)

o §
». =

L

POTENTES PATAS TRASERAS PARA SALTAR
SINDACTILIA (DEDOS 2 Y 3 FUSIONADOS)
DIVERSO RANGO DE NICHOS ECOLOGICOS

EUTERIOS
(PLACENTARIOS)

ELEFANTE AFRICANO §

DAN A LUZ A CRIAS
MUY INMADURAS
RIA COMPLETA EL DESARROLLO
EN LA BOLSA (MARSUPIO)

LA BOLSA SE ABRE HACIA ATRAS

GESTACION PROLONGADA
A» PLACENTA BIEN DESARROLLADA

BALLENA AZUL §

TOTALMENTE ACUATICO
DAN ALUZ ENELAGUA
LARGA GESTACION

COLA PRENSIL
ARBOREQ
DIETA DIVERSA

VUELO PROPULSADO
ECOLOCALIZACION
GRUPO DIVERSO

CEREBRO ALTAMENTE DESARROLLADO
LENGUAJE Y CULTURA COMPLEJOS
DISTRIBUCION GLOBAL

separada. Los dientes diferenciados (heterodontia:
incisivos, caninos, premoldres y moldres) reflejan su dieta,
El  cerebro, con gran corteza  cerebral  con

circunvoluciones, es el mas desarrollado del reino dnimal.

REPRODUCCIO
N

SUBCLASE

RASGOS
ESPECIALE
S

EJEMPLOS

Profotheria Ovipdros: ponen  Sin pezones  Ornitorrinco
(Monotremas  huevos (leche exuda  (Ornithorhynchus)
) por  poros); equidna
tienen cloaca  (Tachyglossus)
Metatheria Viviparos:  crias  Placenta Canguro
(Marsupiales)  prematuras rudimentaria;  (Macropus  rufus),
crids kodld,  zarigueyd,
completan wombat
desarrollo en
el marsupio
Eutheria Vivipdros: Placenta Humano, ballena
(Placentados)  gestacion larga  verdadera; azul, murciélago,
crias mds  elefante,  delfin,
desarrolladas  perro

al nacer

Importancia

Peces: Fuente de protefna animal para miles de millones
de personds. Equilibran la biomasd de los ecosistemas
dcudticos.  Algunas controlan
pobldciones de mosquitos portadores de enfermedades.

especies  larvivords
Anfibios: Control biolégico de insectos plagdas. Son
bioindicadores la contdminacion
dmbiental. Fuente de compuestos medicindles como la
epibatidina dnalgésicd y lds magdininas antibiéticas.

muy sensibles de

Reptiles: Control de roedores e insectos plaga. El veneno
de tiene médicas
(anticoagulantes, analgésicos). Importante recurso pard el
ecoturismo en zonds de dlta biodiversidad.

serpientes aplicaciones

Aves: Polinizacién (colibries), dispersion de semillas,
control de insectos plaga. Produccién de huevos y carne.
Sus cantos y plumdje tfienen enorme vdlor cultural vy
estético.

Mamiferos: Ganaderfa  (leche, carne, lana).
Mascotds y compafia. Investigacién médica. Polinizacion
por murciélagos (agave, cacao). Dispersién de semillas por
frugfvoros.

cuero,
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correctd

— Marcd la alternativa

| dQué distingue a los vertebrados del resto de los
cordados?
a) Tienen notocorda permdnente durante fodd su vida
adulta.
b) Poseen columna vertebral formada por vértebras que
reempldzd d la notocordd embriondrid.
¢) Sus hendiduras faringeds persisten en todos los
estadios de vida.
d) Tienen tubo nervioso ventral con gdnglios en el
dbdomen.

2 ¢Qué cdracteriza al esqueleto de los peces tiburones y
rayas (Chondrichthyes)?
a) Tienen esqueleto bseo calcificado y vejiga natatoria.
b) Tienen esqueleto completamente cartilaginoso y
branquids sin opérculo.
¢) Respiran mediante pulmones y pueden sdlir del agua.
d) Tienen escamas grandes y sistema nervioso muy
desarrollado.

3. La metamorfosis de los anfibios transforma:
a) Larvas dcudticas con branquias en adultos con
pulmones y piel permeable.
b) Huevos amniéticos en adulfos con escamds cérneds
impermedbles.
¢) Crfas prematuras del marsupio en adultos con placenta
verdadera.
d) Larvas terrestres en pupas acudticas y luego en adultos
voladores.

4. éQué hace especidl el corazon de los cocodrilos entre
todos los reptiles?
a) Solo tienen una cémara y la sangre se mezcla
completamente.
b) Tienen dos cémards, como los peces primitivos.
¢) Tienen cuatro cdmards con el foramen de Panizza que
comunicd los drcos dbrticos.
d) Tienen tres cdmaras, igual que los anfibios.

5. ¢Por qué las aves tienen el sistema respiratorio més
eficiente entre los vertebrados?
a) Porque respiran muy rdpido como los mamiferos, pero
con pulmones més grandes.
b) Porque sus sdcos aéreos generan flujo de aire
unidireccional donde siempre hay dire fresco.
¢) Porque tienen branquias vestigiales que filtran el CO2
d) Porque tienen dos corazones que trabdjan
dlternadamente.

6. éComo se llama el érgano fonador exclusivo de las aves?
a) Siringe, ubicada en la bifurcacion de la fraquea
b) Laringe con cuerdas vocales, como en los mamfferos.
¢) Timpano ventral que vibra con el dire expirado.
d) Saco vocal que amplifica los sonidos de la faringe.

1 éQué tipo de mamiferos son el ornitorrinco y el
equidna?
a) Marsupiales, con marsupio para completar el desarrollo
de las crias.
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/

INSTITUCION EDUCATIVA PRIVADA

INSTITUCION EDUCATIVA {(Ag
\ ua
Viva

TRUSILLO

Biologla 2°

b) Placentados, con placenta verdaderd y gestacién larga.
c) Monotremas, que ponen huevos y sin pezones
verdaderos.
d) Metaterios, con placenta rudimentaria y crfas
prematuras.

8. dComo ndcen las crias de los mamiferos marsupiales
(canguros y koalas)?
a) Completamente desarrolladas, con denticion definitiva.
b) De un huevo puesto por la madre al exterior.
c¢) Muy prematurds y completan su desarrollo lactando en
el marsupio.
d) Idénticas a los adultos en miniatura desde el primer
dfa.
9. éQué significa que aves y mamiferos tengan circulacién
doble y completa?
a) El corazén bombed la sangre dos veces por cada ciclo
respirdtorio.
b) Tienen dos circuitos que trabajan por separado.
c) La sangre pasa dos veces por el higado.
d) La sangre arterial y venosa estdn perfectamente
sepdrddds en el corazén de cudtro cdmdrds, sin mezclarse.

I0. éPor qué los anfibios son buenos indicadores de la
sdlud ambientdl?
a) Son impermeables y reflejan la contaminacisn luminica
del entorno.
b) Producen pigmentos que cambian de color segin el
pH del agua.
c) Generan hormonds que responden d los metales
pesados del suelo.
d) Su piel desnuda y permedble es muy sensible
contaminantes quimicos del agua y el suelo,

IT COMPLETA LAS FRASES — Escribe el término

correcto en el espacio

|. Los peces cartilaginosos como el tiburén pertenecen dl
grupo y sus hendidurdas branquiales son
visibles desde el exterior sin opérculo.

2 La transformacién de los rendcudjos con branquids en
adultos con pulmones se denomina

3. El dnico reptil con corazén de cuatro cémards
completasesel , dunque conservd el foramen
de Pdnizzd entre los drcos dérticos.

4. El 6rgano fonador de las aves se denomind
y se ubica en la bifurcacién de la trdqued en dos
bronquios.

5. Los mamiferos son ovipdros y cdrecen de
pezones; el orniforrinco y el equidnd son los dos Gnicos
representantes vivos de este grupo.

20

iPreparando-poraw trivnfor!




INSTITUCION EDUCATIVA

PRIVADA AGUA VIVA

=

Biologla 2°

SESION 07

LOS VIRUS

PROPOSITO: Comprender la naturdleza acelular de
los virus, su estructura, clasificacién y ciclos de
replicacién, y dndlizar su impacto en la salud humand
y en la historia de las epidemids y pdndemids
mundidles.

ENTRE LO VIVO Y LO NO VIVO

Los virus son dagentes infecciosos microscopicos que
representdn uno de los enigmds mds fascindantes de ld
biologfa moderna: se ubican en una zond intermedia entre
la quimica de las moléculds y la biologia de los
organismos. A diferencia de fodos los seres vivos
estudiados en lds sesiones anteriores, los virus no poseen
metdbolismo propio, no crecen de forma auténomd y no
mantienen la homeostasis. Sin embadrgo, cudando logran
invadir und célula viva, se convierten en mdquindrids de
produccién extrdordindriamente eficientes: utilizan los
ribosomas, las enzimas y la energfd de la célula
hospedadorda pdra fabricar cientos o miles de copias de
sf mismos.

Desde el punto de vista taxonémico, los virus no se
clasifican dentro de los cinco reinos de la vida porque no
cumplen con los criterios minimos de un organismo: no
estdn formados por células, no fienen metabolismo
independiente, no crecen y no responden dctivamente dl
enforno. Su impacto en la historia de la humanidad ha
sido enorme: la viruela maté a mas de 300 millones de
personds solo en el siglo XX; la influenza espariola de 918
eliminé entre 50 y 100 millones en menos de dos dfios;

el VIH ha causado mas de 4O millones de muertes desde
1981; y el COVID-I9 detuvo la actividad mundial en 2020.

CARACTERISTICAS FUNDAMENTALES

Acelulares: No estdn formados por células. Esta es su
diferencia mds radical con cudlquier forma de vida
conocida, desde lds bacterids hastd los elefantes.

Parasitos infracelulares obligados: Solo pueden replicarse
dentro de células vivas. Pueden infectar cudlquier tipo de
célula: animal, vegetdl, bacteriana o fangica.

Muy pequefios: Su tamafo varia entre 20 y 300
nanémetros, mucho mds pequefios que lds bdcterids. Son
invisibles para el microscopio éptico convencional y solo
pueden observdrse con microscopio electrénico.

ADN o ARN, nunca dmbos: El material genético puede ser
ADN o ARN (de cadena simple o doble), pero jamas los
dos simultdneamente. Los virus de ARN mutdn mds
rdpidamente dl carecer de mecanismos de correccién de
errores.

Sin metdbolismo propio: No pueden producir energid,
sintetizar proteinas ni redlizar ningund funcién vital de
forma auténoma. Son completamente dependientes de la
célula que infectan.

Pueden cristdlizarse: En estado inactivo, los virus pueden
comportdrse como estructurds quimicas inertes, lo que
cuestiond durdante décadds si debfan considerarse seres
vivos.

ESTRUCTURA VIRAL

Los virus poseen und organizdcién estructural precisd y
eficaz para cumplir su Gnica funcién: infectar células y
replicarse.

VIRUS COMPLEJO VIRUS ENVUELTO VIRUS HELICOIDAL  VIRUS ICOSAEDRICO
(Bacteriofago) (Esférico, ej. Gripe, VIH) (Cilindrico, ej. Mosaico SIMPLE
del tabaco) (Poliédrico, ej. Adenovirus)
(Icg’:aBéEdZﬁAc ENVOLTURA ~ GLICOPROTEINAS  CAPSIDE
) LIPIDICA DE QNION HELICOIDAL CAPS|DE i
ACIDO & , \ (Espiculas) ,‘ _CAPSOMEROS
NUCLEICO ™ |8 CAPSIDE i

(ADN o ARN)

COLA —> &=
(Vaina contractil) § >

/

Acipo

CAPSIDE ¥ NUCLEICO ACIDO
Acipo (ARN) NUCLEICO
FI'_IIB\R(‘:ASL?\E NUCLEOCAPSIDE NUCLEICO
VIRUS COMPLEJO VIRUS ENVUELTO VIRUS HELICOIDAL  VIRUS ICOSAEDRICO
(Bacteriéfago) (Esférico, ej. Gripe, VIH) (Cilindrico, ej. Mosaico SIMPLE
del tabaco) (Poliédrico, ej. Adenovirus)
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Material genético (ADN o ARN): Nicleo informacional del
virus. Define cémo y cudndo se replicard y qué proteinds
virales fabricard la célula infectada. Puede ser de cadend
sencilla o doble, circular o lineal.

Cépside: Cubierta proteica que roded y protege el materidl
genético, formada por cdpsémeros que se ensdamblan en
formas geométricas: icosaédrica (20 caras triangulares,
como el adenovirus) o helicoidal (capsémeros en espiral,
como el virus del tabdco). La combinacion de capside més
materidl genético se llama nucleocépside.

Envoltura lipfdica (solo en dlgunos): Bicapa lipfdica
derivada de ld membrana plasmatica de la célula
infectada. Contiene proteinds virdles insertadds clave pard
reconocer los receptores de la proxima célula a infectar.
Los virus envueltos son més fragiles: el jabén y el alcohol
desintegran la envoltura.

Espiculas o glicoproteinas: Proyecciones en la superficie
virdl que actddn como llaves moleculdres parda reconocer
receptores especificos. Lds proteinas Spike del SARS-
CoV-2 y las hemaglutininas del virus de la influenza son
ejemplos clésicos.

CLASIFICACION DE LOS VIRUS

Virus con envoltura lipidica: Poseen una membrand
lipidica derivada de la célula infectada. Son relativamente
fragiles y se inactivan fécilmente con defergentes vy
alcohol. Ejemplos: Coronavirus (SARS-CoV-2), virus de la
gripe (Influenzavirus), VIH, virus del herpes y virus del
ébola.

Virus sin envoltura (virus desnudos): Solo poseen la
cépside proteica rodeando el genoma. Son notablemente
resistentes  al la y
desinfectantes comunes. Ejemplos: Rotavirus (principal

mds cdlor, desecacion los

AN

FIJACION Y

ADSORCION
Bacteriofago

Ousisy LIBERACION

Nuevos
viriones

Lisis

Liberacion de
nuevos fagos

N\

@ ENSAMBLAJE

« Formacion de
viriones maduros

* Ensamblaje de
cdapsides y colas

Fibras de
la cola
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cdusd de diarred grave en nifios), adenovirus, virus de la
polio y VPH (virus del papiloma humano).

Bacteriofagos (fagos): Virus que infectan exclusivamente
bacterias. Tienen und estructurd complejd y cardacteristica:
cabeza icosaédrica con el ADN, cuello, vaina contréctil y
fibras cauddles que se adhieren da la bacteria. Son
herramientas fundamentales en biotecnologia y estdn
siendo investigados como dlternativa a los antibiéticos
(terapia fagica).

CICLO DE REPLICACION VIRAL

Los virus utilizan un proceso denominddo ciclo de
replicaciéon pdrd multiplicarse, dprovechdndo
completamente la maquinaria metabélica de la célula
hospedddora. El ciclo generdl comprende cinco etapas:

. Adhesién: El virus se une especificamente o receptores
moleculares en la superficie de la célula diana mediante
sus espiculas. Esta unién es altamente especifica, como
und llave en su cerradurd, y determina qué células puede
infectar cada virus.

2. Penetracién: El virus o su material genético entra en la
célula. Los virus envueltos se fusiondn con la membrang
celular; los fagos inyectdn su ADN directamente; los virus
desnudos son endocitados.

3. Replicacién y sintesis: EI genoma viral toma el control
de los ribosomas y las enzimas de la célula para fabricar
masivdmente copids del genoma viral y de ldas proteinds
de la cépside.

4. Ensdamblaje: Las copias del genomd y los cdapsémeros
recién sintetizados se ensamblan espontdneamente
formando particulas  virales  completas,
denominadds viriones.

nuevds

Cabeza/Ca‘pside e PENETRAC'()N

Receptores ADN virico

/de superficie
¥y

ADN bacterian

ADN bacteriano

se degradan Replicacion del

ADN del fago

Sintesis de
proteinas
del fago

Ribosomas,
enzimas
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5. Liberacién: En el ciclo lftico, la célula es lisada
(destruida) y miles de nuevos virus son liberados para
infectar células vecinas. En el ciclo lisogénico, el genoma
viral se integra al ADN celular como profagpo, replicandose
silenciosamente hasta que un estimulo activa el ciclo
Iftico.

ENFERMEDADES VIRALES Y VACUNAS

Los responsdbles de dlgunas de las
enfermedades infecciosds de mayor impdcto en la
historia.  Su  cdpdcidad  de rdpidamente,
especidlmente los virus de ARN, representa un desaffo
permdnente pard la medicina y ld salud pablica,

virus  son

mutdr

Prevenibles con vacunas: Sarampién, variceld, poliomielitis,
COVID-19, influenza, hepatitis B, rabid y fiebre amarilla.
La vacundcién masiva logré erradicar completamente ld
viruela en 1980, el madyor triunfo de la medicing
preventiva.

Sin vacuna actualmente: VIH/SIDA, hepatitis C y dengue
(vacuna de uso limitado). En estas enfermedades los
tratamientos antivirales son la estrategia principal.

Las vacunas de ARNm: Las vacunds desarrolladds contra
el COVID-9 por Pfizer-BioNTech y Moderna introdujeron
instrucciones en ARN mensdjero pard que las propids
células del organismo produzcdn tempordlmente la
proteina Spike del virus, estimulando una respuestd
inmune sin usdr virus vivos ni dtenuddos.

Importancia

Salud piblica y mortalidad global: Las enfermedades
virdles constituyen algunas de las principdles causas de
mortdlidad en el mundo. Lda influenza estdciondl mata
entre 290 000 y 650 00O personas dl afo; el VIH, 680
000 en 2020; el COVID-I9 cdusé mds de 7 millones de
muertes confirmadas.

Biotecnologfa y terapia génica: Los vectores virales
(adenovirus, lentivirus) se usan en ferapia génica pard
introducir genes terapéuticos en células de pacientes con
enfermedades genéticas. Las vacunds de ARNm dbren
und nuevd erda de desarrollo vacunal.

Investigacién biolégica y evolucién: El estudio de los virus
ha revelado mecdnismos evolutivos fundamentales como
la transferencia horizontal de genes. Los bdcteridfagos
han sido herramientas esenciales en la biologia molecular
modernd.

Terapia fégica: Los bacteriéfagos se investigan como
alternativa urgente a los antibiéticos ante la creciente
crisis de resistencia bacteriana. Algunos hospitdles

Biologla 2°

PRACTICA

I PREGUNTAS DE SELECCION

correctd

— Marca la alternativa

|. dPor qué se dice que los virus estdn "entre lo vivo y lo
no vivo'?
a) Estan formados por céluldas muy simples sin nicleo.
b) Se reproducen por fisién bindrid igudl que lds bacterias.
c) Carecen de metabolismo propio y solo se replican
dentro de células vivas.
d) Tienen células con ndcleo y orgénulos membranosos
simples.

2 {De qué esté formada la cépside de un virus?
a) De subunidades protfeicas llamadas capsémeros
ensdmblados en formds geométricas.
b) De ribosomas que sinfetizan las proteinds virales dentro
de la célula.
c) De espiculas que reconocen los receptores de la célula
diana.
d) De una bicapa lipidica derivada de la célula infectada.

3. Por qué los virus con envoltura (como el VIH y el
coronavitus) se destruyen facilmente con jabén?
a) Porque su ADN se fragmenta féacilmente al exponerse
al aire.
b) Porque producen demasiadds copias y se agotan
rdpidamente.
c) Porque su cépside se desnaturaliza con el calor del
dqud caliente.
d) Porque el jabén desintegra la envoltura lipidica que
necesitdn pard infectar células.

4. En el ciclo litico, équé le ocurre a ld célula hospedadord?
a) Se transforma en célula tumoral que sigue proliferando
sin control.

b) Es destruida (lisada) cuando los nuevos virus maduros
rompen su membrand pdrd sdlir.

c) Es protegida por el virus que impide que ofros virus la
infecten.

d) Se fusiona con células vecinas formando un sincitio
gigante.

5. ¢Qué nombre recibe el genoma viral cuando se integra
al ADN de la bacteria hospedadord en el ciclo lisogénico?
a) Viroide, una forma simplificada y patégena del genoma
virdl.
b) Cépside vacla que no contiene material genético
funcional.
c) Profago en bacterias (o provirus en eucariotas), que se
replica de forma latente.
d) Prion, und profeina infecciosa de conformacién
aberrante.

europeos yd los usan experimentdlmente contra
infecciones incurables.
6. ¢Cudl es la diferencia principal entre los virus con
envoltura y los virus desnudos respecto a su resistencia?
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a) Los virus con envolturd son mds resistentes al calor y
los desinfectantes.

b) Los virus desnudos son mds resistentes porque solo
poseen la cépside proteica.

¢) Los virus con envolturd son los Gnicos que pueden
infectar células vegetdles.

d) Los virus desnudos se destruyen fécilmente con dgua
y jabon.

1. éQué son los bacteriéfagos?
a) Bacterias que infectan células humanas.
b) Virus que infectan exclusivamente a bacterias.
¢) Células inmunes que destruyen los virus del cuerpo.
d) Hongos microscépicos que parasitan bacterias del
suelo.

8. El VIH usa la enzima transcriptasa inversd para:
a) Degradar las protefnas de su cépside y liberar el ARN
viral.
b) Bloquear la sintesis de proteinas del hospedero.
¢) Convertir su ARN en ADN que luego se infegra al
genomd de ld célula T.
d) Replicar directamente su ARN sin necesitar el nicleo
celular.

9 ¢En qué consiste la primera fase del ciclo de
replicacién viral?
a) En la penetracion del virus o su material genético en
la célula.
b) En la liberacién de los nuevos viriones dl exterior.
¢) En la adhesion, cuando profeinas virales se unen a
receptores especificos de la célula diana.
d) En el ensamblaje del genoma y las protefnas virales en
nuevds particulds.

|0. éCuél es el mecanismo de accién de las vacunds contra
los virus?
a) Matan directamente a los virus que circulan en la
sdngre.
b) Bloquean los receptores celulares para que el virus no
puedd unirse.
c) Generan anficuerpos que destruyen las células
infectadas.
d) Estimulan al sistema inmune para generdr memoria
inmunolégica con dnticuerpos especificos.

II. éCuél de las siguientes enfermedades es causada por
un virus?
a) Tuberculosis, causada por Mycobacterium tuberculosis.
b) Malaria, causada por el protisto Plasmodium falciparum.
¢) COVID-, causada por el virus SARS-CoV-2.
d) Célera, causado por la bacteria Vibrio cholerae.

2. dPor qué los virus de ARN (como la influenza) mutan
mas répido que los de ADN?
a) Porque su material genético es mas largo y complejo
que el de los virus de ADN.
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b) Porque solo pueden replicarse dentro de bacterias, que
tienen mayor tasa de mutdcion.

c) Porque la ARN polimerasa no tiene mecanismos de
correccién de errores como la ADN polimerdsal.

d) Porque su envoltura lipfdica facilita los cambios
genéticos durante lda replicacién.

I3. éQué diferencia hay entre el ciclo litico y el ciclo
lisogénico de los virus?
a) En el litico el virus solo infectd plantas; en el lisogénico,
solo bacterias.
b) En el ciclo lisogénico el virus destruye inmediatamente
la célula; en el litico no.
¢) En el lftico la célula es destruida al liberarse los virus;
en el lisogénico el genoma virdl permanece latente
integrado al ADN celular.
d) Ambos ciclos destruyen la célula, la diferencia es solo
la velocidad.

IT COMPLETA LAS FRASES

correcto en el espacio

Escribe el término

. La cubierta proteica que roded y protege el materidl
genético del virus se denomina ______________ , compuestd
por subunidades llamadds capsémeros.

2Enelciclo , el genoma virdl se integra dl
ADN del hospedador, replicdndose silenciosamente hasta
que un estfmulo activa el ciclo lftico.

3. Los virus que infectan exclusivamente bacterias se
denominan o fagos, y tienen und forma
compleja con cabeza y cola.

4. El VIH usa la enzima pard convertir su
ARN viral en ADN, que luego se integra en el genoma del
linfocito T del hospedador.

5. Lda primera fase del ciclo de replicacién virdl, en la que
el virus se une d receptores especificos de la célula diana,
se denomind
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SESION 1

ANTECEDENTES Y ESTRUCTURA DE LA TABLA PERIODICA

PROPOSITO: Conocer la evolucién histérica de los
sistemas de clasificacién de los elementos quimicos
y comprender la estructura bdsica de la Tabla
Perisdica Actual (TPA)

MARCO TEORICO

. éPor qué se clasifica a los elementos?

A medida que los cientificos descubrian
elementos quimicos, notaban que muchos de ellos
compdrtian propiedades fisicas y quimicas similares. Para
facilitar su estudio, surgié la necesidad de ordendrlos y
clasificarlos. Esta clasificacién fue evolucionando con el

tiempo grdcids d lds investigaciones de varios cientificos.

nuevos

2. Antecedentes Histéricos

» Triadas de Dabereiner (I8I7)

Triadas: Dobereiner agrupb los elementos de tres en
tres seqin su peso atémico (PA). El elemento del
medio tiene un PA igual a la semisuma de los
exfremos.

Ejemplo: Li (7 — Na (23) — K (3. El PA del Na =
(7+39)/2 = 23 Cada frfada con
propiedades qufmicds semejantes.

redne elementos

» Octdvas de Newlands (I864)

Octavas: Newlands ordené los elementos por peso
atémico dscendente en grupos de siete, de modo
que el octavo elemento tuvierd propiedades similares
dl primero, como en und escald musicdl.

Limitacién: este patrén no se cumplia en todos los
elementos, especidlmente con los més pesados, lo que
hizo que su propuestd fuerd criticada.

» Tabla Periédica de Mendeleiev (1869)

Ley de Mendeleiev: Las propiedades de los
elementos son funcién periédicd de su peso atémico.
Ordend los 63 elementos conocidos en filas y
columnds; los elementos de und mismda columna

presentan cdracteristicas similares.

Mérito especidl: Mendeleiev dejé espdcios vacios para
elementos ain no descubierfos y predijo sus propiedades
con notdble exdctitud. Por estd razéon es considerado el

Padre de la Tabla Periédica.

> Tabla Periédica Actual — Ley de Moseley
(913-915)

Ley de Moseley: Las propiedades de los elementos
son funcién periédica de su nimero atdmico (Z), no
de su peso atémico. Esta ley fue descubierta con

experimentos de rdyos X.

Basandose en estd ley, J. Werner disei lda Tabla Periédica
Actudl, también llamadd tabla de forma larga. Esta tablg
se organiza segin el nimero atémico creciente y la
configurdcién electranica de los elementos.

3. Estructura de la Tabla Periédica Actudl
(TPA)

La TPA contiene I8 elementos ordenados de acuerdo con
su namero atémico (Z) creciente. Tiene dos formas de
organizacién: horizontal (perfodos) y vertical (grupos o
familias).

» Perfodos (Filas Horizontales)

Perfodo: Es el ordenamiento horizontal de los
elementos. Indica el ndmero de niveles de energia

que ocupd el elemento. La TPA tiene 7 periodos.

N° de perfodo = N° de niveles de energia en la
configuracién electrénica

Los elementos de un mismo perfodo tienen el mismo
ndmero de capas electrénicas, pero propiedades quimicas
distintas entre sf.
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BLOQUES DE LA TABLA PERIODICA
Q

s' 2 3 4 5 6 8 9 10 M 12 13 14 15 16 17
Grupo B

s2 = . p' p?2 p* p* p5 pb
| Elementos de transicion ]

d d?2 d3 d4 d5 d8 d7 d& d° d°

D

|

NouphAWEN-—

ns? ns2 (n-1)d* | ns2 npX

flof2 f3 f4 f5 f6 f7 fo 0 1 f2 13 fl4

E. de transicién
Interna

N o

ns? (n-1)d° (n-2) X

Lantanidos y actinidos

> Grupos o Familias (Columnas Verticales)

1 GRUPO O FAMILIA 18
1A 13 14 15 16 17 VIIA
A IVA VA VIA VIIA
3al12
v ] ]
1B IVB VB VIB VIIB VIl 1B IIB o g = -
v | I =] S [}
] elc|® o =
= E| 5|8 & 9
s . 2| 8| 2 &
> Elementos de transicion | © £ 8
< il =
=
Lantanidos
Elementos de transicion interna o tierras raras
Actinidos
Grupo o Familia: Es el ordenamiento vertical de los Sistema Cientifico Afo Criterio de

Clasificacién

elementos. Los elementos de und mismd columnd
fienen configurdciones electrénicds simildares en su

P omi
nivel externo, por lo que presentan propiedades Trfadas Dobereiner 1817 (:rs:Pos deq;;m'co
quimicas parecidds. La TPA tiene I8 columnds: 8
grupos A y 8 grupos B Octavas Newlands ~ Igey oo afémico

(grupos de 7)

Tabil? . Mendeleiey 1864 Peso atémico
Periédicad dscendente
;qb,l?d_ Moseley ~ / 193-  Numero atémico
erodied Werner 19I5 @
Actudl
2
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RECUERDA

V' Mendeleiev ordens por peso dtémico —> Moseley
corrigié con ndmero atémico (Z)

V' Perfodo = fila horizontal = nimero de niveles
energéticos del elemento

V' Grupo/Familia =

quimicas similares

' La TPA tiene 7 periodos y I8 grupos (8A + 8B + 2
grupos especiales)

PRACTICA

I Preguntas de seleccién: Marca la alternativa
correcta.

columna vertical = propiedades

. éQuién es considerado el Padre de la Tabla Periédica?
b) Mendeleiev
d) Werner

2 En qué se bass Deobereiner para clasificar los
elementos?

d) Newlands

¢) Debereiner

d) Namero atémico b) Numero de electrones

¢) Peso atémico d) Configuracién electronica

3. ¢Qué dafirma la Ley Periédica de Moseley?
a) Propiedades en funcion del peso atémico
b) Propiedades en funcién del nimero de masa
c) Propiedades en funcién del nimero atémico (Z)
d) Propiedades en funcisén de los neutrones

4 éCudntds columnas tiene la Tabla Periédica Actual?
a) 7 b) 8 o) 12 d) 18

5. dCémo se llama el ordenamiento horizontal de la TPA?
b) Grupo  ¢) Perfodo

6. {Cuéntos perfodos tiene la Tabla Periédica Actual?
a5 b) 7 )8 d 9

1 éQué cardcteristica comparten los elementos de un
mismo grupo?

a) Familia d) Columna

d) Mismo ndmero atémico b) Propiedades quimicas

similares

¢) Igual masa atémica d) Mismo ntmero de

neutrones

8. Las octavas de Newlands agrupan los elementos de:

a)2en?2 b)Sen 5 c)3en3 d) 7 en
7

9. éQué indica el nimero de perfodo de un elemento?

d) Su ntmero de neutrones b) Su ndmero de

protones

c) Sus niveles de energia ocupados d) Su namero

de electrones de vdlencia

I0. dQué cientifico disefid6 la tabla periédica actual
baséndose en la Ley de Moseley?

a) Dalton b) Rutherford
c) Werner d) Bohr

IIl. Si un elemento tiene Z=19 y su CE. findliza en s éq
qué perfodo pertenece?
a) 4 b) 3 e) 2 5

I2. En la trfada de Dsbereiner Li-Na-K, el PA del Na se

obtiene como:
a) PALD+PAK) b) PALD<PAK)
c) PA(LD/2 d) (PAWLD+PAK)/2
I3. éCémo se llamd también a la TPA debido d su disefio?
a) Tabla corta b) Tabla de isétopos
¢) Tabla de forma larga d) Tabla de Mendeleiev

IT Responde brevemente:

| ¢Qué diferencia hay entre la clasificacién de
Mendeleiev y la de Moseley?

2 Si los elementos X, Y, Z forman una trfada de
Dsbereiner con PA 20 y 56, dcudl es el PA. del elemento
central?
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SESION 2

CLASIFICACION DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS

PROPOSITO: Clasificar los elementos quimicos en
metales, no metales y metaloides, identificando sus
propiedades fisicas y quimicas caracteristicds y su
ubicacién en la Tabla Periédica.

MARCO TEORICO

|. éPor qué se clasifican los elementos?

Los elementos quimicos se clasifican segin
propiedades fisicas y quimicas en fres grandes grupos:
metdles, no metales y metaloides (o semimetales). Esta
clasificacién permite predecir su comportamiento en
su ufilidad industrial y su importancia

sus

redcciones,
biolégica.

2. Los Metadles

Metales: Constituyen dproximadamente el 80% de
los elementos de la TPA Se ubican en la parte

izquierda y central de la tabla (bloques s, d y parte
del bloque p).

CLASIFICACION DE LOS ELEMENTOS:

> Propiedades Fisicas
Poseen brillo metdlico porque reflejan la luz
Son buenos conductores de electricidad. El
mejor conductor es la plata (Ag), sequida del
cobre (Cu) y el oro (Au).
Son maledbles (se pueden laminar) y dicfiles
(se pueden transformar en hilos).
Son sélidos d temperatura ambiente, excepto el
mercurio (Hg), que es liquido.

> Propiedades Quimicas

En su nivel externo tienen de | a 3 electrones
generalmente.
Forman  cationes facilidad

electrones).

con (pierden
Se oxidan con facilidad porque ceden electrones
de valencia.

En la naturdleza se encuentran formando sales
y éxidos bésicos.

Los metdales nobles (Cu, Ag, Au, Pt Hg) son

resistentes d la oxiddcion.

METALES, METALOIDES Y NO METALES

P E Y

Alto Brillo (Lustre) 4
Maleable y Ductil

Buenos Conductores $
(Calor y Electricidad) +

Sélidos a temp. ambiente
(excepto Mercurio)

Forman lones Positivos (Cationes)
Forman Oxidos Basicos °

@ Propiedades Intermedias
entre Metales y No Metales

Q Semiconductores
(Importantes para la electrénica) mfagﬁ:ﬁgm?glﬂﬁ;?

@ Sélidos fragﬂes + Opacos (Sin Lustre)

O Pueden ser Brillantes u Opacos

O Conductividad variable  ©

~— no metales —»

Estados diversos (Sélido, Liquido,
Malos Conductores (Aislantes)

Ganan o Comparten Electrones
(Aniones/Enlaces Covalentes)

Ejlemp(?)s Q Forman Oxidos Acidos
Ejemp 2 ilicio (Si), @ Eiemplos: ‘
Hlerro (Fe Cobre (Cu), *< Germanio (Ge), Cja rbo‘r’\o (0), Nitrogeno (N
Aluminio (Al), A7 Boro (B), Hid 41 Cloro (Cl e
\_ Sodio (Na) S+ ) Arsénico (As) a3 L idrégeno (H), Cloro (Cl) )
4
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Metales nobles: Son el cobre (Cu), plata (Ag), oro
(Aw), platino (Pt) y mercurio (Hg). Se llaman asf
porque dificilmente se oxiddn y son muy estdbles
quimicamente.

3. Los No Metdles

No metales: Se encuentran en lda parte derechd de
la TPA (bloque p, grupos VA a VIIIA). Son menos
del 20% de los elementos, pero son fundamentdles
pard ld vida.

> Propiedades Fisicas
Son opacos (no reflejan la luz como los metales).

Son madlos conductores de electricidad, excepto
el grafito (forma del carbono).

Son quebradizos: no son maledbles ni ddctiles.
Son buenos disldntes térmicos.

A condiciones dmbientdles pueden ser sélidos o
gaseosos, excepto el bromo (Bn), que es lfquido.

> Propiedades Quimicas

En su nivel externo tienen de 4 a 8 electrones
generdlmente.

Forman  dniones con  facilidad  (ganan
electrones).
Se reducen con facilidad porque atraen
electrones.

Forman éxidos 4cidos (anhidridos).

En estado gaseoso pueden ser diatémicos (Hz,
N2, Oz, Cl2) o monoatémicos (gases nobles).

4. Los Metdloides o Semimetadles

Metaloides: Son 8 elementos ubicados entre los
metdles y los no metdles en la TPA Tienen
propiedades intermedids grupos. A
femperdturd dmbiente son sélidos y su conductividad
eléctrica aumenta con el calor.

de dmbos

Los 8 metdloides son: Boro (B), Silicio (Si), Germanio (Ge),
Arsénico (As), Antimonio (Sb), Teluro (Te), Polonio (Po) y
Astato (AD).

Aplicacion metaloides
semiconductores y se usdan en la fabricacion de
fransistores, microchips, circuitos electrénicos, pdneles
solares y dispositivos digitales.

tecnolégica: los son
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Conductivida Electrone  Ejempl
d s externos o

Categoria

Sélido

Metal Buena (exc. a3 Fe By
Na
Hg)
Sélido
No metal Mald (exe o gas g ¢ 0,Cl
grafito) (exc.
Br)
';"e’“"‘"d Intermedia | Sélido | Variable i's €&

RECUERDA

V' Metales — lado izquierdo y centro de la TPA —

ceden electrones — cationes

v/ No metales — lado derecho de la TPA — gdndn

electrones — dniones

V' Metdloides — frontera entre metadles y no

metdles — semiconductores
V' El tnico metal liquido a 25°C es el mercurio (Hg)
v/ El tnico no metadl liquido a 25°C es el bromo (Br)

PRACTICA

I Preguntas de seleccién: Marca la alternativa
correctd,

. éQué porcentdje aproximado de los elementos de la TPA
son metdles?
) 50% b) 60%

c) 80% d) 90%

2 &Cudl es el metal que mejor conduce la electricidad?
a) Plata (Ag) b) Cobre (Cu)
c) Oro (Aw) d) Aluminio (AD

3. {Qué propiedad permite a los metales convertirse en
léminas delgadas?

a) Ductilidad
¢) Maledbilidad

b) Durezd
d) Brillo

4 Cudl es el dnico metal liquido a temperatura
ambiente?

d) Bromo (Br) b) Galio (Ga)

c) Cesio (Cs) d) Mercurio (Hg)
5. Los no metales, al ganar electrones, forman:
b) Aniones

d) Tones neutros

a) Cationes

¢) Nucleones
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b. éCuédl de los siguientes es un no metal?
a) Hierro (Fe) b) Cobre (Cu)
c) Oxigeno (0) d) Zinc (Zn)

1. dPor qué los metaloides son dtiles en electrénica?
) Son maleables b) Son semiconductores

¢) Son buenos conductores d) Forman cationes

8. {Cudl de las siguientes afirmaciones es correctd sobre
los no metales?
) Son maleables b) Forman cationes

¢) Son buenos conductores

d) Son quebradizos

9. iCuéntos metdloides existen en la TPA?

a)5 b) 6 )8 d 10
0. El grafito es una forma del carbono y es una
excepcién porque:
a) Es maleable b) Conduce la electricidad

c) Es liquido d) Es un metal

II. éCudl de los siguientes elementos es un metaloide?
a) Silicio (S b) Hierro (Fe)
¢) Cloro (CD d) Potasio (K)

12. éEn qué parte de la TPA se ubican los metales?
a) Parte derecha b) Sélo en los gases nobles

c) Parte izquierda y centro
VIIA

d) Sélo en el grupo

I3. Los metales nobles son resistentes d la oxiddacién. éCudl
de estos es un metal noble?
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a) Hierro (Fe)
¢) Sodio (Na)

b) Aluminio (Al)
d) Platino (Pt)

IL Completa la tabla:

Metal / No Una edad
Elemento  Simbolo | metal | ndpropie
: destdacada
Metaloide
Silicio
Bromo
Hierro
Nitrégeno

TAREA PARA CASA

De los elementos: Na, Fe, F, Mg, Cr, P, Ne, Si, Br, Au.
Clasificalos en metdles, no metdles y metaloides.
Luego escribe el simbolo quimico y una propiedad
importante de cadd uno. (Cuéles de estos elementos
se encuentran en el cuerpo humdno y pdra qué
sirven?

iPreparando-poraw trivnfor!




INSTITUCION EDUCATIVA —
PRIVADA AGUA VIVA

\ E.la @[U,] ﬁMﬁ@@ 2@

TRUSILLO

SESION 3

UBICACION DE LOS ELEMENTOS DEL GRUPO A EN LA TPA

Si la CE finaliza en subnivel s o p, el elemento pertenece
al Grupo A (elementos representativos). La regla préctica
PROPOSITO: Determinar el periodo y el grupo al es

que perfenece un elemento del Grupo A en la TPA

d partir de su configuracién electrénica o de su
numero atémico. Grupo IIA Si termina en p* — N° de grupo A = e~

: : 1 : : 2
Si termina en s© — Grupo IA Si termina en s° —

ens+e enp (mayor nivel) = o + 2

MARCO TEORICO

CE finaliza

Familia

. éCémo ubicar un elemento en la TPA?
G IA Metales alcalinos K: [Ar] 4s
Pdara ubicar un elemento en la tdbla periédica sin

necesidad de verld, seguimos dos pdsos: primero
determinamos su configuracién electronica (CE) y luego
dplicamos las reglas de perfodo y grupo.

.82 A Mete?les , Ca: [Ar] 4s?
alcalinotérreos

. En un &tomo neutro, el nimero dtémico Z es ...s%p! A Boroides / Térreos  Al: [Ne] 3s2 3p’
igual al ndmero de electrones.

2. Redlizamos  la  configuracién  electrénica

completa del elemento ...s%p? IVA Carbonoides C: [He] 2s% 2p?
3. Identificamos el mayor nivel de energia
(perfodo) y el subnivel final (grupo). ..s2p? VA Nitrogenoides N: [He] 252 2p
. ., Anfigenos /
2. Determindcién del Perfodo ..s7p* VIA O: [He] 25* 2p*

Calcégenos

Perfodo: El nimero de periodo es igudl al mayor nivel
de energia en la configuracion electronica. Es el ..5°p° VIIA Halégenos Cl: [Ne] 35 3p®

ndmero del nivel més externo (de valencia).

...5%p° VIIIA  Gases nobles Ar: [Ne] 3s2 3p©

N° de perfodo = mayor nivel (n) en la CE.

5. Ejemplos Resueltos
3. Clasificacién por Subniveles — Bloques
de |d TPA > EJemp|o l: K (Z=|q)
CE. Is% 252 2p° 352 3p° 4st

. 1 "
Termina en 4s© — Grupo IA — Familia:
metales alcalinos

Bloques de la TPA: Sequn el subnivel en que findliza
la CE, los elementos pertenecen a diferentes
bloques: bloque s (Grupos IA y IIA), bloque p
(Grupos ITTA a VIIIA), bloque d (Grupos B), bloque * Mayor nivel = 4 — Perfodo 4
f (lantanidos y actfnidos).

> Ejemplo 2 P (Z-I5)
4. Determinacién del Grupo A CE: Is® 257 2p% 3% 3p°
Termina en 3p> — ®=3 — Grupo = 3+2 = VA

— Familia: nitrogenoides
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Mayor nivel = 3 — Perfodo 3

> Ejemplo 3: Elemento con A=79, n°45
Paso | Z = A-n°=79-45 =34
Paso 2: CE de Z=34 Is? 25% 2p° 3s% 3p6 U4s® 3¢ yp*

Resultado: termina en Y4p* — Grupo VIA — Familia:
anfigenos. Perfodo 4.

RECUERDA

V' Periodo = mayor nivel (n) de la CE

v/ Grupo TA termina en s* | Grupo ITA termind en

2
S

a + 2 (sumar
electrones en s y en p del mayor nivel)

' Bloques:
s—IATIIA
p—IIIA-VIIIA
d—Grupos B

v Grupo p% nimero de grupo =

f—lantéanidos/actinidos

PRACTICA

I Preguntas de seleccién: Marca la alternativa
correcta.

. ¢A qué familia pertenece el elemento con Z=|7?
b) Boroides

d) Gases nobles

a) Anfigenos

¢) Halégenos

2 ¢A qué perfodo pertenece el elemento con Z=20?
a4 b) 3 e)5 d2

3.Si la CE termina en 3s”, éa qué grupo pertenece?
a) ITTA b) IA o) ITIA d) VIIA

4. ¢éQué grupo corresponde a la CE. que termina en 2p*?
@) IIA b) ITIA c) VA d) VIA

5. ¢A qué familia pertenece el elemento con Z=I9?
a) Metales alcalinos b) Halbgenos

¢) Gases nobles d) Boroides

6. ¢A qué grupo pertenece un elemento cuya CE. termina
en Us%?
a) ITA b) IA c) IVA d) VIIA

1. éA qué perfodo pertenece el elemento con Z=35?

i
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@) 3 b) 4 d b

8. Un elemento tiene A=60 y 28 neutrones. éA qué familia
pertenece?

c)5

a) Alealinos b) Halégenos

d) Anfigenos

9. éEn qué bloque de la TPA se ubica un elemento cuya
CE. termina en 3p™

¢) Carbonoides

a) Bloque p b) Bloque s

c) Bloque d d) Bloque f
I0. éCuél es el Z del elemento ubicado en el 4° perfodo,
grupo VIIA?

4) 33 b) 34 c) 35 d) 36
I La CE Is%25%2p%3s%3p™s?3d " %U4p® corresponde
grupo:

a) IA b) VIIA

c) VIIIA d) IIA

12 ¢A qué familia pertenece el elemento cuya CE. fermina
en 5s%?

a) Halbgenos b) Gases nobles

¢c) Boroides d) Metales dlcalinotérreos

I3.¢éCuédl es el perfodo de un elemento cuya CE. finaliza
en 3p™?

a) 3 b) 4 )2 d5

IT Determina perfodo, grupo y familia:

Configurdcion
g Familia

Electrénica Perfodo | Grupo

TAREA PARA CASA

Determina el perfodo, grupo y familia de los
elementos con Z = 13, Z = 34 y Z = 36. Para el
elemento con Z = 34: escribe la CE. completa, indica
el bloque dl que pertenece y explica por qué se ubica
en ese grupo. Luego investigd pdrd qué se usd ese
elemento en la vida redl.
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SESION 4

FORMACION DEL ENLACE QUIMICO

PROPOSITO: Comprender qué es un enlace
quimico, identificar los factores que intervienen en
su formacién (electrones de valencia y diagrama de
Lewis) y aplicar la regla del octefto.

MARCO TEORICO

l. éQué es el Enlace Quimico?

Enlace quimico: Es la fuerza electromagnética
(principalmente eléctrica) que mantiene unidos a los
dtomos pard formdr moléculds o compuestos iénicos.
Los enlaces se forman porque los &fomos buscan
adquirir menor energfd y mdyor estabilidad.

Los fipos de enlace entre &dtomos son: enlace isnico (o
electrovalente), enlace covalente y enldce metdlico. En
este temd nos enfocaremos en los factores comunes que
participan en todos ellos.

2. Electrones de Valencid

Electrones de valencia: Son los electrones del mayor
nivel de energia de la CE (nivel externo). Son los
dnicos que infervienen en la formacién del enlace
quimico. Pard los elementos del Grupo A, el namero
de grupo indica cuéntos electrones de valencida tiene
el elemento.

———{ ELECTRONES GENERALIZADO }——

CAPA DE VALENCIA

ELECTRONES

INTERNOS ELECTRONES

DE VALENCIA

(Electrones Externos)

CAPAS
INTERNAS

ELECTRONES
INTERNOS

ELECTRONES
Los electrones de valencia son los DE VALENCIA

electrones que se encuentran en el nivel  (Electrones Externos)
de energia mas externo de un atomo.
D inan | ividad quimicay la
ion de enlaces.

NUCLEO
@ PROTONES
(@ NEUTRONES

a
idad de fi

> Ejemplos:
Potasio K (Z=l9): CE = Is®252p%3s*3pSs® — |
e~ de valencia (Grupo IA)
Bromo Br (Z=35). CE = 4s?3d™%p® — 245 =7
e~ de valencia (Grupo VIIA)

Calcio Ca (Z=20): CE. = 4s®> — 2 ¢~ de valencia
(Grupo IIA)

3. Diagrama o Notacién de Lewis

Notacién de Lewis: Es la representacion mediante
puntos o dspds de los electrones de valencia de un
dtomo. Los puntos o dspds se colocdn alrededor del
simbolo del elemento.

I II IIT Iv V VI |VIT VIII

Grapo A A A A A A A A
e del | 1o 13 |y (5| |7 |8
val.
Ejempl

o

4. La Regla del Octeto

Regla del octeto: Los dtomos, dl unirse mediante
enlaces quimicos, tienden d adquirir 8 electrones en
su nivel externo (configuracién de gas noble),
logrando asi mayor estabilidad. El hidrégeno es
excepcion: dlcanza 2 electrones.

> Ejemplo — Cloruro de Sodio (NaCl):

El sodio (11Na) tiene | e~ de valencia. El cloro (17CI) tiene
7 e de vdlencia. El Na transfiere su electron al Cl: Na
quedd con 8 e~ en su nivel externo (configurdcién del

Ne) y el Cl completa sus 8 e (configuracion del Ar).
Ambos cumplen la regla del octeto.

> Ejemplo — Agua (H20):
El oxigeno (sO) tiene b6 e~ de valencia. Cada hidrégeno

dportd | €. Los dos H comparten sus electrones con el

O: el O completa 8 e y cadda H adlcanza 2 e~
(configuracion del He). Todos cumplen su configuracion
de gas noble.

iPreparando-poraw trivnfor!
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I Alcalinos |Alcalinotérreos 'Grupo de||Grupo del| Grupo del Gases

Boro | Carbono |Nitrégeno Calcégenos'Halégenosl Nobles

1 2 13 14 15 16 17 18

He | II Iomm | IVv | vV | VI |VII| 0
Lie |eBee oéooc::oo.lzj.o :.(.).o:::o:IS]é:
Nae oMgo o,&lo oS:io O.E.O :.§.o::CIo::AE:
Ke |eCae oG.ao .G:e. QA.éo :é.éo ::BE'. ::KI':
Rbe|e Sre ° |?1 L -S.no 'éB' :'.I'é- :.|.' :).(é:
© ° ° o0 °e
Cse|eBae oTle oP.bo ° §| ° :P.oo :.AI. :BQ:

D Metal l:‘ Metalloid |:| Nonmetal
RECUERDA 6. Seqin la regla del octeto, écudntos electrones busca

tener el O en su nivel externo?

V' Electrones de valencia = electrones del mayor a) 2 b) 4 )8 do

el ele (1 G2 7. iCuéntos electrones de valencia tiene el Mg (Z=12)?
V' Para Grupo A: N° de grupo = N° de electrones de q) 2 b) 3 L 1

valencia 8. Un elemento del Grupo VA tiene la siguiente notacién
V' Notacién de Lewis: representa los e” de valencia de Lewis:

con puntos dlrededor del simbolo a) E b) -E o) E d E-

v/ Regla del octeto: los atomos buscan fener 8 ¢ en 9. dCuéntos electrones de valencia tiene un elemento del

el nivel externo (H busca 2) Grupo IA?
a) 2 b) 4 c) 3 d) |

PRACTICA 10. éCon qué configuracién electrénica externa dlcanza

estabilidad el hidrégeno?

d) 8 electrones como el Ne b) 4 electrones

I Preguntas de seleccién: Marca la alternativa

correcta.
c) 2 electrones como el He d) b electrones

. dQué son los electrones de valencia? ,

, Il. Si un elemento tiene nimero de masa 72 y 4O

a) Los electrones del nucleo . W _
neutrones, dcuéntos e~ de valencid tiene?

a) 4 b) 2 c) b d)8
12 ¢Qué tipo de enlace se da entre Na (TA) y CI (VITIA)?

b) Los electrones del mayor nivel de la CE.
¢) Los electrones de los neutrones

d) Los electrones del nivel |

_ a) Covalente apolar b) Metilico ¢) Covalente
2 (Cuéntos electrones de valencia tiene el Ca (Z=20)? polar d) Ténico
) b4 <) 2 )8 I3. Si un elemento tiene 3 electrones de valencia y estd
3. éCuéntos electrones de valencia tiene el Br (Z=35)? en el 4° perfodo, écudl es su Z?
a) 7 b) 5 c) 3 d) 2 a) 29 b) 3l c) 30 d) 32
Y. La notacién de Lewis representa: IT Escribe la notacién de Lewis y los electrones
a) Los neutrones del dtomo b) El nimero de masa de valencia:
c) La configuracion interna d) Los electrones de

. Fésforo P (Z=I5)}:CE.= ________ e de valencia = _

valencia con puntos
Notdcién Lewis = __

5. dCuéntos electrones de valencia tiene un elemento del

Grupo VIA? 2 Azufre S (Z=6)-CE = _______ e de valencia = _
at b) 6 e)5 47 Notacion Lewis = ___
10
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SESION 5

FUNDAMENTO DEL ENLACE IONICO

Electronegatividad: Es la capacidad de un é&tomo
pard atraer electrones hdcia si mismo cudndo forma
parte de un compuesto. Cudnto mdyor sed su
electronegatividad, més atrae los electrones del
enlace.

PROPOSITO: Comprender el fundamento del
enlace iénico, sus caracteristicas y propiedades, y
aplicar esfos conocimientos para determinar la
unidad férmula de compuestos jénicos.

AEN 2 |7 — Enlace iénico

MARCO TEORICO

. dQué es el Enlace Ténico? 3. Propiedades de los Compuestos Iénicos

Tk Bies Bs b femm desesiies 6k Son sélidos cristalinos a temperatura ambiente.
atraccion enfre un catién (ion positivo) y un anién - Poseen alto punto de fusion (se derriten por
(ion negativo), que se forma por la fransferencia de encima de 400°C generalmente).

electrones de valencia de un dtomo d otro. También - Son solubles en dgud y otfros solventes poldres.
se llama enlace electrovalente. . En estado soélido no conducen la electricidad,

pero dl disolverse en dagud sf son buenos

Generalmente, el enlace ionico se da entre un metal y un | 7 _
conductores (por la liberacion de iones).

no metal El metal tiende a perder electrones (se
convierfe en catién) y el no metal los gana (se convierte
en anién). La fuerza de atraccién entre los iones de

Se clasifican como sdles, hidréxidos, éxidos e
hidruros metdlicos.

cdrgds opuestas es el enlace iénico.

4 Unidad Férmula y Estructura del

Teorfa de Kossel (1916): Walter Kossel propuso que Compuesto Iénico

en las redcciones quimicds, los dtomos gdndn o

pierden electrones para adquirir la configuracion Unidad férmula: Es la representacion minima de un

electrénica de un gas noble (8 electrones en el nivel compuesto idhico. Se obtiene cruzando lds cargds del

externo), logrando asf mayor estabilidad catién y del anién como subfndices. No son moléculas,
sino redes cristdlinds de iones.

2. Caracteristicas del Enlace Iénico

4 Se da principalmente entre metales dlcalinos i i
(IA) y dlcdlinotérreos (ITA) con no metales > Ejemplo | — Cloruro de Sedio (NaCD:

halégenos (VITA) y anfigenos (VIA).  Na (Grupo IA) | €™ de valencia — pierde | e~
5. En compuestos binarios, la diferencia de — Na*?t
electronegatividad (AEN) es mayor o igual a |7

[
00
& '/ 0O
[é ﬁ o
(e \ °
%\ /]
|\ e
Q" / /
oo
7 Na . ’ .
Atomo de sodio Atdémo de cloro Ion de.sodlo Ion de; ploro
(cation) (anién)
11
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Cl (Grupo VITA): 7 e~ de valencia — gana | e a) No conducen electricidad b) Conducen

! electricidad

Cruzando cargas: Na'CI' — simplificando — ¢ Sen insolubles d) Son gaseosos

NaCl 7. éCuél es la unidad férmula del compuesto formado por
Ca*y 07

> EJemp|o 2 — Oxido de Calcio (CaO): a) Ca202 b) CaO ¢) Ca20 d) CaO2

Ca (Grupo TTA) 2 &~ de valencia — pierde 2 8. Los compuestos iénicos en estado sélido son a

temperatura ambiente:

e — Ca” B B a) Liquidos b) Gaseosos
O (GOTZPO VIA) b e~ de valencia — gana 2 e ¢) Maleables d) Cristalinos sélidos
H

9. éCudl es la unidad férmula del compuesto formado por
APy 037
a) AlIO b) AlOs c) Al203 d) AlsO2

I0. éQué le sucede al Na cuando formd un enlace iénico

Cruzando cargas: Ca®0% — simplificando —>
Ca0

Unidad

Elemento A ‘ Carga (EV)  Elemento B Carga (EV) Formula con el CI?
a) Gana | electron b) Pierde | electron
+1 - -1 =
Na (1A} Nat(1e7) | Cl{VllA) | CI"(7€7) | NaCl c) Comparte | electron d) No cambia

Ca(lla)  Ca™(2e7) O(VIA)  O7*(6e) CaO Il. éCuél de los siguientes compuestos presenta enlace

M (||A) g+2 (2 S (VlA) S_Z (6 _) MeS i6nico?
g ¢ : ¢ a) NaCl b) H20 c) CO2 d) NH3
K (1A) K" (1e?)  Br(VIIA) B_r-1 7 ar 12 éCudl es el punto de fusion generdl de los compuestos
) iénicos?
AL(IIA)  A®(3e) O(VIA)  O7(6e) ALOs @) Menor de 100°C b) Entre 100-200°C

c) Entre 200-300°C d) Mayor de 400°C

I3. éQué ocurre con el Cl cuando se une ibnhicamente dl

PRACTICA Na?

, a) Pierde | electrén b) No cambia
I Preguntas de seleccién: Marca la alternativa )
c) Gana | electrén d) Comparte 2 electrones
correcta.
Ir.nde(fig tipo de enlace se forma entre un metal y un no IT Determing la unidad férmula:
a) Covalente polar b) Covalente apolar | Elemento X (Z=12) con elemento Y (Z=I7): unidad
&) Ténico 4) Metdlico férmula = __  Tipo de enlace = __

2 dQué cientifico propuso en [916 la teorfa sobre
transferencia de electrones en los enlaces?
@) Kossel  b) Lewis o) Dalton  d) Mendeleiev 2 Elemento A (Z=20) con elemento B (Z=8): unidad
férmula = Cumple regla del octeto? ___
3. éCudl es el valor minimo de AEN para que se forme
un enlace idnico?

@ 0 b) 10 o 17 d) 20 TAREA PARA CASA

4. éCsmo se llama el ion de carga positiva? Determind la unidad férmula de los siguientes
d) Catién compuestos idnicos usdndo la notacién de Lewis y el
cruce de cargas: @) Ky Br, b) Mgy O, ¢) Al y Cl, d)
Na y S. Para cada uno indica: el catién, el dnién, los
Na™ y cIrt? electrones transferidos y la unidad férmula final.
a) NaoCla b) NaCla ¢) NaCl d) Na2Cl Luego investiga el nombre comercial y un uso
cotididno de dl menos dos de estos compuestos.

a) Anién b) Neutrén ¢) Nuclesn

5. ¢Cudl es la unidad férmula del compuesto formado por

6. ¢Qué propiedad tienen los compuestos iénicos disueltos
en dguar

12
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FUNDAMENTO DEL ENLACE COVALENTE

AEN = O — Enlace covalente apolar (mismo
elemento)

PROPOSITO: Comprender el fundamento del
enlace covalente, distinguir entre sus tipos (apolar,
polar, simple, mdltjple) y determinar la estructura de
Lewis de moléculas sencillas

Enlace covalente polar (heteropolar): Se da entre
4tomos  diferentes, donde uno es  mas
electronegativo que el otro. Ld comparticién no es

equitativa. AEN entre O y 1,7 Ejemplos: H20, HCI, CO2,

MARCO TEORICO NHs.

. éQué es el Enlace Covalente?

0 < AEN < |7 — Enlace covalente polar (4tomos

Enlace covalente: Es el enlace que se produce entre .
diferentes)

dtomos neutros, generdlmente no metdlicos, que se
mantienen unidos por la comparticién de pares de
electrones. Fue propuesto por Lewis en [923.

> B. Segin el Namero de Pares Compartidos

A diferencia del enlace ibnico (transferencia de

electrones), en el covdlente los electrones son Enlace simple (6): Comparte | par de electrones
compartidos. Los &fomos no metélicos dportan electrones entre dos 4tomos. Se representd con und raya: A-B.
de orbitales semillenos para formar orbitales compartidos, Ejemplo: H-CI, H-H.

logrando asf la configuracién de gas noble.

2 Tipos de Enlace Covalente Enlace doble (O+T): Comparte 2 pares de

, ) electrones: | enlace sigma y | enldace pi. Se representa
> A Segin la Polaridad con doble raya: A=B. Ejemplo: 0=0, C=0.

Enlace covalente apolar (puro): Se da entre 4tomos
idénticos o con la mismd electronegatividad. La

comparticion es equitativa. AEN = O. Ejemplos: Hz, O, Enlace triple (0+2T0): Comparte 3 pares de
Cla Na. electrones: | sigma y 2 pi. Se representd con triple

raya: A=B. Ejemplo: N=N.

Enlace covalente no polar (puro) Enlace covalente polar (heteropolar)

e Ocurre entre atomos idénticos o &tomos con * Ocurre entre dtomos diferentes, donde uno es
la misma electronegatividad. mas electronegativo que el otro.
— ¢ La electronegatividad se comparte por igual. * La electronegatividad no se comparte por igual.
— ¢ AEN=0. — ¢ O0<AEN <17

(mismo elemento) (atomos diferentes)

HoH @@ fQE“ 5»@1 A

_,( AEN = 0 — Enlace covalente no polarJ H(O < AEN < 1.7 — Enlace covalente polarJ

H, o,
\
QO ©0 99, ...
a, N, e, [H,0,HCI, CO,, NH,]
13
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3. Propiedades de los Compuestos

Covalentes
A temperatura dmbiente pueden ser sélidos,
liquidos o gases.
Poseen bdjo punto de fusion (en general).

La mayorfa son insolubles en dgud pero solubles
en solventes orgdnicos.

Son madlos conductores eléctricos en cualquier
estado fisico.

Se consideran covalentes: 4cidos, 6xidos 4cidos,
hidruros no metdlicos y compuestos orgdnicos.

4 Estructura de Lewis de Moléculas

Para dibujar la estructura de Lewis de und molécula se
siguen estos pasos: colocar el 4tomo central (el que
puede formar més enlaces), rodear con los &tomos
externos, compartir electrones hasta cumplir el octeto (o

2 para el H).

> Ejemplo — Metano CHa:

C tiene 4 e de vdlencia; cada H tiene | €. El C comparte
| e con cada H — Y4 enlaces simples (sigma). El C
completd 8 e” y cada H completa 2 e

> Ejemplo — Amoniaco NH3:

N tiene 5 e~ de valencia; cada H tiene | e™. EI N comparte

| e con cada H — 3 enlaces simples + | par de
electrones no enlazante en el N.

> Ejemplo — Agua H20:

O tiene b e~ de valencia; cada H tiene | e El O comparte

| e con cadda H — 2 enlaces simples + 2 pares de
electrones libres en el O.

7
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RECUERDA

V' Enlace covalente: compadrticién de electrones
entre NO METALES

v/ AEN = 0 — apolar | O < AEN < 17 — polar |
AEN > |7 — jénico

V' Simple (A-B) = | par | Doble (A-B) = 2 pares |
Triple (A=B) = 3 pares

V' Enlace sigma (0): todos los simples y uno por
enlace maltiple

V' Enlace pi (T0): existe solo en dobles y triples
(ademas del sigma)

PRACTICA

I Preguntas de seleccién: Marca la alternativa
correcta.

l. dQué tipo de enlace comparte electrones entre dos
dtomos no metélicos?

b) Covdlente
d) Electrovalente

a) Iénico

c) Metdlico
2 {Cudl es el tipo de enlace en la molécula Hz?
b) Metdlico

d) Covalente apolar

a) Iénico polar

c) Covalente polar

3. éQué valor debe tener el AEN para un enlace covdlente
polar?
a) Entre O y |7
¢) Igual a O
4. Cudntos pdres de electrones comparte un enlace
doble?
a) | ot

5. ¢Cudl de los siguientes compuestos presenta enldace

b) Mayor que 1,7
d) Mayor que 2

b) 3 D2

Tipo  de Enlaces  Pares covdlente apolar?
v
ompuesto | e AN g libres DHI B0 MO d)COs
- Covalente o | 0 6. En el agua (H20), AEN(0)-35 y AEN(H)=2)|. {Qué tipo
2 apolar de enlace es?
" Covalente os | 3 a) Ténico b) Covalente qpolér
polar c) Covalente polar d) Metdlico
0 Covalente 4 ) 2 1. éCuéntos enlaces sigma tiene la molécula de metdno
polar CHa?
O, Covalente 10 2 a4 b) 2 e) 3 d |
polar (dobles) ) —
8. dQué tipo de enlace se representa con A=B?
Na Covalente 0 | Griple) | 2 a) Simple b) Doble ¢) Ténico d) Triple
dpolar
9. éCuéntos pares de electrones libres tiene el N en el
dmoniaco NH3?
14
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a3 b) 2 o)l Do
0. Los compuestos covalentes son generdlmente: IT Determina el tipo de enlace para cada par de
a) Buenos conductores b) Solubles en agua elementos:
¢) Malos conductores d) Sélidos cristalinos
Oy O AEN = _ Tipo de enlace = —  Razén
II. éCuéntos enlaces sigma y pi hay en el efileno C2Ha4?
a) 50, ITt b) Yo, 210
¢)30,3m  d)60,0m 2 Hy Br AEN(H)=2) / AEN(B)-28 — AEN = _  Tipo
12. éCudl de los siguientes compuestos presenta enlace = — Sigma = Pares libres en Br =
covalente polar?
a) Cl2 b) N2 o) He d) HCI
I3. El CO2 presenta dos enlaces dobles. éCuantos sigma y
pi hay en total?
a) o, ITT b) Yo, Ot c) 20, 2T d) 30,
ITt
15
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SESION 7

NOMENCLATURA INORGANICA Y ESTADO DE OXIDACION

PROPOSITO: Determinar el estado de oxidacin
(EO) de los elementos en compuestos iénicos y
covalentes, aplicando las reglas prdcticas para
calcular correctamente el nimero de oxidacién.

MARCO TEORICO

. ¢Qué es la Nomenclatura Inorgénica?

Nomenclatura inorgénica: Es el sistema de nombres
que se dd d los compuestos quimicos inorgdnicos.
Depende de los elementos que lo forman, de la
cantidad de dtomos y del estado de oxidacién. Las
reglas son establecidas por la TUPAC.

El nimero de compuestos inorgdnicos conocidos superd
los 20 millones. Pdara nombrdrlos de forma ordenadd y
universdl, la TUPAC disefé un sistemd basado en el estado
de oxiddcion de cadd elemento.

2. Estado de Oxidacion (EO) o Nimero de
Oxidacién

Estado de oxidacién: Es la cargd redl o apdrente que
ddopta un &tomo cudndo formd pdrte de un
compuesto. En compuestos ibnicos es ld cargd redl
de cadd ion; en covdlentes es lda carga hipotética que
fendrfa  si rompieran
heteroelectronegativament.

los enldces se

3. Reglas Précticas para Determinar el EO.

6. Un elemento libre (sin combinarse) tiene EO. =
O. Ejemplos: Hz, Oz, Fe, Ag.
7. El hidrégeno (H) tiene generdlmente EQ. = +| en

Regla fundamental: X EO. (compuesto neutro) = O
X EO. (ion) = carga del ion

4. Ejemplos Resueltos

> Ejemplo | — EO. del azufre en K2SOx:
K tiene EO. +| (Grupo IA), O tiene EO. -2

Ecuacién: 2(+) + x +4(-2) =0 — 2 +x-8=0 — x =
+6. El EO. del S es +b.

> Ejemplo 2 — EO. del cromo en K2Cr207:
K tiene EO. +|, O tiene EO. -2

Ecuacion: 2G+) + 2x + 7(=2) =0 — 2 + 2x - 4 = 0 — 2x
= |2 — x = +b. El EO. del Cr es +b.

> Ejemplo 3 — EO. del manganeso en el ion
MnO42:
O tiene EO. -2 La cargd del ion es -2

Ecuacién: x + 4(-2) = -2 — x - 8 = -2 — x = +6. E| EO.
del Mn es +6.

> Regla para hidréxidos — Fe(OH)s:

Truco pard hidréxidos: En compuestos con OH, la
cargd del metdl es igudl al ndmero que dcompdiid dl
grupo OH como subindice. Ejemplo: Fe(OH)s — el
Fe tiene EO. = +3.

compuestos Compuesto | Elemento Célculo EO.
8 El oxigeno (O) tiene generalmente EO. = -2 en FeO Fe x+(2)=0 +2

compuestos. Fes0 . 23D -0 3
9 Los metales del Grupo IA (Li, Na, K) siempre e © g i

tienen EO. = +l PbO2 Pb x+2(-2)=0 + 4
0. |_‘os metales del Grupo ITA (Mg, Ca) siempre S0 S 2D+ x s WD) =0 b

tienen EO. = +2.
Il. En fodo compuesto neutro, la suma total de HNOs N GD+x+3D=0 +5

todos los EO. es cero. KoCraOy Cr 2D + 2+ 1D =0 +6
12 En un ion, la sumd total de los EO. es igual d la

cargd del ion.
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INSTITUCION EDUCATIVA

I

Quimica 2°

PRIVADA AGUA VIVA = Ela
\, Vlva
5. Principales Estados de Oxidacién 8. En el compuesto H2S04, el EO. del S es:
a) + 4 b) +2 c)+3 d)+6
Elemento EO. principales  Ejemplo
. 9. éCudl es el EOQ. del Fe en Fe(OH)3?
Li, Na, K (TA)  + | NaCl, K20 e b) + 2 ) +3 d)+ 4
Mg, Ca TIA)  +2 MgO, CaClz 0. ¢Qué EO. tiene el Ca en CaO?
ACTIIA)  +3 A0 D+3  b)+2 o+l DY
¢ Si 2+ 4 €O, CO2 Il éCuél es el EO. del P en H3PO4?
+5 b) + 3 +4 d)+6
N, P +3,+5 NO, NO2, HNOs e ) 2 )
< T 505 S0 HhSO 12 iCuél es el EO. del C en H2CO3?
0 2 28 T2 @ +2 b+b o)+ 3 d) + 4
Cl, Br +1,+3,+5+7 HCIO, HCIOs

I3. Si la sustancia K2MO3 tiene K con EO. +l y O con -2,
Fe +2,+3 FeO, Fe203 dcudl es el EO. de M?

Cu +|+2 Cuz0. CuO d>+2 b)"'l‘} C)+3 d)+b

IT Determina el EQ. del elemento indicado:

. EO. del Pb en Pb(OH)+: ecudcién: - EO.= __

RECUERDA

v Elemento libre — EO. =0 | Hen compuestos
— + | O en compuestos — -2

v/ Suma EO. en compuesto neutro = O | Suma EO. 2 EO. del Cl en HCIO3:  ecuacién: - EO.= __
en ion = cargd del ion

V' Metdl del Grupo TA — EO =+l | Grupo ITA —

EQ = +2 3. EO. del Mn en MnO2  ecudcién: - EO.= __
v Para hidréxidos M(OH), — EO. del metal = n

PRACTICA

I Preguntas de seleccién: Marca la alternativa
correcta.

| dCuél es el EO. del Fe en Fe203?
a) + 2 b) + 4 c)+3 d) + |

2 dCudl es el EQ. del Pb en PbO2?
a) + 4 b)+2 c)+3 d)+6

3.4Cuél es el EO. del S en SO2?
a)+b b)+2 c) + 4 d)+8

Y4. éCuél es la regla para el EO. de un elemento libre?

a) + | b) - | c)+2 d)0
5. éCudl es el EQ. del N en HNOs?
a) + 3 b) + | c)+b d)+5

6. iCuél es el EO. del Cr en K2Cr207?
a)+b b)+3 c) + 4 d)+2

7 ¢éCudl es el EO. del Mn en el ion MnO4 1?
@)+ 3 b) + 7 ) +5 d) +4
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