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SESION 1

BIOMOLECULAS 1

Propodsito: Identificar las biomoléculas como
componentes fundamentales de los seres vivos,
|comprendiendo su  estructura, funcién vy
|participacién en los procesos vitales.

MARCO TEORICO

Bioelementos y Biomoléculas

Bioelementos: Elementos quimicos que forman
parte de los seres vivos. De los 118 elementos
conocidos, aproximadamente 25 integran la materia
viva. Se clasifican en primarios (C, H, O, N, Py S),
secundarios (Ca, Na, K, Mg y CI) y oligoelementos
(Fe, Cu, Zn, |, F, Mn, Co, Ni, Se, Mo).

Los bioelementos al asociarse forman las moléculas
biolégicas o biomoléculas, que se dividen en dos
grandes grupos: biomoléculas inorganicas (agua,
acidos, bases, sales y gases) y hiomoléculas
organicas (glacidos, lipidos, proteinas y acidos
nucleicos). Esta clasificacion refleja la presencia o
ausencia de carbono como elemento esqueleto en
su estructura.

Los bioelementos primarios (CHONS + P)
constituyen el 96-99% de la materia viva. El carbono
es la base de todas las moléculas orgéanicas gracias
a su capacidad de formar 4 enlaces covalentes. Los
bioelementos secundarios son esenciales para
funciones vitales como la transmision nerviosa (Na,
K), la contraccion muscular (Ca), y la regulacion
osma@tica. Los oligoelementos, aunque presentes en
cantidades minimas, son imprescindibles para la

actividad enzimatica y la respiracion celular.

Biomoléculas Inorganicas

1. El Agua: Es la biomolécula inorganica mas
abundante en los seres vivos, representando en
promedio el 80% del volumen celular y el 60% del
cuerpo humano. Sus propiedades vitales se deben
a los puentes de hidrégeno que mantienen
cohesionadas sus moléculas.

Propiedad del Importancia Biolégica

Agua
Alto calor Regula la temperatura corporal;
especifico amortigua cambios térmicos

bruscos

Alto punto de
ebullicién

Permanece liquida en rangos de
temperatura compatibles con la
vida

Alta tensién Permite el movimiento capilar en

superficial plantas; soporta organismos sobre
su superficie
Gran Disuelve sales, gases y moléculas
capacidad polares; facilita todas las
solvente reacciones celulares
Densidad El hielo flota sobre el agua liquida,
variable protegiendo ecosistemas

acuaticos en invierno

2. Acidos y Bases: El pH celular (potencial de
hidrogeno) determina el funcionamiento correcto de
las enzimas. Los acidos producen concentraciones
de H* mayores que 1077 M (pH < 7). acido
clorhidrico, sulftrico, nitrico (inorganicos); acido
acético y lactico (organicos). Las bases producen
concentraciones de H* menores que 1077 M (pH >
7). hidréxido de sodio, hidréxido de potasio,
bicarbonato de sodio. El bicarbonato actia como
tampén sanguineo evitando variaciones drasticas
de pH.

3. Sales: Compuestos muy disociables en agua
formados por un cation metalico y un anién no
metalico. Cumplen funciones de gran importancia:
forman compuestos estructurales (huesos = fosfato
de calcio), integran enzimas y pigmentos (Fe en
hemoglobina, Mg en clorofila), actdan como
cofactores enziméticos, determinan el equilibrio
electroquimico celular y la presion osmotica.

4. Gases: Moléculas con escasa o nula atraccion
intermolecular, lo que les permite difundir
facilmente. Gases bioldgicamente relevantes: O,
(respiracion celular aerobia), CO, (fotosintesis y
regulacion del pH sanguineo), N, (fijacion bioldgica
en bacterias), CH, (metabolismo anaerobio), H,S
(metabolismo de bacterias sulfurosas), O3 (escudo
UV en la estratosfera).

Glucidos o Carbohidratos

Glucidos: Biomoléculas ternarias (C, H, O) con
formula general Cn(H,O)n. Son la principal fuente
de energia inmediata de la célula, cumplen
funciones estructurales y participan en la
comunicacion celular. Sus fuentes principales son
las plantas, que los sintetizan por fotosintesis.

Funciones principales: son fuente de energia
inmediata (glucosa, ATP); almacenan grandes
cantidades de energia en sus enlaces (almidén en
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vegetales, glucégeno en animales); forman (estructural
estructuras de sostén y proteccion (celulosa en artrépodos)
pared celular vegetal, quitina en exoesqueleto de
artropodos y pared de hongos); y participan en el

. i Dato clave: El glucégeno hepatico es la primera
reconocimiento celular como glucoproteinas de

reserva que se moviliza en ayuno para mantener la

MERDIEES glucemia estable (70-100 mg/dL). Un adulto
Tipo Caracteristicas Ejemplos almacena ~100 g en el higado y ~400 g en musculo.
Monosacaridos  Unidades Glucosa, La celulosa, p,ese a estar formada por gI.uco_sa igual
basicas. Dulces, Fructosa, gue el glucégeno, no puede ser digerida por
solubles, Galactosa humanos por carecer de celulasas: actia como fibra
cristalinos. (hexosas); dietética regulando el transito intestinal.
Clasificados por  Ribosa,
ndmero de C: Desoxirribosa
triosas (3C), (pentosas) ACTIVIDADES
pentosas (5C), l. Preguntas de Seleccién Mltiple: Marca con
hexosas (6C). -
una X la alternativa correcta.
I_Disacar[d_os Union de 2 Sacarosa 1. ¢Cuantos elementos quimicos
(Oligosacaridos)  monosacaridos  (Glu+Fru), aproximadamente forman parte de los seres
por enlace Lactosa S
glucosidico con (Glu+Gal), VIVOS*
pérdida de H,O.  Maltosa a) 10 b) 15
Aun solubles y (Glu+Glu) c) 20 d) 25
dulces. 2. ¢Cuél de las siguientes es una biomolécula
Polisacaridos Cadenas de Almidén inorgénica?
+10 » (reserva a) Proteinas b) Acidos nucleicos
monosacaridos. veget'al), ¢) Agua d) Glucidos
No dulces, Glucégeno i . )
insolubles. De (reserva 3. ¢Queé propiedad del agua permite regular la
reserva o animal), temperatura corporal ante cambios externos?
estructurales. Celulosa a) Alta tension superficial b) Alto calor
\(/eeStZ:;t)ural especifico
ngitina ' ¢) Gran capacidad solvente d) Densidad
variable
4. ;Qué tipo de bioelementos son Ca, Na, K, Mg y
CARBOHIDRATOS N/ 9 |
a) Primarios b) Secundarios
/" c) Oligoelementos d)
Cuaternarios
.
MonosaCér|dos —\ 5. ¢Cudl de las siguientes
funciones cumple el agua en los
CH20H : : seres vivos?
o OH Dlsacarldos a) Almacenar energia en forma
CH,0H CH,OH de ATP . .b) Disolver sust.anC|as
OH polares facilitando las reacciones
HO O 0, celulares
HO OH OH c) Sintetizar proteinas en los
Q‘ ribosomas d) Transportar
OH : - 7
Glucosa OH informacion genética
f OH H@(’) OH 6. ¢Qué son los oligoelementos?
2 a) Bioelementos que forman el
Polisacéridos Lactosa 96% de la materia viva b)
Bioelementos exclusivos del reino
vegetal
1 c) Bioelementos presentes en
P i P cantidades minimas pero
2
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esenciales d) Bioelementos que forman la mayor 14. ¢ Cual es el polisacarido estructural mas
parte del agua abundante en el reino vegetal?
7. ¢Cuédl es laférmula general de los glacidos? a) Quitina b) Glucégeno

| HIDROLISIS |

CH,OM CH, 04 CH,0M Ci, O
o) 0 0 o}
¥ 4,0 —
ou OH L oW O
o) O o HO OM +O OM
O OH O O
maltoca agua glucosa glucosa
Porque no poseemos enzimas (celulasas) que
rompan su enlace B(1—4) 3. La esla
c¢) Porque tiene muy alto peso molecular d) biomolécula inorganica mas abundante en los
Porque contiene nitrdgeno en su estructura seres Vivos.
11. ¢Qué funcion cumplen las sales en los 4. Los disacéridos se forman por la unién de
organismos vivos? monosacaridos

a) Producir energia inmediata b) Actuar como

S S mediante enlace glucosidico.
cofactores enzimaticos y mantener el equilibrio

osmotico
c) Sintetizar gltcidos por fotosintesis d) 5. La quitina es el polisacéarido estructural que
Transportar oxigeno en la sangre forma el exoesqueleto de los

12. ¢ Cudl es la caracteristica principal que
diferencia a los polisacaridos de los
monosacaridos?

a) Los polisacaridos son dulces y solubles b)
Los polisacaridos son insolubles en agua y no
cristalizan

¢) Los polisacéridos son de menor tamafio d)

Investiga en casa: ¢Cuales son los sintomas y
consecuencias de la hipoglucemia (bajos niveles de
glucosa en sangre)? ¢Qué funcion cumple el

Los polisacaridos tienen menos carbonos glucogeno hepatico en este proceso? ¢(Queé
13. ¢Qué gas es fundamental tanto en la alimentos ricos en carbohidratos complejos se
fotosintesis como en la respiracion celular? recomiendan para mantener niveles estables de
a) Nitrégeno b) Metano glucemia? Presenta un resumen de 10 lineas.
c¢) Dioxido de carbono d) Ozono
3
Preparando-paraw trivnfow

Prof. Gooué rteaga 7.




Prof. Gooué rteaga 7.

INSTITUCION EDUCATIVA
PRIVADA AGUA VIVA

—

ua

| -é\g]iva

7

TRUSILLO

Biologfa 5°

BIOMOLECULAS 2: LIPIDOS Y PROTEINAS

|Propésito: Clasificar los lipidos y proteinas segun
su estructura y funcién, comprendiendo su papel
esencial en la membrana celular, el metabolismo
energeético, la regulacién hormonal y la arquitectura
del organismo.

Lipidos

Lipidos: Biomoléculas ternarias compuestas
fundamentalmente por C, H y O (en menor
proporcién), ademas de Py N en algunos tipos. Son
insolubles en agua (hidrofébicos) pero solubles en
solventes organicos como benceno, éter o
cloroformo. Ejemplos: aceites, grasas, ceras,
fosfolipidos, esteroides.

Funciones bioldgicas: almacenan gran cantidad de
energia (9 kcal/g, mas del doble que los glucidos);
son componentes estructurales fundamentales de la
membrana celular (fosfolipidos); constituyen
hormonas sexuales y corticosteroides (esteroides);
forman vitaminas liposolubles A, D, E y K (terpenos);
producen aislamiento térmico y amortiguacion
mecdénica en tejido adiposo subcutaneo; y protegen
superficies de organismos vegetales y animales
(ceras cuticulares, sebum).

TI_I?pci)ddoe Composicién = Ejemplos y Funcién
Lipidos Alcohol + Triglicéridos (grasas y
Simples acidos grasos  aceites): reserva
energética; Ceras:
impermeabilizacion
de piel, plumas, hojas
y frutos
Lipidos Lipido simple Fosfolipidos: forman
Complejos  + fosforo, N o la bicapa de
S membranas
celulares. Cabeza
hidréfila + dos colas
hidréfobas =
anfipaticos
Lipidos Derivan de Esteroides: colesterol
Derivados alcoholesy (fluidez de
ac. grasos membrana, precursor

de hormonas
sexuales, vitamina D
y sales biliares);
Prostaglandinas
(inflamacioén);
Terpenos (vitaminas
A, K, E)

2 Q
A/\A/\AW/;~M
M OH
Fosfolipido

Dato clave: Los fosfolipidos son moléculas
anfipaticas: poseen una cabeza polar hidréfila
(glicerol + fosfato) y dos colas apolares hidr6fobas
(acidos grasos). En presencia de agua se
autoorganizan espontaneamente en bicapas

lipidicas, que son la base estructural de TODAS las
membranas celulares. El colesterol regula la fluidez
de estas bicapas: evita que se solidifiquen en frio y
que se vuelvan demasiado fluidas en calor.

Triglicérido

Proteinas

Proteinas: Biomoléculas cuaternarias formadas por
C, H, Oy N, y frecuentemente también S, P, Fe, Zn
0 Cu. Son los polimeros mas abundantes y diversos
de la célula (50% del peso seco). Estan formadas
por cadenas de aminodcidos unidos por enlaces
peptidicos. Sin proteinas no hay vida posible.

Los aminoacidos son los monomeros de las
proteinas. Existen 20 tipos diferentes, cada uno con
una cadena lateral (R) que determina sus
propiedades fisico-quimicas. 9 son esenciales y
deben obtenerse de la dieta. El enlace peptidico une
el grupo carboxilo (-COOH) de un aminoéacido con
el amino (-NH;) del siguiente, liberando agua
(condensacion). La secuencia de aminoacidos

4
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(estructura primaria) determina completamente la
funcion proteica: un solo cambio puede inactivarla

por completo.

Funcion Ejemplos relevantes

Enzimética
(catalizadores
biolégicos)

Estructural (soporte
y forma)

Transporte (de
moléculas)

Defensa (sistema
inmune)

Hormonal/Regulador
a

Contréctil
(movimiento)

Receptora
(sefnalizacion)

Aminoacido 1

H
1
-

Figura 8.5

Dipéptido

Pepsina (digestién gastrica),
Amilasa (digestion de
almidon), Lipasa (digestién
de grasas), ADN polimerasa

Colageno (tendones, piel,
cartilago, huesos),
Queratina (pelo, uias,
cuernos), Elastina (vasos,

piel)

Hemoglobina (O, y CO, en
sangre), Albumina (lipidos y
farmacos en plasma),
Transferrina (hierro)

Anticuerpos/Inmunoglobulin
as (IgG, IgA, IgM),
Interferones, Complemento

Insulina (regula glucemia),
Glucagon (antagonista de
insulina), Hormona de
crecimiento GH

Actina y Miosina
(contraccién muscular),
Dineina y Kinesina
(transporte intracelular)

Receptores de membrana
para hormonas,
neurotransmisores y
factores de crecimiento

Aminoacido 2

Clasificacion de las Proteinas

Por su composicion: Simples (solo aminoacidos,
ej. albimina) y Conjugadas (aminoacidos + grupo

Prof. Gooué rteaga 7.

Biologfa 5°

prostético organico o inorgénico, ej. hemoglobina
con grupo hemo que contiene Fe?*).

Por su forma: Fibrosas (alargadas, filamentosas,
estructurales: colageno, queratina, elastina) y
Globulares (esféricas y compactas, funcionales:
enzimas, anticuerpos, hemoglobina, hormona
insulina).

Dato clave: La hemoglobina combina las dos
clasificaciones: es conjugada (lleva grupo hemo con
Fe) y globular (forma compacta). Esta formada por
4 cadenas polipeptidicas (2a + 2B) con estructura
cuaternaria. Cada molécula transporta 4 moléculas
de O,. Un eritrocito contiene ~280 millones de
moléculas de hemoglobina, capaces de transportar
en total ~1000 millones de moléculas de oxigeno.

ACTIVIDADES

I. Preguntas de Seleccién
1. ¢Cuales son los elementos que componen
fundamentalmente los lipidos?

a)C,HyO b)C,H, O,NyS

c)SoloCeH d) C, H, Oy P siempre
2. ¢,Cual es la caracteristica fisica principal que
distingue a los lipidos?

a) Son solubles en agua b) Son insolubles en
agua pero solubles en solventes organicos

c¢) Son siempre sélidos a temperatura ambiente
d) Siempre contienen fésforo en su estructura
3. ¢Qué tipo de lipido forma la bicapa lipidica de
las membranas celulares?

a) Triglicéridos b) Ceras

c¢) Fosfolipidos d) Colesterol
4. ¢;Cuéntas kilocalorias aporta 1 gramo de grasa?

a) 9 kcal b) 7 kcal

c) 4 kcal d) 5 kcal
5. ¢De qué esteroide derivan las hormonas
sexuales, lavitamina D y las sales biliares?

a) Triglicérido b) Fosfolipido

c) Colesterol d) Prostaglandina
6. ¢Cudl es la unidad basica (mondmero) de las
proteinas?

a) Nucledtido

c¢) Glucosa
7. ¢Qué tipo de enlace une a dos aminoé&cidos en
una cadena proteica?

a) Glucosidico b) Peptidico

c¢) Fosfodiéster d) Hidrégeno
8. ¢Qué proteina permite la contracciéon muscular?

a) Hemoglobina b) Albdmina

c¢) Actina y Miosina d) Colageno

b) Aminoacido
d) Acido graso

9. ¢, Qué proteina transporta oxigeno en la sangre?
5
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a) Actina b) Queratina
¢) Hemoglobina d) Trombina

10. ¢ Cual es la diferencia entre proteinas simples
y conjugadas?

a) Las simples son globulares y las conjugadas
fibrosas b) Las simples solo tienen aminoacidos;
las conjugadas tienen ademas un grupo prostético

c) Las simples son mas grandes que las
conjugadas d) Las simples transportan oxigeno y
las conjugadas no

11. ;Qué proteinas favorecen las reacciones
guimicas en los seres vivos?

a) Hormonas b) Anticuerpos

¢) Enzimas d) Proteinas estructurales
12. ¢ Cual es un ejemplo de proteina fibrosa?

a) Insulina b) Colageno

¢) Hemoglobina d) Pepsina
13. ¢ Qué elemento quimico es exclusivo de las
proteinas y no esta en lipidos ni glicidos?

a) Carbono b) Hidrégeno

c¢) Nitrégeno d) Oxigeno
14. ¢ Cuédl es la funcion de los anticuerpos?

a) Transportar glucosa al interior celular b)
Defender al organismo reconociendo y neutralizando
antigenos

c) Catalizar la digestion de proteinas
las membranas celulares

d) Formar

15. (,Qué sucede si se altera la secuencia de
aminoé&cidos de una proteina?

Biologfa 5°

a) Nada, la proteina funciona igual
proteina se convierte en glicido

¢) Puede modificarse o perderse totalmente su
funcion biologica d) La proteina produce mas
energia

b) La

Il. Completa las frases:
1. Los lipidos son insolubles en agua porque son
, pero solubles en

solventes organicos.

2. Los son lipidos
complejos que forman la bicapa lipidica de todas
las membranas celulares.

3. Las proteinas formadas solo por aminoacidos se
llaman proteinas

4. El regula la
fluidez de la membrana plasmatica y es precursor
de hormonas sexuales.

5. Las proteinas de forma alargada y filamentosa
se denominan proteinas

Estructura primaria de las proteinas: es la

secuencia de una cadena de aminoacidos.

aminoacidos
/\ _
>
5 «<_ s
~ —
< (]
o O
= >» =
( L
= ..
- — TT—
(@]
]

Hélice alfa
Hoja plegada

Estructura secundaria de las proteinas:
ocurre cuando los aminoacidos en la
secuencia interactuana traves de enlaces de
hidrogeno.

Estructura terciaria de las proteinas:
ocurre cuando ciertas atracciones estan
presentes entre helices altay hojas plegadas.

Estructura cuaternaria de las proteinas:
es una proteina que consiste de mas de una
cadena de aminoacidos.

Preparando-paraw trivnfow




Prof. Gooué rteaga 7.

INSTITUCION EDUCATIVA
PRIVADA AGUA VIVA

—

TRUSILLO

s

| -&\gfiva

7

Biologfa 5°

SESION 3

ACIDOS NUCLEICOS: ADN Y ARN

Proposito: Explicar la estructura y funcion de los
acidos nucleicos como portadores de la informacion
|genética y comprender su papel fundamental en la
|herencia biolégica y la sintesis de proteinas.

MARCO TEORICO

¢ Qué son los Acidos Nucleicos?

Acidos Nucleicos: Biomoléculas pentarias (C, H,
O, N y P) de alta complejidad. Fueron descubiertos
en el nacleo celular (de ahi su nombre), aunque
también se encuentran en  Cadena de ARN
mitocondrias, cloroplastos y
ribosomas. Son los directores
moleculares de la célula:
controlan todos los procesos

Uracilo

bioldgicos. Guanina
Los &cidos nucleicos son il Afjen.ma
biopolimeros  formados  por " w=—Citosina

largas cadenas de nucleétidos.
Existen dos tipos principales: el

ADN (acido
desoxirribonucleico), que
almacena y transmite la
informacion genética

hereditaria, y el ARN (&cido
ribonucleico), que la traduce en
proteinas. El dogma central de
la biologia molecular establece
el flujo de informacion: ADN — :
ARN — Proteina.

El genoma humano esta

compuesto por aproximadamente 3 000 millones de
pares de bases de ADN, organizadas en 46
cromosomas dentro del niicleo. Si se estirara todo el
ADN de una sola célula humana, mediria cerca de 2
metros de longitud, compactados en un nicleo de
apenas 6 micrometros gracias al enrollamiento
alrededor de proteinas histonas.

El Nucleétido: Monomero de los Acidos
Nucleicos

Nucleotido: Unidad bésica de los acidos nucleicos.
Formado por: (1) un monosacérido pentosa (ribosa
o desoxirribosa), (2) un acido fosférico que da la
caracteristica acida, y (3) una base nitrogenada
(compuesta por C, H, O y N). La unién de pentosa +
base nitrogenada (sin fosfato) se llama nucleosido.

Bases pirimidinicas (anillo simple): Citosina (C),
Timina (T) y Uracilo (V).

Bases puricas (doble anillo): Adenina (A) y
Guanina (G).

Regla de complementariedad de Chargaff: A
siempre se aparea con T (ADN) o U (ARN) mediante
2 puentes de hidrégeno. G siempre se aparea con C
mediante 3 puentes de hidrégeno. Esto garantiza la
fidelidad de la replicacién y explica que en el ADN:

Bases nitrogenadas

”" . . . .
Pirimidinas
% NH, o

N
H

Citosina Uracilo

Purinas

<f» <Jflw

Adenina

% Fosfato

Guanina

|%A = %T y %G = %C.

ADN: Acido Desoxirribonucleico

Watson y Crick (1953), con datos de Rosalind
Franklin y Erwin Chargaff, describieron el ADN como
una doble hélice antiparalela: dos cadenas de
desoxirribonucleétidos unidas por puentes de
hidrogeno entre sus bases complementarias (A-T y
G-C) y enrolladas sobre si mismas. Cada nucleétido
del ADN contiene desoxirribosa (sin —OH en C2),
acido fosférico, y una de las bases: Adenina,
Guanina, Citosina o Timina.

Funcién del ADN: Porta el programa genético
completo del ser vivo: contiene todas las
instrucciones para construir proteinas, regular su
expresién y transmitir la informacién hereditaria a las

7
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células hijas mediante la

semiconservativa.

ARN: Acido Ribonucleico

replicacion

El ARN esta formado por una sola cadena de
ribonucleétidos. Contiene ribosa (con —OH en C2),
acido fosforico, y las bases Adenina, Guanina,
Citosina y Uracilo (en lugar de Timina). Existen tres
tipos funcionales que trabajan coordinadamente
para sintetizar proteinas.

Tipo de ARN Funcion Origen

ARNmM
(mensajero)

Copia en el nucleo
un segmento del
ADN (gen) y
transporta esa
informacion al
citoplasma para
que los ribosomas
la lean. Es el molde
directo de la
sintesis proteica.

Transcripcion
del ADN

Prof. Gooué rteaga 7.

— o H z 5@
Agua lolog)ia
N Vlva
Funcion Almacenary Sintesis de
transmitir info proteinas
genética
Origen Replicacion del Transcripcion

ADN del ADN

Dato clave: El proceso de TRANSCRIPCION (ADN
— ARNmM) ocurre en el nucleo. El proceso de
TRADUCCION (ARNm — Proteina) ocurre en los
ribosomas del citoplasma. Durante la traduccién, el
ribosoma lee el ARNm de 3 en 3 bases (codones) y
los ARNt traen el aminoacido correspondiente para
formar la cadena polipeptidica. El codigo genético
es universal: el mismo coddn codifica el mismo
aminoéacido en casi todos los seres vivos.

ACTIVIDADES

I. Preguntas de Seleccién

ARNt Transporta Transcripcion 1. ¢Cudl es la unidad béasica de los acidos
(transferente) Zmigg?pcigozl del ADN nucleicos?
specificos | .
ribgsoma. a) Aminoacido b) Glucosa
Reconoce los c) Nucleétido d) Acido graso
codones del ARNm 2. ¢Qué base nitrogenada esta en el ARN pero NO
mediante su en el ADN?
anticodon. Existe al ) .
menos un ARNt a) Adenina b) Guanina
para cada ¢) Timina d) Uracilo
aminoacido. 3. ¢Cuantas cadenas de nucleétidos forman el
ARNr Se asocia con Transcripcion ADN?
(ribos6mico)  proteinas para del ADN a) Una b) Dos
formar los c) Tres  d) Cuatro
ribosomas. Es | .
donde ocurre la 4. ;Cémo se unen las bases complementarias en
traduccion del el ADN?
ARNm en a) Por enlaces covalentes b) Por enlaces
proteinas. Es el i6nicos
tipo mas _
abundante de ARN c) Pf)r.puentes de hidrégeno d) Por enlace
celular. glucosidico
5. ¢Cual es el monosacéarido presente en el ARN?
_ _ a) Desoxirribosa b) Ribosa
Diferencias entre ADNy ARN c) Galactosa d) Fructosa
Caracteristica ADN ARN 6. ¢Qué funcién cumple el ARNm en la célula?
. a) Transportar aminoacidos al ribosoma b
Cadenas Doble cadena Cadena simple Forr)nar arE[)e de los ribosomas )
(doble hélice) Pa ay
¢) Replicar el ADN antes de la division d)
Pentosa Desoxirribosa Ribosa Copiar la informacién del ADN y transportarla al
Bases A, G, C, Timina A, G, C, Uracilo ribosoma
(T) (L) 7. ¢Qué proceso describe el flujo ADN — ARNm
L . ; en el nucleo?
Localizacion Nucleo, Nucleo, Replicacio b Traduccié
mitocondria, citoplasma, a) Rep |ca9|op, ) Traduccion »
cloroplastos ribosomas ¢) Transcripcién d) Transduccion
8. ¢ Cual de los siguientes es un acido nucleico?
8
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a) Glucosa b) Aminoacido

c) ADN d) Fosfolipido
9. ¢Quiénes describieron la estructura en doble
hélice del ADN en 19537

a) Mendel y Darwin b) Watson y Crick

¢) Schleiden y Schwann d) Pasteur y Koch
10. ¢ Qué proceso describe la sintesis de proteinas
en los ribosomas?

a) Replicacién

¢) Traduccién

b) Transcripcién
d) Transduccion
11. ¢ Cuadl es el tipo de ARN més abundante en la

célula?
a) ARNm b) ARNr
c) ARNt d) ARN viral

12. ¢ Cuantos pares de bases aproximadamente
tiene el genoma humano?

a) 3 millones b) 300 millones

¢) 3 000 millones d) 3 billones

13. ¢Cudl es la base que se aparea con la Adenina

en el ADN?
a) Guanina b) Timina
c¢) Citosina d) Uracilo

14. ;Coémo se llamala union de una pentosa con
una base nitrogenada sin fosfato?

a) Nucledtido b) Nucledsido (correcto)

¢) Oligonucleodtido d) Polinucleétido

15. ¢ Qué tipo de ARN transporta aminoacidos al

ribosoma?
a) ARNm b) ARNt
c) ARNr d) ARN viral

Acido desoxirribonucleico (ADN)

Timina ., Adenina

s - H "
tostao HC P o N\ N _H s
hidrogano

° H T Mo - N
oL oo, " 20
} \(7/ o W % on,

Citosina Guanina

Estructura
fundamental de
azucar-fosfato

ua
Viva

TRUSILLO

o
I

0~Pm0

|
o

Estructura

Biologfa 5°

Il. Completa las frases:
1. Los acidos nucleicos son biomoléculas pentarias
formadas por C, H, O, Ny

2. La unidad basica de los acidos nucleicos es el
, formado por
pentosa + fosfato + base nitrogenada.

3. En el ADN, la Adenina se aparea con
y la Guanina se aparea con

4. El proceso por el cual el ADN se copia en ARNm
se llama

5. Los tres tipos de ARN son ARNm, ARNty

Tarea: Investiga el Proyecto Genoma Humano:
cuando comenzd y cuando se complet6?,
jcuantos  genes tiene el ser humano
aproximadamente?, ¢qué porcentaje del ADN
humano realmente codifica proteinas? ¢Qué
aplicaciones médicas ha traido su conocimiento?
Presenta un resumen de 12 lineas incluyendo los
términos: gen, cromosoma, genoma, secuenciacion
y proteina.

Acido ribonucleico (ARN)

A
U fontato “"?—(a
Q " n-n Uracilo
o o \/ N/ %
[
G H Ny
U o n«‘k Citosina
O=P—0~CHy N

A o Vo\/ b

\—{
C o
U "o N Nty

o

o G O=P-0—~Cry o ;Nr Adenlna

o Y \/ )
A p "
C

H N o
o
G O=p-0-CH o r\‘u # Guanina
o a4
u \/ Nen
oH ”‘
fundamental de A -
azucar-fosfato

U
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VIRUS: ESTRUCTURA, CLASIFICACION Y CICLOS VIRALES

Propdsito: Analizar la estructura, reproduccién y rol
de los virus, comprendiendo su impacto en la salud
humana y su relacién parasitaria con los seres vivos.

MARCO TEORICO

¢Qué son los Virus?

Virus: Ordenaciones supramoleculares acelulares
no consideradas como seres vivos dentro de los seis
reinos. No presentan metabolismo propio ni
organizaciéon celular. Son parasitos intracelulares
obligatorios: solo pueden multiplicarse invadiendo
células vivas de un organismo hospedero y
utilizando su maquinaria metabdlica.

Los virus ocupan una posicion fronteriza entre lo
vivo y lo inerte. Fuera de una célula son totalmente
inertes, incluso pueden cristalizarse (caracteristica
2). Solo al penetrar una célula huésped ‘cobran vida'
secuestrando sus ribosomas, nucleétidos y fuente
de energia para producir cientos de copias de si
mismos.

Tegumento

Envoltura

Caracteristicas de los Virus

Caracteristica Descripcion

Ultramicroscépicos  Miden 20-300 nm. Solo el
virus de la viruela es visible
en microscopio optico; los
demas requieren microscopio
electrénico.

Cristales organicos  Pueden cristalizarse fuera de

dificultando el desarrollo de
vacunas y tratamientos.

Termosensibles Su naturaleza proteica hace
gue las altas temperaturas
desnaturalicen su capside e
inhabiliten su capacidad

infectiva.

Parasitos
intracelulares

Necesitan células vivas para
reproducirse: son parasitos
absolutos sin metabolismo
propio.

Sensibles a
sustancias

Reaccionan ante hipocloritos,
yodoforos y acidos
clorhidricos diluidos que
destruyen su capside.

Los antibidticos actian sobre
procesos bacterianos
(sintesis de pared celular,
ribosomas 70S) que los virus
no tienen.

Insensibles a
antibioticos

Estructura Viral

1. Capside: Cubierta proteica formada por
subunidades llamadas capsomeros. Protege el
material genético, permite el reconocimiento y
adhesién a células huésped, y facilita la transmisién
de célula a célula. Puede contener lipidos, glucidos
y trazas metalicas.

2. Genoma viral: Constituido por ADN o ARN
(nunca ambos simultdneamente). Puede ser de
cadena simple o doble, lineal, circular o
segmentado. Porta las instrucciones para producir
nuevos viriones.

3. Envoltura lipoproteica: Presente en algunos
virus (VIH, influenza, herpesvirus, SARS-CoV-2).
Membrana lipidica derivada de la célula huésped al
salir por gemacion. Contiene glucoproteinas de
superficie (peplémeros o espiculas) que determinan
el tropismo viral y permiten la fusion con membranas
celulares.

Simetriay Clasificacion Viral

la célula: forma latente de Clasificacién Categorias \ Ejemplos

supervivencia en la

naturaleza. Por simetria  Icosaédrica (20 Icosaédrica:
caras, 12 herpesvirus,

Altamente mutantes  Adoptan nuevas estructuras vértices), adenovirus /

con gran frecuencia, Helicoidal Helicoidal:

(cilindrica en rabia, mosaico
10
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espiral), del tabaco / 3. Replicacion del El acido nucleico viral usa
Mixta/binaria Mixta: genoma nucleétidos y ARN
(cabeza bacteriéfagos polimerasa del huésped
icosaédrica + T2, T4 para sintetizar ARNm viral,
cola), Difusa gue produce enzimas que
. destruyen el ADN celular y
Por acido  ADN ADN: luego replican el genoma
nucleico (desoxirribovirus)  Adenovirus viral.
0 ARN (ribovirus) (catarro),
Herpesvirus 4. Sintesis de Los ribosomas de la célula
(varicela, capsémeros huésped, dirigidos por el
herpes), ARNmM viral, sintetizan las
Poxvirus proteinas de la capside.

(resfriado), proteinas de la capside se
Togavirus autoensamblan formando
(rubéola), nuevos viriones completos.
Retrovirus L o . -
(SIDA), COVID- 6. Lisis/Liberacion La célula se rompe (lisis)
19 ' liberando cientos o miles
de viriones que infectan
Por huésped  Zodfagos Bacteriéfagos: nuevas células. En virus
(animales), T2, T4/ envueltos, salen por
Fitofagos Zoofagos: VIH, gemacion tomando
(plantas), influenza / membrana de la célula.
Micéfagos Fitofagos:
(hongos), mosaico del
Bacteridfagos tabaco
(bacterias)
Por células Linfétropos, VIH (linfétropos
infectadas Dermotrépicos, CD4+), Herpes - DNAdel
Neurotropicos, labial " bacteribfago
Viscerotropicos, (neurotrépico), S DINA baiterianc

Pantotrépicos

(viruela), VPH
(verrugas) /
ARN: Rinovirus

Sarampién
(pantotrépico)

5. Ensamblaje

Las nuevas moléculas de
acido nucleico viral y las

Ciclo Litico (Lisis: destruir)
En el ciclo litico el virus se reproduce activamente
destruyendo la célula huésped. Es el mecanismo de
las infecciones agudas. El virus utiliza la célula para
obtener materia y energia, sintetizando nuevos
acidos nucleicos y capsémeros.

Fase Lo que ocurre

1. Adsorcién El virus se adhiere
especificamente a
receptores de la célula
huésped mediante
proteinas virales de
superficie (tropismo viral).
En bacteriofagos, espinas
basales se insertan en la
pared bacteriana.

Bacteria

(a) Ciclo litico

2. El acido nucleico viral (o el
Inyeccién/Penetracién  viriébn completo en virus
envueltos) ingresa al
citoplasma de la célula
huésped.

11
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Ciclo Lisogénico (Latencia Viral)

En el ciclo lisogénico, el virus integra su ADN en el
cromosoma de la célula huésped sin destruirla
inmediatamente. El ADN viral integrado se llama
profago (en bacterias) o provirus (en eucariotas). La
célula infectada se denomina lisdgena: se divide
normalmente transmitiendo el genoma viral a todas
sus ceélulas hijas. El paciente es portador
asintomatico. El provirus puede reactivarse ante
factores de estrés, radiacion UV o inmunosupresion,
desencadenando el ciclo litico.

Ejemplo clave: EIl virus del herpes labial (VHS-1)
queda latente como provirus en neuronas del
ganglio trigeminal. Se reactiva con el estrés, la fiebre
0 la exposicion solar, produciendo las lesiones
labiales caracteristicas. ElI VIH forma provirus en
linfocitos T CD4+ latentes: esto lo hace
practicamente incurable porque los antirretrovirales
no eliminan el reservorio latente.

Dato clave: Los virus son las entidades bioldgicas
mas abundantes del planeta: se estiman ~103%t
particulas virales en la Tierra. Cada mililitro de agua
de mar contiene ~10 millones de virus. Los
bacteri6fagos regulan las poblaciones bacterianas
oceanicas y son esenciales en los ciclos
biogeoquimicos. El 8% del ADN humano proviene
de retrovirus enddgenos integrados durante la
evolucion.

ACTIVIDADES

I. Preguntas de Seleccién
1. ¢Por qué los virus no son considerados seres
vivos?

a) Porque son demasiado pequefios b) Porque
no tienen metabolismo propio ni estructura celular

c) Porque solo tienen ARN d) Porque no
pueden mutar
2. ¢Cual de las siguientes es una caracteristica de
los virus?

a) Son visibles a simple vista
cristalizarse

¢) Son termosensibles
antibiéticos

b) No pueden

d) Son sensibles a

3. ¢Cual es la funcion principal de la capside
viral?

a) Producir energia para el virus
ADN del virus

c) Proteger el material genético y facilitar la
adhesion a la célula huésped d) Sintetizar
proteinas virales

b) Replicar el

Biologfa 5°

4. ;Qué tipo de acido nucleico pueden contener
los virus?

a) Solo ADN de doble cadena
cadena simple

c) ADN y ARN juntos en cada virus
ARN, nunca ambos a la vez

b) Solo ARN de

d) ADN o

5. ¢,Cual simetria viral tiene forma cilindrica con
filamento nucleico en espiral?
a) Icosaédrica b) Helicoidal
¢) Mixta o binaria d) Difusa
6. ¢, Cual de los siguientes virus se clasifica como
desoxirribovirus (ADN)?
a) Enterovirus b) Retrovirus
c) Adenovirus d) Rinovirus
7. ¢Como se llaman los virus que infectan
exclusivamente bacterias?
a) Fitéfagos b) Zodfagos
c¢) Bacteriofagos d) Micofagos
8. ¢En qué fase del ciclo litico entra el &cido
nucleico viral a la célula huésped?
a) Adsorcion b) Inyeccién o penetracion
¢) Replicacion d) Ensamblaje
9. ¢Qué ocurre en la fase de lisis del ciclo litico?
a) El virus se integra en el ADN del huésped
La célula se convierte en lisbgena

¢) La célula se rompe liberando cientos de nuevos
viriones d) El virus queda latente en el nlcleo

b)

10. ¢ Qué diferencia fundamentalmente al ciclo
lisogénico del litico?

a) En el lisogénico el virus destruye la célula
inmediatamente b) En el lisogénico el virus queda
latente integrado sin destruir la célula

¢) En el lisogénico el virus nunca se replica
En el lisogénico el virus no tiene capside

d)

11. (Coémo se denomina el ADN viral integrado en
el cromosoma bacteriano?

a) Virion b) Capsémero

c) Profago d) Endospora
12. ¢Por qué los antibiéticos no son efectivos
contra las infecciones virales?

a) Porque los virus son demasiado grandes
Porque los virus no tienen los blancos moleculares
(pared celular, ribosomas 70S) sobre los que actdan
los antibidticos

¢) Porque los antibiéticos solo actian en el nicleo
d) Porque los virus tienen resistencia genética a todos
los antibidticos

b)

13. ¢ Qué enzima caracteristica tiene el VIH como
retrovirus?

a) ARN polimerasa convencional
humana

c) Retrotranscriptasa (convierte ARN—ADN)
Endonucleasa de restriccion

b) ADN ligasa

d)

12
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14. ¢ Cual es la diferencia entre profago y
provirus?

a) Son términos exactamente equivalentes b)
El profago es en eucariotas y el provirus en bacterias

c) El profago es en bacterias y el provirus en
células eucariotas d) El profago tiene ARN y el
provirus ADN
15. ¢ Qué porcentaje del ADN humano
corresponde a secuencias de retrovirus
endogenos integrados durante la evolucion?

a) 0.1% b) 8%

c) 25% d) 50%

Il. Completa las frases:

1. Los virus son parésitos
obligatorios porque

ua
Viva

Biologfa 5°

solo pueden multiplicarse dentro de células vivas.

2. La envoltura proteica del virus formada por
capsémeros se llama

3. En el ciclo , la
célula huésped se destruye al liberar nuevos
viriones.

4. En el ciclo , el

ADN viral se integra en el cromosoma de la célula
sin destruirla.

5. El VIH es un retrovirus que convierte su ARN en
ADN gracias a la enzima denominada

Ciclo del VIH

Cubierta

Membrand p\asméttca

Transcriptash
inversa

Entrada en la
célula y pérdida
de la cubierta

Ensamblaje

g

Nuevas particulas

virales
N @
b i

s Proteinas |, - criptasa g ¢
:,&":\ de la N2 inversa 002
PAX g s L oo ]
— Capsida
Digestion — e
de la capsida L et J J
e——
T ABN Traduccion ABRvice) Traduccion
ARN
ADN Fragmento del
\ ADN Integracion . -—__—-:__'/ virus integrado en
— el ADN de la célula
Copia del
ARN en ADN
13
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CELULA PROCARIOTA: ESTRUCTURA Y METABOLISMO

BACTERIANO

Propdsito: Reconocer las  caracteristicas
fundamentales de las células procariotas, identificar
sus estructuras universales y especializadas, y
comprender la diversidad metabdlica y reproductiva
bacteriana.

MARCO TEORICO

Caracteristicas Fundamentales de los
Procariotas

Célula procariota: Célula que carece de nucleo
definido delimitado por membrana. El material
genético (ADN) se encuentra libre en el citoplasma
en una region llamada nucleoide. Son las células
méas antiguas y sencillas: los procariotas llevan
aproximadamente 3 500 millones de afios en la
Tierra, casi 1 000 millones antes de que aparecieran
las primeras células eucariotas.

Caracteristica

Descripcion

Ausencia de
nucleo definido

El ADN se ubica en el nucleoide,
sin membrana nuclear. Un Unico
cromosoma circular (aunque
algunas especies tienen

hopanoides que mantienen la rigidez estructural.
Realiza funciones metabdlicas que en eucariotas
realizan los organelos (respiracion celular).

2. Citoplasma: Solucibn acuosa con enzimas,
ribosomas 70S, inclusiones (granulos de glucégeno,
polifosfato) y el nucleoide. Es el sitio de todas las
reacciones metabdlicas bacterianas.

3. Pared celular: Estructura rigida externa que da
forma y proteccion. En bacterias Gram-positivas:
gruesa capa de peptidoglicano (15-80 nm). En
bacterias Gram-negativas: capa delgada de
peptidoglicano (2-3 nm) rodeada por membrana
externa rica en lipopolisacéaridos (LPS), méas toxicos
e inmunoestimulantes.

4. Nucleoide: Regién del citoplasma donde se
concentra el ADN bacteriano, sin membrana
delimitante. El cromosoma bacteriano suele estar
superenrollado y asociado a proteinas HU (analogos
de histonas).

Estructuras Especializadas (Variables)

Estructura Funcién

cromosomas lineales o mdltiples). Céapsulao Capa de polisacéaridos o polipéptidos
capa sobre la pared celular. Protege
Plasmidos Moléculas circulares de ADN mucosa contra desecacion, fagocitosis y
extracromosémico que confieren antibioticos. Facilita adhesién y
resistencia a antibiéticos, formacion de biopeliculas. Factor de
virulencia o caracteristicas virulencia clave.
metabdlicas adicionales. o . )
Flagelos Apéndices de flagelina que permiten
Sin organelos No tienen mitocondrias, la motilidad bacteriana. Pueden ser
membranosos  cloroplastos, aparato de Golgi, monotricos, lofotricos, anfitricos o
reticulo endoplasmatico ni peritricos segun su distribucion.
lisosomas. Permiten la quimiotaxis (movimiento
dirigido por gradientes quimicos).
Ribosomas 70S  Mas pequefios que los eucariotas
(80S). Compuestos por Pili o Apéndices proteicos més cortos que
subunidades 50S y 30S. Los fimbrias los flagelos. Los pili comunes
antibiéticos como estreptomicina facilitan la adhesion a tejidos del
y eritromicina los bloquean huésped (factor de virulencia). Los
selectivamente. pili sexuales (F) permiten la
transferencia de material genético
Tamafio 0.5 a 5 micrometros. Hasta 1000 por conjugacién bacteriana.
reducido veces mas pequefias que las
células eucariotas. Endosporas  Estructuras resistentes formadas por
Bacillus y Clostridium ante
condiciones adversas. Resisten calor
: < (autoclave), radiacion UV,
Estruc‘guras Universales de la Célula e e
Procariota Ejemplos: Clostridium botulinum
1. Membrana plasmatica: Bicapa lipidica de (botulismo)}, C. tetani (tétanos), B.
fosfolipidos y proteinas. A diferencia de las anthracis (antrax).
eucariotas, carece de colesterol pero contiene
14
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Diversidad Morfol6gica Bacteriana
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Nombr

Arreglos y

HEITIES Ejemplos

(S

Esférica Cocos Diplococos
(Neisseria
meningitidis),
Estreptococos
(Streptococcus
pyogenes),
Estafilococos
(Staphylococcu
S aureus),
Sarcinas,

Tétradas

Baston Bacilos Cortos o largos,
aislados o en
cadenas.
Ejemplos: E.
coli, Salmonella,
Bacillus

anthracis

Helicoidal Espirilo

S

Vibrios (Vibrio
cholerae,
coma), Espirilos
rigidos
(Campylobacter
), Espiroquetas
flexibles
(Treponema
pallidum, sifilis)

Carecen de
forma
definida. Ej:
Mycoplasma
(sin pared
celular)

Pleomorf
icos

Variable

Metabolismo y Reproduccién Bacteriana

Tipos nutricionales: Autétrofas (usan CO, como
fuente de C) o Heteroétrofas (necesitan compuestos
organicos). Segun su fuente de energia: Fotétrofas
(luz solar) o Quimiétrofas (reacciones quimicas).

Combinando: Fotoautotrofas  (cianobacterias,
algas), Fotoheterotrofas, Quimioautétrofas
(bacterias del azufre, nitrificantes) y

Quimioheterétrofas (la mayoria de patégenos
humanos).

Reproduccion bacteriana: Principalmente por
fision binaria (asexual): una célula madre se divide
en dos hijas genéticamente idénticas en 20-30 min
en condiciones Optimas. Este tiempo tan corto
permite a las bacterias alcanzar 10° células en
apenas 10 horas. La variabilidad genética se obtiene

™
7

™
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Dato clave: La diferencia entre bacterias Gram-
positivas y Gram-negativas tiene gran importancia
clinica. Las Gram-negativas tienen membrana
externa con LPS que activa la inflamacion sistémica
(sepsis). Ademas, su membrana externa dificulta la
entrada de muchos antibiéticos y puede expulsar
antibiéticos por bombas de eflujo. Por eso las
infecciones por Gram-negativas son frecuentemente
mas resistentes y peligrosas.

ACTIVIDADES

I. Preguntas de Seleccion
1. ¢Cudl es la diferencia estructural fundamental
entre células procariotas y eucariotas?

a) Tamafo celular b) Las procariotas carecen
de nuicleo delimitado por membrana

c) Presencia de membrana plasmatica
Capacidad de reproduccion
2. ¢(,Como se llama la region del citoplasma
bacteriano donde se concentra el ADN?

a) Ribosoma b) Nucleoide

¢) Nucleosoma d) Vacuola

3. ¢Qué tamafio tienen los ribosomas
bacterianos?

a) 80S b) 60S

c) 70S d) 90S
4. ¢Cudl es la caracteristica de la pared celular en
bacterias Gram-positivas?

a) Capa delgada de peptidoglicano y membrana
externa b) Ausencia de pared celular

c) Gruesa capa de peptidoglicano (15-80 nm)
d) Pared de celulosa como en plantas

d)

5. ¢Qué estructura bacteriana protege contra la
fagocitosis y es un factor de virulencia?

a) Flagelo b) Capsula

c) Pili d) Endospora
6. ¢Cudl es la funcién de los pili sexuales en las
bacterias?

a) Motilidad bacteriana
endosporas

c¢) Transferencia de material genético por
conjugacion d) Produccion de toxinas

b) Formacién de

7. ¢,Qué bacteria con forma de bastdn (bacilo) es
el agente del tétanos?
a) Staphylococcus aureus
c) Neisseria meningitidis

b) Clostridium tetani
d) Vibrio cholerae
8. ¢Cudl es el principal proceso de reproduccion
bacteriana?
a) Conjugacion
¢) Fision binaria

b) Transformacién
d) Transduccién

mediante  conjugacion,  transformacion y 9. ¢Cuél de los siguientes es un ejemplo de
transduccion. bacteria autétrofa quimiotréfica?
15
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a) Salmonella typhi
suelo
¢) Staphylococcus aureus

10. ¢, Qué forma tienen los Staphylococcus
aureus?
a) Bacilos en cadenas b) Espirilos curvados
c) Cocos en racimos d) Bacilos aislados

11. ¢ Cual es la diferencia en la pared celular entre
bacterias Gram-positivas y Gram-negativas?

a) Las Gram-negativas tienen pared de celulosa
b) Las Gram-positivas tienen pared més gruesa de
peptidoglicano; las Gram-negativas tienen capa
delgada + membrana externa con LPS

¢) Las Gram-positivas no tienen pared celular
d) No hay diferencia en la pared celular
12. ¢ Cual de los siguientes géneros forma
endosporas resistentes?

a) Neisseria b) Mycoplasma

¢) Clostridium d) Staphylococcus
13. ¢ Cuél es el tiempo de duplicacién bacteriana
en condiciones 6ptimas?

a) 2-3 horas b) 20-30 minutos

¢) 10 minutos d) 12 horas
14. ;Qué tipo nutricional son la mayoria de las
bacterias patdgenas humanas?

a) Fotoautotrofas b) Quimioautotrofas

c) Fotoheterétrofas d) Quimioheterétrofas

b) Bacterias nitrificantes del

d) Escherichia coli

15. (,Qué componente de la pared bacteriana

activa larespuesta inflamatoria en infecciones por

Gram-negativas?
a) Peptidoglicano
c) Acido teicoico

CELULAO
Il. Completplpsfesgx | 0 T 0

b) Lipopolisacarido (LPS)
d) Flagelina

Se encuentra nmerso en el

citoplasma de b cébla y es el que
contiene. ¢l material gerétco (DNO)

Fragmento de DNO que brnda resistercia a
la bactena y permite que otras desarrolen
revss funciones

Dspersos por el citoplasma, se encargan del
almacén de sustancias como el €, gheosa,
elana, enzimas

Sustarcia acvosa en la cual se
encuentran dspersos los organebs de
Iaboctena

Permie que b bactenas puedan
desplazarse & un bgor a otro

Membrana permeabe sekctva que
transporta nutrientes y residuos

Separa a \a pared ceblar & la membrana

Biologfa 5°

1. Las células procariotas carecen de
definido delimitado

por membrana.

2. Los ribosomas bacterianos son de tipo
, mas pequefios

que los eucariotas (80S).

3. La reproduccion asexual principal de las
bacterias se denomina

4. Las bacterias que forman endosporas
resistentes a condiciones extremas pertenecen
principalmente a los géneros

y Clostridium.

5. La regién del citoplasma bacteriano donde se
concentra el ADN sin estar rodeado por membrana
se llama

Tarea: Proyecto de Exposicion sobre una Bacteria
Importante. Elige una bacteria de relevancia
cientifica o médica (ej. E. coli, S. aureus, M.
tuberculosis, V. cholerae, H. pylori) e investiga: su
morfologia y clasificacion Gram, sus mecanismos de
patogenicidad, la enfermedad que causa (sintomas,
epidemiologia, tratamiento) y su importancia
biotecnolégica o en la investigacion. Prepara una
exposicién de 5 minutos con un minimo de 3 ldminas
o diapositivas.

Hircha a b cébla y permite que esta
pueda fotar en un medio acuoso
Permiten & In bactena i propiedad

Protege a b bactena ce la
fagocitoss y ke permite adherercia

Se encuentron dspersos en el
citoplasma y son los encargados de
Ia sintess de proteinas

Limitay da forma a ka bactena, ademds de

\ proteseda del medo extenor R\ ,

plasmética y transporta rutrientes \ ¥
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CELULA EUCARIOTA: MEMBRANA CELULAR Y PARED

CELULAR

|Propésito: Identificar la composicién y funciones de
|Ia membrana celular eucariota y la pared celular
|vegetal, comprendiendo sus mecanismos de
transporte y su importancia en la proteccion,
sefializacion y regulacion celular.

MARCO TEORICO

La Membrana Celular (Membrana
Plasmatica)

Membrana plasmatica: Estructura lipoproteica que
delimita la célula separando su contenido interno del
medio extracelular. Lejos de ser una simple barrera,
es una estructura dinamica, selectivamente
permeable y funcionalmente activa que regula el
trafico de sustancias, participa en la sefializacion
celular y media el reconocimiento entre células.

Funciones esenciales: delimita y protege el
contenido celular; regula el intercambio selectivo de
sustancias entre el interior y el exterior; participa en
la comunicacién entre células mediante receptores
de membrana; proporciona soporte estructural
anclando el citoesqueleto; y media procesos de
reconocimiento celular importantes para el sistema
inmune y el desarrollo embrionario.

El Modelo de Mosaico Fluido 7
Singer y Nicolson (1972) propusieron el modelo de
mosaico fluido, actualmente aceptado: la membrana
no es una estructura rigida sino fluida, con
consistencia de aceite viscoso, donde sus
componentes pueden moverse lateralmente a gran
velocidad. En un segundo, un fosfolipido puede
recorrer todo el largo de una célula bacteriana.

Componente Proporcion Funcién Principal
Fosfolipidos ~50% de Forman la bicapa.
los lipidos Cabeza hidrdfila al
exterior/interior
acuoso; colas
hidréfobas al interior
de la membrana.
Autoorganizacion
espontanea.
Colesterol Intercalado Regula la fluidez:
en la bicapa evita solidificacion

en frio y exceso de
fluidez en calor.

Cara
externa

Glucolipidos Participan en el
reconocimiento
celular, adhesion y
determinacion de
grupos sanguineos
(ABO, sistema

Lewis).

~50% del
total
proteico

Atraviesan la
bicapa. Actian
como canales
ibnicos,
transportadores,
receptores, enzimas
o proteinas de
anclaje.

Proteinas
integrales

Sefializacion
celular, anclaje al
citoesqueleto,
funciones
enzimaticas en la
cara interna.

Asociadas a
la superficie

Proteinas
periféricas

~10% de la
membrana

Forman el
glucocaliz (cara
externa).
Reconocimiento
celular, proteccion
contra patdgenos,
adhesion.

Carbohidratos

Dato clave: La asimetria de la membrana es
fundamental: la cara externa es rica en glucolipidos,
glucoproteinas y fosfatidilcolina; la cara interna en
fosfatidiletanolamina, fosfatidilserina y
fosfatidilinositol. Cuando la célula entra en apoptosis
(muerte celular programada), la fosfatidilserina
(normalmente en la cara interna) se expone al
exterior, sefializando a los macrofagos para que
fagociten la célula. Esta sefial es esencial para la
remodelacion tisular normal.

Transporte a Través de la Membrana

Transporte pasivo (sin ATP, a favor del
gradiente): Difusion simple (moléculas liposolubles
pequefas: O,, CO,, alcohol); Difusion facilitada
(moléculas polares grandes: glucosa, aminoacidos,
mediante proteinas transportadoras o canales);
Osmosis (agua a través de acuaporinas, a favor del
gradiente osmotico).

Transporte activo (con ATP, contra el gradiente):

Estabiliza la ) ) . .
membrana. Primario (usa ATP directamente, ej. bomba Na*/K*
17
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ATPasa: saca 3 Na* e introduce 2 K*, manteniendo
el potencial de membrana); Secundario (usa el
gradiente iénico generado por el transporte primario;
cotransporte o simporte si van en la misma
direccién, contratransporte o antiporte si van en

Canal Fluido extracelular

Carbohidrato Cabezas

proteico

Proteina Glicoproteina

, Bicapa
fosfolipidica
. Fosfolipido
Colesterol Proteina integral  Proteina osfoflp
Glicolipido (globular) periférica
p Proteina Proteina Colas
periférica hélice alfa hidrofébicas
Citoplasma (integral)

sentidos opuestos). Hemicelulosa  15-25% Polisacaridos

Transporte en masa (vesicular): Endocitosis ramificados que unen

(ingreso de material: Fagocitosis para particulas MEeinilEs ol

[ . ) celulosa, formando

solidas como bacterias, usada por macrofagos y puentes y aumentando

neutréfilos; Pinocitosis para liquidos y solutos); la resistencia.

Eng;|t05|s (Ilb,eramon de material al exterior por Pectinas 15-40% Polisacaridos ricos en

fusion de vesiculas secretoras con la membrana: acido galacturénico.

secrecion de hormonas, neurotransmisores, Forman geles

hidratados. Abundantes
en la lamina media
(cemento intercelular).
Dan flexibilidad.

enzimas digestivas).

La Pared Celular Vegetal
Pared celular vegetal: Estructura rigida o

semirrigida externa a la membrana plasmatica en Lignina Variable Polimero fendlico en
plantas, algas, hongos y bacterias. Ausente en células maduras (tejido
células animales. Act(ia como 'armadura’ protectora 1211350, PREEerEEne,
. C, rigidez extrema,
que confiere forma, soporte estructural y proteccion impermeabilidad y
mecanica. Su composicion varia entre reinos. resistencia a la
putrefaccion.
Componente Proporcion Funcion
o Proteinas <10% Extensinas
Celulosa 30-50% Microfibrillas de gran estructurales (glicoproteinas ricas en
resistencia (cadenas hidroxiprolina)
lineales de glucosa con expansinas (regulan el
enlace p-14). crecimiento celular).
Componente principal y
estructural.
18
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Capas de la pared celular vegetal: Lamina media
(capa mas externa, compartida entre células
adyacentes, rica en pectinas: '‘cemento’ intercelular);
Pared primaria (células jovenes en crecimiento,
delgada 0.1-1 pm, flexible, microfibrillas de celulosa
desordenadas); Pared secundaria (células maduras
gue dejaron de crecer, mas gruesa 1-10 ym y rigida
por depésito ordenado de celulosa y lignina, con tres
subcapas S, S;, S3).

Especializaciones: Plasmodesmos: canales que
atraviesan la pared celular conectando el citoplasma
de células adyacentes (transporte intercelular).
Punteaduras: adelgazamientos de la pared

secundaria. Modificaciones: lignificacion (soporte),
(corcho,

suberificacion
(semillas).

barrera), gelificacion

Lamina
media

Pared
primaria

Membrana
plasmaética

ACTIVIDADES

I. Preguntas de Seleccion
1. ¢Cual es el modelo actualmente aceptado para
describir la estructura de la membrana celular?

a) Modelo de mosaico estatico b) Modelo de
mosaico fluido
¢) Modelo de bicapa rigida d) Modelo de

membrana cristalina
2. ¢Qué componente lipidico regula la fluidez de la
membrana segln la temperatura?

a) Fosfolipidos b) Colesterol

¢) Glucolipidos d) Acidos grasos
3. ¢Cual es lafuncion de las glucoproteinas del
glucocaliz en la cara externa de la membrana?

a) Producir ATP para la célula b) Sintetizar
fosfolipidos nuevos

¢) Reconocimiento celular, adhesion y proteccion
contra patdégenos d) Bombear iones a través de la
membrana
4. ¢Qué tipo de proteina atraviesa completamente
la bicapa lipidica?

a) Proteina periférica
externa

b) Proteina glucoproteica

Biologfa 5°

c¢) Proteina integral o transmembrana
Proteina del citoesqueleto

d)

5. ¢Qué tipo de transporte no requiere energiay
usa proteinas canal para moléculas polares?

a) Transporte activo primario b) Difusion
facilitada

c¢) Exocitosis
6. ¢, Cual es el ejemplo clasico de transporte activo
primario en la membrana?

a) Difusién simple de O, b) Osmosis del agua

¢) Pinocitosis d) Bomba Na*/K* ATPasa
7. ¢,Cual es el mecanismo por el que un macrofago
fagocita una bacteria?

a) Exocitosis b) Fagocitosis

c¢) Pinocitosis d) Difusion facilitada
8. ¢, Cual es el componente principal de la pared
celular vegetal?

a) Lignina b) Hemicelulosa

c) Celulosa d) Pectina
9. ¢, Qué funcion cumple la lignina en la pared
celular vegetal?

a) Dar flexibilidad a las células jévenes
Formar el cemento intercelular

c¢) Proporcionar rigidez extrema, impermeabilidad y
resistencia a la putrefaccion d) Conectar
citoplasmas de células adyacentes
10. ¢Como se llama la capa de la pared celular
compartida entre células adyacentes rica en
pectinas?

a) Pared primaria b) Pared secundaria

¢) Lamina media d) Subcapa S,
11. ¢Cual de los siguientes es el proceso de
liberacion de sustancias al exterior por fusiéon de
vesiculas con la membrana?

a) Endocitosis b) Exocitosis

c) Pinocitosis d) Fagocitosis
12. ¢ Qué estructura conecta el citoplasma de
células vegetales adyacentes atravesando la
pared celular?

a) Punteaduras

¢) Plasmodesmos

d) Transporte activo secundario

b)

b) Glucocaliz

d) LAmina media
13. ¢Cudl es la principal diferencia entre difusion
simple y difusién facilitada?

a) La difusion simple requiere ATP y la facilitada no
b) Ambas requieren proteinas transportadoras

¢) La difusién simple va contra el gradiente de
concentracion d) La difusién facilitada utiliza
proteinas canal o transportadoras; la simple no
14. ¢Por qué la membrana celular se describe
como 'selectivamente permeable'?

a) Porque solo es permeable en una direccion

b) Porque permite el paso de algunas sustancias y
restringe otras segun su tamafo y polaridad

19
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¢) Porque solo se abre durante la division celular
d) Porque es impermeable a todos los iones
15. ¢ Cuales organismos NO tienen pared celular?

a) Bacterias Gram-positivas b) Bacterias Gram-
negativas

c¢) Células animales d) Hongos

Il. Completa las frases:

1. El modelo que describe la membrana celular
como una estructura dinamica cuyos componentes
se mueven lateralmente se llama modelo de
mosaico

2. El regula la
fluidez de la membrana plasmatica intercalandose
entre los fosfolipidos.

3. La es el proceso
por el que la célula ingiere particulas sélidas como
bacterias formando un fagosoma.

Biologfa 5°

4. El componente principal de la pared celular
vegetal es la ,
formada por cadenas lineales de glucosa.

5. Los son canales
gue atraviesan la pared celular vegetal conectando
citoplasmas de células adyacentes.

Tarea: Investiga la enfermedad llamada fibrosis
quistica. ¢Qué proteina de canal de la membrana
esta afectada (CFTR)? ¢Qué tipo de transporte
realiza normalmente esa proteina? ¢ Cémo afecta su
mal funcionamiento a las células del pulmén y del
pancreas? ¢Cual es el tratamiento actual? Elabora
un resumen de 10 lineas relacionando Ia
enfermedad con los mecanismos de transporte a
través de la membrana aprendidos en clase.

20
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TRUSILLO

CELULA EUCARIOTA: CITOPLASMA Y CITOESQUELETO

Citosol (hialoplasma): Solucibn acuosa que

Propésito: Examinar la estructura y funcion del constituye el 70% del citoplasma. Contiene agua
citoplasma y el citoesqueleto en la célula eucariota, (70-80%), iones (Na*, K*, Ca2?*, CI, Mg?),
|comprendiendo su rol en la organizacioén celular, el aminoacidos libres, glucosa, nucleétidos, proteinas
|transporte intracelular, el movimiento y la divisién solubles (enzimas (glicoliticas, factores de
|ce|u|ar. traduccién) y ribosomas libres que sintetizan

z proteinas citosdlicas.
MARCO TEORICO

El citosol no es homogéneo ni pasivo: presenta

El Citoplasma microambientes diferenciados con distintos pH y
Citoplasma: Todo el contenido celular entre la concentraciones ionicas. En él ocurre la glucolisis
membrana plasmatica y la envoltura nuclear. (degradacion de glucosa a piruvato), la sintesis de
Representa el medio interno donde ocurren la acidos grasos, la sintesis de aminoacidos y
mayoria de las reacciones bioquimicas y donde se nucledtidos, y numerosas reacciones de
localizan los organelos. Esta compuesto por citosol sefializacién celular. Actiia como 'carretera’ para el
(parte liquida), organelos membranosos y no transporte vesicular y de macromoléculas entre
membranosos, e inclusiones citoplasmaticas. organelos.

Componente del Citoplasma Funcioén Principal

Citosol o hialoplasma Medio acuoso donde ocurren glucdlisis y sintesis metabdlicas. Contiene
enzimas, iones, ribosomas libres.

Reticulo endoplasmatico rugoso (RER) Sintesis y procesamiento de proteinas destinadas a membranas,
organelos o secrecion. Ribosomas adheridos.

Reticulo endoplasmaético liso (REL) Sintesis de lipidos y hormonas esteroideas. Detoxificacion (higado).
Almacén de Ca?* (musculo).

Aparato de Golgi Procesamiento, modificacion (glucosilacion) y empaquetado de proteinas y
lipidos en vesiculas. 'Oficina postal' de la célula.

Mitocondrias Produccién de ATP por respiracion celular aerobia (ciclo de Krebs +
cadena respiratoria). Tienen ADN propio.

Lisosomas Vesiculas con enzimas hidroliticas acidas. Digestion intracelular de
material externo (fagocitosis) e interno (autofagia).

Peroxisomas Degradacioén de acidos grasos y aminoacidos. Neutralizaciéon de H,0,
(téxico) mediante catalasa.

Vacuolas En células vegetales: gran vacuola central mantiene la turgencia.
Almacena agua, sales, pigmentos y toxinas.

Ribosomas libres Sintesis de proteinas solubles del citosol (enzimas metabdlicas, proteinas
del citoesqueleto).

Inclusiones Granulos de glucdgeno, gotas lipidicas, cristales. Reservas de nutrientes
no rodeadas de membrana.

las células eucariotas. Proporciona forma y soporte

_ estructural, organiza los organelos en el espacio,
El Citoesqueleto

Citoesqueleto: Red tridimensional de filamentos
proteicos que se extiende por todo el citoplasma de

permite el movimiento celular y es esencial para la
division celular. A diferencia de los huesos, es
dinamico: se ensamble y desensambla
constantemente segun las necesidades celulares.
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Diametro Proteina

Tipo de Filamento

Funciones Principales

Microfilamentos ~7 nm Actina G (globular) —
(filamentos de actina F (filamentosa)
actina)
Filamentos ~10 nm Queratinas, vimentina,
intermedios laminas nucleares,
neurofilamentos
MicrotUbulos ~25 nm Tubulinaay B

(heterodimeros)

MEMBRANA CELULAR - S o—
\ —7 CITOESQUELETO

FILAMENTOS
INTERMEDIOS

| MICROFILAMENTOS

Funciones Detalladas del Citoesqueleto
Soporte estructural: Los filamentos intermedios
proporcionan resistencia mecéanica pasiva; los
microtubulos y microfilamentos son dinamicos. Las
laminas  nucleares (filamentos  intermedios
especiales) refuerzan la envoltura nuclear y anclan
la cromatina.

Movimiento celular: Los microfilamentos de actina-
miosina permiten la migracién celular (crucial en
cicatrizacion, respuesta inmune, metastasis
tumoral). Los microtdbulos forman cilios (batido
coordinado en vias respiratorias y trompas de
Falopio) y flagelos (espermatozoides). La ciclosis
(movimiento del citoplasma en células vegetales)
depende de la actina.

Transporte intracelular: Los microtibulos actian
como 'rieles' para el transporte vesicular. La kinesina
transporta vesiculas hacia el extremo + del
microtibulo (generalmente hacia la periferia). La
dineina las transporta hacia el extremo — (hacia el
ndcleo). Este sistema es esencial para el transporte

Soporte de la membrana plasmética; contraccion
celular (con miosina); formacion de pseudépodos en
amebas y fagocitosis; citocinesis (anillo contractil);
microvilli intestinales.

Resistencia mecanica a tensiones; estabilidad
nuclear (laminas A y B); anclaje de organelos y
nucleo; forman la capa cornificada de la piel
(queratina).

Transporte intracelular de vesiculas (kinesina hacia +
y dineina hacia —); formacién del huso mitético;
separacion de cromosomas; componente de cilios y
flagelos eucariotas (axonema 9+2).

microfilamentos de actina-miosina forman el anillo
contractil que separa las dos células hijas durante la
citocinesis.

Dato clave: Las células vegetales carecen de
centriolos (presentes en células animales como
centros organizadores de microtubulos) y de
filamentos intermedios convencionales, pero
organizan los microtibulos desde la periferia celular.
Las células animales tienen el citoesqueleto
completo y mayor importancia en movilidad. El
citoesqueleto esta implicado en la metastasis
tumoral: las células cancerosas modifican su
citoesqueleto de actina para volverse mas moviles e
invasivas.

Diferencias Citoesqueleto Animal vs.
Vegetal

Caracteristica ‘ Célula Animal el
Vegetal
Microfilamentos Presentes, Presentes;
de actina esenciales para responsables
division (anillo de la ciclosis
contractil) y (movimiento
movimiento del
citoplasma)
Filamentos Presentes Ausentes o
intermedios (queratinas, muy
vimentina, laminas  reducidos

nucleares)

Microtubulos Organizados Organizados

] desde el desde la

axonal en neuronas: los neurotransmisores recorren centrosoma corteza
hasta 1 metro de longitud del axén. (centriolo) celular; sin

L . ; . centriolos
Division celular: Los microtubulos del huso mitético
(formado desde el centrosoma en células animales) Centriolos Eéﬁfrigtg;:“ el Ausentes
segregan los cromosomas durante la mitosis. Los

22
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Formacién de
fragmoplasto
(plato celular)
por
microtubulos
y vesiculas
del Golgi

Anillo contractil de
actina separa
células

Division celular

ACTIVIDADES

I. Preguntas de Seleccién
1. ¢ Dénde se encuentran los ribosomas libres en
el citoplasmay qué sintetizan?

a) En el Golgi; sintetizan lipidos b) En el
citosol; sintetizan proteinas solubles que
permaneceran en el citoplasma

¢) En la membrana plasmatica; sintetizan
glucoproteinas d) En la mitocondria; sintetizan
ATP
2. ¢Cual es la funcién principal de los lisosomas?

a) Sintesis de lipidos de membrana b)
Produccion de ATP por respiracion aerobia

c) Digestion intracelular de material externo e
interno mediante enzimas hidroliticas d)
Almacenamiento de glucégeno
3. ¢Qué organelo procesa, modificay empaqueta
proteinas y lipidos en vesiculas para su destino
final?

a) Mitocondria b) Aparato de Golgi

¢) Reticulo endoplasmatico liso d) Peroxisoma
4. ;Qué tipo de filamento del citoesqueleto esta
formado por tubulinay tiene el mayor diametro?

a) Microfilamentos b) Filamentos intermedios

c¢) Microtubulos d) Filamentos de actina
5. ¢Cual es la funcion de los microfilamentos de
actina-miosina en la division celular animal?

a) Forman el huso mitético b) Replican el ADN

¢) Forman el anillo contractil para separar las
células hijas en la citocinesis d) Organizan los
cromosomas
6. ¢ Qué motor proteico transporta vesiculas hacia
el extremo positivo del microtibulo (haciala
periferia)?

a) Dineina

c) Actina
7. ¢Qué organelo celular tiene su propio ADNy
produce ATP por respiracién celular aerobia?

a) Ribosoma b) Lisosoma

c¢) Mitocondria d) Aparato de Golgi
8. ¢Cudl es la funcion de los peroxisomas?

a) Sintesis de proteinas de membrana b)

Degradacion de acidos grasos y neutralizaciéon de
H,O, mediante catalasa

b) Kinesina
d) Vimentina

Biologfa 5°

c¢) Procesamiento de proteinas secretoras
Almacenamiento de Ca2* en células musculares

9. ¢Cudl es el proceso de movimiento del
citoplasma en células vegetales impulsado por los
microfilamentos de actina?

a) Fagocitosis b) Pinocitosis

c) Ciclosis d) Endocitosis
10. ¢ Qué componente del citoesqueleto
proporciona mayor resistencia mecanica pasiva a
la célula?

a) Microfilamentos

¢) Microtubulos

d)

b) Filamentos intermedios
d) Centrosomas
11. ¢Cual de los siguientes tipos de filamentos del
citoesqueleto esta ausente o muy reducido en
células vegetales?

a) Microfilamentos b) Microtubulos

¢) Filamentos intermedios d) Actina
12. ¢ Qué organelo de la célula vegetal mantiene la
turgencia celular almacenando agua, sales y
pigmentos?

a) Peroxisoma b) Vacuola central

¢) Aparato de Golgi d) Cloroplasto
13. ¢Cual es la diferencia en la division celular
entre células animales y vegetales?

a) Las vegetales usan el huso mitético y las
animales no b) Las animales usan la citocinesis y
las vegetales no se dividen

¢) Las animales usan anillo contractil de actina; las
vegetales forman un fragmoplasto por microtibulos y
vesiculas del Golgi d) No hay diferencias en el
proceso de division

Il. Completa las frases:

1. La parte liquida del citoplasma donde ocurren la
glucdlisis y muchas reacciones metabdlicas se
llama

2. Los son
filamentos de ~25 nm formados por tubulina que
actian como 'rieles' para el transporte vesicular.

3. La proteina motora

transporta
vesiculas hacia el extremo negativo del microttbulo
(hacia el nucleo).

4. Las células vegetales carecen de

, que en células
animales organizan los microtubulos del huso
mitético.
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19 protones
Si: 3 K contiene 119 electrones
20 neutrones

Las particulas subatomicas fundamentales
son: protones (p*, carga +1, masa = 1 uma),
neutrones (n° carga 0, masa = 1 uma) y
electrones (e, carga —1, masa despreciable).
En un atomo neutro, el nUmero de protones es
igual al nimero de electrones.

Tipos de Nuclidos

CARACTERISTICA

Isétopos Igual Z, diferente Ay
N. Mismo elemento,
distintas masas.

Ej.: *H, 2H, 3H
Prof. Josué hteaga L.
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SESION 1
LOS NUCLIDOS
PROPOSITO: Representar correctamente Isdbaros Igual A, diferente Z 'y
un nuclido usando el simbolo normalizado, N.
calcular el nimero de protones, neutrones y DTS G EERE:
electrones, y clasificar naclidos en is6topos, Ej.: ©10K'y ®50Ca
is6baros e is6tonos reconociendo sus Isétonos Igual N, diferente Z y
aplicaciones. A.
Distintos elementos.
MARCO TEORICO Ej.: "6Cy "N (N=8)
Concepto de Nuclido Isoelectronicos Ilgual  numero de
‘el . L. electrones.
Un ndclido es ~una  especie atébmica Ej.: Na*y Ne (10 e”)
completamente definida por el nimero de
protones (Z) y el nimero de neutrones (N) que _
contiene su nicleo. Se representa con el Isétopos del hidrégeno
simbolo:
- - .
A
;E
Donde:
A = nimero de masa (Nucleones) 1|.| ﬁH 3|.|
Z = ntimero atémico (carga nuclear) 1 i ) 1 }
, (Protio) (Deuterio) (Protio)
N°=ntimero de neutrones
Z=#p* A=7Z+Nel IN=A-7Z Masa Atémica y Abundancia Isotopica
La masa atomica de un elemento es el
_ promedio ponderado de las masas de todos
Ejemplo: sus is6topos naturales, considerando su

abundancia relativa;

Masa atomica = 2 (masa isotdpica X
abundancia fraccional).

Por eso la masa atémica del cloro es = 35.5
uma (mezcla de **Cl 75% y *Cl 25%).

Radiactividad y Ecuaciones Nucleares

Laradiactividad es la emisién espontdnea de
radiacion por nicleos inestables para alcanzar
una configuraciéon nuclear mas estable. Puede
ser natural (ocurre en elementos de Z = 84) o

artificial (inducida en laboratorio
bombardeando  ndcleos  estables  con
particulas).
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RECUERDA: Is6topos: igual Z, diferente
Ay N. | Is6baros: igual A, diferente Z. |
R Isétonos: igual N, diferente Zy A. En una
"“‘;{?:‘“.W ecuacion nuclear, la suma de Ay la suma

, e de Z deben conservarse a ambos lados
raientas () ' reeeees de la flecha. El nimero de e~ de un 4tomo
neutro siempre es igual a Z.

Rayos Radiscion EM deaka ancrgla
Ravor X :\/\/\f\/\; VAVAVA I
T PRACTICA
Newrons (@) e ‘ A) Preguntas de Seleccion
Elige la alternativa correcta:
Papel Aluminio Plomo Agua u hormigon
Frena Frena Frena Frena
Ui s partieulash - ryosRyy - nentrones 1. ¢ Cudl es el nimero de neutrones del
nuclido %¢,5Fe?
a)26 b)82 c)56 d)30
2. Los is6topos de un elemento tienen en
comdun:
EMISION \ CARACTERISTICAS a)N° neutrones b)N°masa c)N°nyp
Alfa (a) — 4,He Nicleo de helio; Z dLl?lm%t;):lco y mismas propiedades
disminuye 2, A q
disminuye 4. Poco | iy’
penetrante, alta 3. ¢Cual de los siguientes pares
ionizacion. corresponde a is6baros?
. 5 a)lH—2H b)12,C-"4,C ()'"%s0-"3;0 d)"8;0—
Beta (B7) — °_.e Electron del nucleo 18, F
(n°—p*+e7); Z ?
aumenta 1, A L. -
AR VEEEGE 4. La m.asa atémica del cloro = 35.5 uma
penetracion. porque: _
—— a)35p y 0.5n b)Promedio de *Cly 3"Cl
Gamma (y) Radiacion c)A=35.5 d)Carga +0.5

electromagnética; no
cambia Z ni A. Alta
penetracion, requiere
blindaje de plomo.

5. En la desintegracion alfa, el namero
atémico:
a)t4 Db)lgual c)+2 d)-2

Beta® (B*) — positron | Antiparticula del
electron (p*—n°+e’); Z 6. La radiactividad artificial ocurre
disminuye 1, A cuando:
constante. a)Nucleo estable bombardeado se vuelve
En toda ecuacién nuclear se conservan: (1) el inestable 3 )
nimero masico A y (2) el nimero atémico gi)elzzrrgel:teé? natural  c)Fusion solar  d)Atomo

Z. Ejemplo de desintegracion alfa: 2*%,,U —

42He + 23490Th. z I's H H
. Y 7. ¢Qué particula NO cambia A ni Z?
La fisidon nuclear es la ruptura de un ndcleo a)Alfa b3~ c)Gamma d)B*

pesado en dos fragmentos medianos
liberando gran cantidad de energia (principio
de la bomba atomica y los reactores). La
fusion nuclear es la union de nucleos ligeros
(como el deuterio) formando uno méas pesado
y liberando energia aun mayor (principio del
Sol).

8. Los is6tonos ";C y "5,N tienen en
comdun:

a)Protones b)Masa c)Neutrones=8
d)Propiedades quimicas

Prof. Josué Ateaga . iPrepawrando-pawa trivwnfouwr
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9. Si un nucleo emite B:
a)Z-1,A= b)Z+1,A= c)Z,A-2 d)Z+2,A+4

10. Lafision nuclear libera energia
porque:

a)e” chocan b)Capturan c)Mayor masa
productos d)Masa productos < masa
original

11. ;Qué tienen en comun Na*y Ne?
a)lsétopos b)lsoelectronicos (10e7)
c)lsétonos d)lsébaros

12. 23892U - __
a)p” bly c)p”

+ 23490Th:
d)a (“.He)

13. Sobre radiacion gamma:
a)Carga - b)Nucleo He c)Radiacién EM
sin carga, muy penetrante d)Aumenta Z

14. Si A=39 y N=20, entonces Z:
a)59 b)20 ¢)39 d)19

15. La fusién nuclear ocurre:
a)Ruptura nicleos pesados
b)Unién ndcleos ligeros a T° altas
c)Captura e”

d)Reactores de urani

Prof. Josué hteaga L.

7

)

TRUSILLO

(A\gfu.«l

1V;

Quimica 5°

B) Completa las Frases

1. El simbolo A Z X representa un
, donde Z indica el

namero de y A el

namero de

2. Los tienen igual

namero de neutrones pero diferente nimero
de protones y diferente nimero de masa.

3. En la desintegracion alfa, el nucleo hijo
tiene Z disminuido en __ y A disminuidoen __.

4. lLa es la emision
espontanea de particulas o radiacion por
ndcleos inestables para alcanzar mayor
estabilidad.

5. La masa atomica de un elemento es el
promedio de las

masas de sus isétopos naturales.

6. La fusién nuclear es el proceso por el cual
dos nucleos se unen
liberando cantidad de

una  gran

7. Los isébaros 4, 4K y 4%, ,Ca tienen el mismo
namero de pero
distinto nimero de
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SESION 2

NUMEROS CUANTICOS

PROPOSITO: Comprender y aplicar los
cuatro numeros cuanticos (n, £, m{, ms)
para describir la posicion y estado de los
electrones en un atomo.

MARCO TEORICO

Modelo Atdmico Cuantico — Antecedentes

El modelo de Bohr (1913) explicd los
espectros del hidrégeno con orbitas circulares
cuantizadas, pero fallaba para &tomos
multielectrénicos. De Broglie (1924) propuso
la dualidad onda-corpusculo del electron: A =
h/mv. Heisenberg (1927) formul6 el Principio
de Incertidumbre: es imposible conocer
simultaneamente con exactitud la posicién y el
momento lineal de un electron. Schrodinger
(1926) desarrolld la ecuacion de onda Hy =
Ew, cuyas soluciones son los orbitales
atdbmicos (regiones del espacio donde la
probabilidad de encontrar un electrén es 2
90%).

Los Cuatro NiUmeros Cuanticos

NUMERO DESCRIPCION Y

CUANTICO VALORES

Principal (n) Nivel de energia y
tamafo orbital. n = 1,
2, 3, 4... (entero
positivo). A mayor n,
mayor energia y radio.

Secundario 0 | Subnivel y forma del

azimutal (€) orbital. £=0,1, 2, ...,

(n—1). £=0—s, {=1—p,
{=2—d, {=3-f

Orientacion del orbital
en el espacio. m{ = -1,
..., 0, ..., +L. Numero
de orbitales = 2{+1

Magnético (me)

Estado de giro del
electron. Solo dos
valores: ms = +% (1
espin arriba) o ms =
-%2 (| espin abajo)

Spin (ms)

Subniveles y Nimero de Orbitales

Prof. Josué hteaga L.

SUBNIVEL (¢) ORBITALES (2¢+1) /

FORMA
s (€=0) 1 orbital — forma
esférica
p(=1) 3 orbitales (px, py, pz)
— forma de
mancuerna
d(e=2) 5 orbitales — formas
complejas (trébol, etc.)
f(e=3) 7 orbitales — formas
muy complejas
2s
ls
n=1 n=2
<AUMENTA ESTABILIDAD |
Capas —» K L M N O P Q
+
Nucleo
Niveles + n=1 n=2 n=3 n=4 n=5 n=6 n=7
(n)
[ AUMENTA ENERGIA
Se cumple:
|# max (e ) nivel = 2n2|
Formas de los orbitales
Z Z
’ y
X
4
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SUBNIVEL

ORBITALES

NUMERO DE
ORBITALES (2t+1

_NUMERO DE
MAXIMO DE e (4+2)

—_—

10

14

Eje
imaginario

(f**

K

GIRO

GIRO
ANTITHORARIO

HORARIO

Eje
imaginario

Principios que Rigen
Electronica

1

12
m = - 1/2

m =+ 1/2

la Distribucién

Principio de Exclusion de Pauli: Ningln
orbital puede contener mas de 2 electrones, y
si los tiene, deben tener spines opuestos (1)).
Por ello cada subnivel admite maximo: s—2e",

p—6e”, d—10e7, f—>14e".

Regla de Hund: Cuando varios orbitales de

igual energia

(degenerados)

estan

disponibles, los electrones se distribuyen con
un electron por orbital primero (espin paralelo)

antes de aparearse.

Esto maximiza

la

multiplicidad de espin y da mayor estabilidad.

Boron2p' |1

Carbon2p? |1 f

Nitrogen 2p3 f
Pt et [11] [1

Quimica 5°

PRACTICA

A) Preguntas de Seleccion
Elige la alternativa correcta:

1. ¢ Cuantos orbitales existen en el
subnivel 3d?
a)l b)3 c)7 d)5

2. ¢ Cuél es el maximo de electrones que
puede tener el nivel n=37?
a)8 b)18 c)32 d)2

3. Para el nimero cuantico € = 2, los
posibles valores de me son:
a)-2,-1,0,+1,+2 b)0,1,2 c¢)-1,0,+1
d)+2,+1

4. El principio que establece que dos
electrones en el mismo orbital deben
tener spines opuestos es:

a)Principio de Aufbau

b)Regla de Hund

c)Regla de Mdllier

d)Principio de Exclusién de Pauli

5. ¢Cuédl de los siguientes conjuntos de
nameros cuanticos es VALIDO?
a)n=24=2,m{=0,ms=+"
b)n=3,{=1,mf{=-1,ms=+%
c)n=1,{=1,mi=0,ms=-22
d)n=24=0,m{=+1,ms=+"

6. La Regla de Hund establece que en
orbitales de igual energia los electrones
se distribuyen:

a)Apareandose primero en el orbital de
menor energia

b)Un electrén por orbital (espin paralelo)
antes de aparearse

c)Siempre con espines opuestos desde el
inicio

d)En orden decreciente de m{

7. ¢ Cuantos electrones puede contener el
subnivel 4f?
a)7 b)10 c)6 d)14

8. El numero cuéantico que determina la
FORMA del orbital es:
an b}¥ cmf d)ms
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9. Para un electrén en el orbital 2p, ¢,cual
es el valor correcto de €?
a)0 b)2 c¢)3 d)1

10. ¢ Cudl es la capacidad maxima del
subnivel 3p?
a)2e” b)6e~ c)10e” d)l4de”

11. El numero cuantico que indica la
ORIENTACION del orbital en el espacio
es:

ams b)n cmf d)

12. Si un electrén tiene n=4, £=0, m€=0,
ms=-"2, se encuentra en el orbital:
a)3s b)4p c¢)4d d)4s

13. ¢ Cuantos orbitales hay en total en el
nivel n=37?
a)l6 b)4d c)9 d)18

14. De acuerdo al Principio de
Incertidumbre de Heisenberg:

a)Se puede conocer exactamente la posicion
del electron

b)Imposible conocer simultaneamente
posicion y momento del electron

C)El electrén orbita en trayectorias circulares
perfectas

d)Los orbitales son esferas perfectas

15. Para el subnivel 3d° (5 electrones),
segun la Regla de Hund, la distribucion
correcta es:

a)tl[111]0]0

b)1 11711110

oTITItirIt

d)11I1117110]0

Prof. Josué hteaga L.
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B) Completa las Frases

1. El nUmero cuantico
indica el nivel de energia principal y puede
tomar valores enteros positivos 1, 2, 3, 4...

2. El numero cuantico azimutal £ puede tomar
valores desde __ hasta __, y determina la
del orbital.

3. Segun el Principio de Exclusion de Pauli,
dos electrones en el mismo orbital deben
tener valores de spin

4. El subnivel d posee __ orbitales y puede
alojar un madximo de ___ electrones.

5. La Regla de
establece que los electrones ocupan un orbital
por subnivel antes de aparearse.

6. Los son regiones
del espacio donde la probabilidad de
encontrar un electrén es mayor al 90%.

7. El nimero cuantico magnético m{ describe
la del orbital y tiene
(2¢+1) posibles valores.

TAREA PARA CASA

1) Escribe los cuatro numeros cuénticos del
ultimo electrén de los siguientes atomos: a)
'SP b) *Ca c) **Fe. Indica también en qué
subnivel se encuentra.
2) Indica si los siguientes conjuntos de N.C.
son validos o invalidos vy justifica: a) (3, 3, 0,
+72) b) (2,1, -1, ="%2) c) (4, 2, +3, +)%).
3) Dibuja el diagrama de caja-flecha
(distribucion orbital) del subnivel 3p con 4
electrones. ¢ElI atomo es paramagnético o
diamagnético? Justifica.
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SESION 3

CONFIGURACION ELECTRONICA

PROPOSITO: Aplicar el Principio de Aufbau

configuracién electronica de atomos neutros
y neutros en forma de ndcleo electronico
(kernel).

y la Regla de Modllier para escribir la

MARCO TEORICO

Principio de Aufbau y Regla de Mollier

El Principio de Aufbau (del aleman:
“"construccién") establece que los electrones
ocupan los orbitales de menor a mayor
energia. El orden de llenado se determina con
la Regla de Mdllier: se numeran los
subniveles en diagonales de arriba-abajo,
obteniendo el orden:

1s - 2s - 2p — 3s — 3p — 4s — 3d — 4p
— 58 —>4d —»5p > 6s > 4f - 5d - 6p — 7s
— 5f - 6d — 7p...

Regla nemotécnica: n + { menor — menor
energia. Si n + { es igual para dos subniveles,
tiene menor energia el de menor n.

v | ]2 ] o 5 e |7
LI M N/ Ol P| Q

CAPAS K
sz——ugll/s,lz/‘sz /'sZ /,sZ /,s-I
SUBNIVELES S P
e
dlﬂ dEI
f“/' f“
NUMERO MAXIMO
DE ELECTRONES 2 8 18 | 32 | 32 18 8
POR NIVEL
Niveles Niveles
completos incompletos
CAPACIDAD 8 1832|350 72| 98
MAXIMA
Configuracion Electrénica: Notacién
Estandar

Se escribe la distribucion de electrones en
subniveles con la forma: nisubnivel (nGimero de
electrones como superindice). Ejemplo: 13Al:
1s2 2s? 2p® 3s? 3p’. La suma de todos los
superindices debe igualar el numero total de
electrones del &tomo (Z para atomo neutro).

Prof. Josué hteaga L.

Ejemplo — ?°Ca (Z=20): Configuracion
completa: 1s? 2s? 2p® 3s® 3p® 4s |
Configuracién kernel: [Ar] 4s2 | Electrones
de valencia: 2 (nivel 4)

Configuracion Nuacleo Electronico (Kernel)

La notacion kernel o abreviada utiliza el
simbolo del gas noble anterior entre corchetes
para representar los electrones internos,
escribiendo solo los electrones del ultimo
nivel. Esto simplifica la escritura y resalta los
electrones de valencia.

ELEMENTO CONFIGURACION
KERNEL

1Na (Z=11) [Ne] 3s’ —
electrones de
valencia: 1

¢S (Z=16) [Ne] 3s? 3p* —
electrones de
valencia: 6

3*Br (Z=35) [Ar] 3d" 4s? 4p°> —
electrones de
valencia: 7

26Fe (Z=26) [Ar] 3d® 4s? —
electrones de
valencia: 8 (d+s)

Casos Especiales en Metales de Transicion

Los elementos con configuracién d* y d°
experimentan una promocion electrénica
del subnivel s al d para alcanzar mayor
estabilidad por semillenado (d°) o llenado
completo (d°):

CONFIGURACION
ESPERADA

CONFIGURACION
REAL (mas estable)

24Cr: [Ar] 3d* 4s? 24Cr: [Ar] 3d® 4s?
(semillenado = max.
estabilidad)

Cu: [Ar] 3d° 4s? 2Cu: [Ar] 3d"™ 4s’

(llenado completo
max. estabilidad)

“2Mo: [Kr] 4d* 5s? “Mo: [Kr] 4d° 5s’
(mismo principio que
Cr)
7
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Configuracion de lones C)[Ar] 3d°® 4s"
Para cationes (pierden electrones): se retiran d)[Ar] 3d° 4s°
primero los electrones del nivel de mayor n
(electrones de Valencia del tltimo nivel). Para 4. El Fe?" (Z=26) pierde sus dos electrones
aniones (ganan electrones): se agregan del subnivel:
electrones al Ultimo subnivel disponible. Los a)3d b)3p c)3s d)4s
iones isoelectronicos tienen la misma
configuracion electronica aunque pertenezcan 5. ¢Cuantos electrones desapareados
a elementos distintos. tiene el atomo de 'N?
: : a)0 b)l c)3 d)5
Ejemplos de iones: Fe2* (Z=26): [Ar] 3d®
5 O [PEIRD AT L A0 | (3] St |] 977 6. La notacion kernel del **Br (Z=35) es:
(Z=8)Z 1s22s22p* — gana 2e” — 1s?2s?2p a)[Ne] 3d" 4s2 4p°
= [Ne] b)[Kr] 4s2 4p°
c)[Ne] 4s2 4p®

d)[Ar] 3d"° 4s? 4p°®
Paramagnetismo y Diamagnetismo

Un atomo o ion es paramagnético si tiene 7. Un elemento cuya configuracion
electrones desapareados (es atraido por termina en 3s? es:
campos magnéticos), y diamagnético si a)Na Db)Al c)Mg d)K
todos sus electrones estan apareados (es
ligeramente repelido por campos magnéticos). 8. El Oz (Z=8) tiene la configuracion:
Para determinarlo, se dibuja el diagrama de a)1s? 2s? 2p*
caja-flecha del ultimo subnivel. b)1s? 2s? 2p°
c)1s? 2s% 2p°®
RECUERDA: Orden Mdllier: 1s 2s 2p 3s d)1s2 2s' 2p®
3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p 6s 4f 5d 6p... |
Excepcion: Cr=[Ar]3d°4s' y 9. ¢ Cual elemento es diamagnético (todos
Cu=[Ar]3d1°_4$1. | Catlc_)n: quita e~ del los electrones apareados)?
mayor n primero. | Anién: agrega e~ al a)’N (2p°)
altimo subnivel. | Kernel: [gas noble b)2Mg (3s2)
previo] + electrones externos. c)22Al (3p)

, d)™P (3p®)
PRACTICA

., 10. La configuracion electronica del *Fe
A) Preguntas de Seleccion

es [Ar] 3d® 4s2. El niumero de electrones de

Elige la alternativa correcta: valencia considerados para el enlace es:
a)2 b)6 c)8 d)26

1. La configuracion electronica del "*P

(Z=15) es: 11. El #Cu real tiene configuracién [Ar]
a)1s? 2s? 2p°® 3s? 3p’ 3d" 4s'. Esto se debe a que:

b)1s? 252 2p® 3s2 3p* a)El 4s tiene menor energia que 3d

c)1s? 2s% 2p® 3s’ 3p* b)Completar d* — d'® da mayor estabilidad
d)[Ne] 3s? 3p* c)La Regla de Hund prohibe dos e~ en 4s

d)El Cu es gas noble
2. Segun la Regla de Mdllier, el orden de
llenado después de 4s es: 12. ;Cuédl es el nimero de electrones de
a)dp b)5s c)3d d)4d valencia del '°S?
a)2 b)4 c)8 d)6
3. ¢Cual es la configuracion del 2*Cr en su

forma REAL (caso especial)? 13. Al escribir la C.E. del **Fe** a partir de
a)[Ar] 3d* 4s? [Ar] 3d°® 4s?, el resultado es:
b)[Ar] 3d° 4s° a)[Ar] 3d3 4s2

8
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b)[Ar] 3d° 4s°
C)[Ar] 3d® 4s71
d)[Ar] 3d* 4s’

14. ¢ Qué elemento tiene la configuracion
abreviada [Xe] 4f'* 5d'° 6s? 6p°?
a)Ba b)Hg c)Pb d)Rn

15. El subnivel que se llena en el #*Cr
antes de la excepcion es:

a)ds'y 3d°®

b)3d*y 4s?

c)3pt y 4s?

d)3d°y 4s’

B) Completa las Frases

1. El Principio de Aufbau establece que los
electrones ocupan los subniveles en orden de
energia.

~
/

J

TRUSILLO

—

ua

Viva

Quimica 5°

2. La Regla de Mdollier establece el orden de
llenado: 1s, 2s, 2p, 3s, 3p, __, 3d, 4p...

3. EIl #*Cr tiene configuracion real [Ar] 3d__
4s__ en lugar de la esperada [Ar] 3d* 4s2.

4. La notacién kernel del 3°Br es [Ar]
, con __ electrones de

valencia.

5. Un atomo con electrones desapareados se
denomina .

6. El cation Fe2* se obtiene retirando los 2
electrones del subnivel

del atomo de Fe.

7. La

configuracion del 02 es
, que es isoelectrénica

con el

Prof. Josué hteaga L.
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Quimica 5°

TRUSILLO

SESION 4

TABLA PERIODICA ACTUAL

PROPOSITO: Conocer la historia y
estructura de la Tabla Periédica Moderna,
identificar los periodos y grupos (A y B),
clasificar los elementos en representativos
y de transicién, y ubicar un elemento en la
tabla usando su configuracién electronica.

e :

propiedades se repiten a intervalos regulares
(Aoerl'odos).

IEIIIAIZIEIWI
EECH 2 A ) T BN He

1s’

MARCO TEORICO
Evolucion Histérica de la Tabla Periédica

CIENTIFICO / ANO APORTE
Dobereiner (1817) Triadas: grupos de 3
elementos con

propiedades similares
y masa media igual a
la del central. Ej: Li,
Na, K

Newlands (1863) Ley de Octavas: al
ordenar por masa,
cada 8.° elemento
repetia propiedades.
Aplicable solo hasta

el calcio.

Mendeleiev (1869) Clasifico 63
elementos por masa
atoOmica creciente en
periodos 'y dejo
espacios para
elementos no
descubiertos (Ga, Sc,
Ge). Formul6 la Ley

Periodica original.

Moseley (1913) Ordend los elementos
por nimero atémico Z
(no por masa). Esto
resolvié
inconsistencias y dio
fundamento a la Ley
Periédica Moderna:
las propiedades son
funcion periédica de
Z.

Grupo B
I [a ]

Estructura de la Tabla Periédica Actual
(IUPAC)

La Tabla Periédica Moderna tiene 7 periodos
(filas) y 18 grupos (columnas). Los periodos
1 al 3 son cortos; del 4 en adelante son largos
(incluyen elementos de transicion). Los
grupos se numeran del 1 al 18 segun IUPAC,
o con letras A/B en la nomenclatura
tradicional.

BLOQUE

SUBNIVEL
LLENADO
GRUPOS

Bloque s Subnivel s. Grupos
1Ay 2A (metales
alcalinos,

alcalinotérreos y He)

Bloque p Subnivel p. Grupos
3A al 8A (no metales,
metaloides, gases

nobles)

Bloqued Subnivel d. Grupos
1B al 8B (metales de
transicion, periodos

4-7)

Ley Periddica Moderna

"Las propiedades fisicas y quimicas de los
elementos son funcion periddica de su
namero atomico Z." Esto significa que al
ordenar los elementos por Z creciente, las

Prof. Josué hteaga L.

Subnivel f.
Lantanidos (periodo
6) y Actinidos
(periodo 7) — fuera
de la tabla principal

Bloque f

10
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Ubicacion de un Elemento mediante la PRACTICA

Configuracion Electronica

* Periodo: corresponde al valor de n més alto _ _
en la configuracion electrénica. Elige la alternativa correcta:

e Grupo (elementos A): numero de
electrones de Valencia (Gltimo nivel). Ej: Na ([Ar] 4s1)?

; p
e kPl ¢ a)Periodo 3, Grupo 2A b)Periodo 4, Grupo

* Grupo (elementos B/transicion): suma de 1A c)Periodo 4, Grupo 2A  d)Periodo 3,
electrones (n-1)d + ns. Si la suma es 3 a 7, Grupo 1A

ese es el grupo B; sies 8,9 0 10 — Grupo 8B.

Quimica 5°

A) Preguntas de Seleccidn

1. ¢ En qué periodo y grupo se ubica el *K

Ejemplo — 26Fg: [Ar] 3d°® 4s2 n maximo = 2. El cientifico que ordend los elementos

4 — Periodo 4 | Electrones (3d+4s) = 6+2 por numero atomico fue:

= 8 — Grupo 8B a)Mendeleiev b)Dobereiner c)Newlands
d)Moseley

Clasificaciéon de los Elementos
3. ¢Cuantos periodos y grupos tiene la

TPO CARACTERISTICA [aiolgh v vt
Metales (izquierda y | Buenos conductores a)7y8 b)ylé c)7y18 d)8y 18
centro) del calor y
electricidad, brillo 4. Los metales alcalinos pertenecen al
metalico, maleables, grupo:
ductiles, ceden a)2A b)1A c)7A d)8A

electrones féacilmente
(forman cationes).

5. Un elemento cuya C.E. termina en 3p°®

No metales | Malos conductores, pertenece al grupo:
(derecha) fragiles en estado a)5A Db)3A Cc)6A d)7A

sélido, captan

electrones facilmente 6. Los elementos del bloque d se

(forman aniones). Ej: denominan:

O, N, Cl, S. a)Gases nobles b)Metales alcalinos
Metaloides Propiedades c)Metales de transicion d)Metaloides
(escalera) intermedias; son

semiconductores. Ej: 7. Segun la Ley Periodica Moderna, las

Si, Ge, As, Sb, Te. propiedades son funcién peridédica de:
e — nobles | Configuracion a)l}/la_sa atémica b)Neutror_1es _,c)NL'Jmero
(Grupo 8A) electrénica completa atdmico Z d)Estado de oxidacion

(nsnp®), muy poco

reactivos. Ej: He, Ne, 8. El elemento ?*Cr ([Ar] 3d® 4s") se ubica

Ar, Kr. en:

] . a)Periodo 3, Grupo 6B b)Periodo 5, Grupo

RECUERDA: Periodo = n maximo. | Grupo 6B c)Periodo 4, Grupo 6B  d)Periodo 4,
A: electrones de ultima capa. | Grupo B: Grupo 7B

suma (n—-1)d + ns. | Bloque s: grupos 1A,
2A | Blogue p: grupos 3A-8A | Blogue d: 9. ¢Cudl de los siguientes es un
grupos B | Bloque f: lantanidos y actinidos. hotal Side?

Mendeleiev ordend por masa; Moseley por a)Cl b)Si c)Na d)Ar

namero atémico Z.

10. La Ley de Octavas fue formulada por:
a)Moseley b)Mendeleiev c)Ddbereiner
d)Newlands

11
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11. Un elemento del Periodo 4, Grupo 2A
termina su configuracién en:
a)4st b)4p? c¢)3d?2 d)4s2

12. Los gases nobles estan en el grupo:
a)lA b)7A c)2A d)8A

13. ¢ Qué aporté Mendeleiev a la guimica?
a)Ordend por numero atdmico y predijo rayos
X

b)Descubrio el electron

¢)Ordend por masa atémica, dejé espacios y
predijo propiedades

d)Formulé el principio de incertidumbre

14. El elemento Z=35 (Br) [Ar] 3d'° 4s? 4p°
pertenece al:

a)Grupo 5A, Periodo 4

b)Grupo 7A, Periodo 4

c)Grupo 7A, Periodo 3

d)Grupo 6A, Periodo 4

15. Los lantanidos y actinidos pertenecen
al bloque:
a)s b)p c)d d)f

TABLA PERIODICA DE

Grupo 1

- .

Quimica 5°

B) Completa las Frases

1. La Tabla Periédica Moderna tiene ___
periodos (filas) y grupos (columnas),
ordenados por nimero atomico __

2. Moseley establecié que las propiedades de
los elementos son funcién periédica de su

3. Los elementos del bloque p forman los
grupos A al A e incluyen los
y

4. Para ubicar un elemento en la tabla, el
periodo corresponde al valor de _ mas alto,
y el grupo A al nimero de electrones de

5. Los metales de transicion llenan el subnivel
___y se ubican en los grupos __ B.

6. Los son elementos
con propiedades intermedias entre metales y
no metales, y actian como semiconductores.

7. Mendeleiev dej6 espacios en blanco en su
tabla para elementos ;
prediciendo sus propiedades correctamente.

LOS ELEMENTOS

1029

i 2

= B =
O Ir
n

1862

s e
Lute ario

%ol s

w2z B ™7 62

Pm Sm

Promotio

103 6 120

e

La c Pr
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. . Gases nobles . Metales de transicion
Numero Masa
atémico atémica . N
Simbolo "
No metales Metales alcalinos
quimico . . !
B...E m .
Nombre o
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Quimica 5°

SESION 5

PROPIEDADES PERIODICAS

PROPOSITO: Identificar y explicar las
principales propiedades periodicas: radio
atémico, radio i6nico, energia de ionizacion,
afinidad electronica, electronegatividad y
caracter metélico/no metélico.

MARCO TEORICO

Concepto de Propiedad Periddica

Las propiedades periodicas son aquellas
que varian de forma predecible y repetitiva al
recorrer la Tabla Periédica, ya sea en un
periodo (de izquierda a derecha) o en un
grupo (de arriba hacia abajo). Su variacion
estd directamente relacionada con la carga
nuclear efectiva (Zef) experimentada por los
electrones de valencia.

La carga nuclear efectiva (Zef) es la carga
nuclear real menos el efecto de
apantallamiento (blindaje) de los electrones
internos: Zef = Z - 0. A mayor Zef, mayor
atraccion sobre los electrones de valencia.

Radio Atdmico (RA)

El radio atomico es la mitad de la distancia
entre los nlcleos de dos atomos iguales
enlazados. Depende del nimero de niveles
electronicos y de la Zef.

EN EL PERIODO (—) EN EL GRUPO (})

Disminuye de | Aumenta de arriba
izquierda a derecha | hacia abajo

Zef aumenta — | Se afladen nuevos
mayor atraccion | niveles (n mayor —
sobre los e~ mas distancia al

nucleo)

El Na tiene RA > Cl | Li<Na<K<Rb<Cs
en el mismo periodo | en el Grupo 1A

Radio I6nico (RI)

* Catidn (+): siempre tiene MENOR radio que
el atomo neutro (pierde electrones, aumenta
la Zef por electrén).

* Anion (-): siempre tiene MAYOR radio que
el &tomo neutro (gana electrones, aumenta la
repulsion entre e7).

Prof. Josué hteaga L.

Ejemplo: Na (186 pm) — Na* (102 pm) —
pierde nivel. Cl (99 pm) — CI~ (181 pm) —
gana electrones.

Energia de lonizacién (El)

La energia de ionizacion (El) es la energia
minima necesaria para remover el electron
mas débilmente ligado de un atomo gaseoso
neutro: X(g) — X*(g) + e". La El, es la primera,
El, la segunda, etc. (siempre El; < El, < El3).

EN EL PERIODO | EN EL GRUPO (|)
(=)

Aumenta de
izquierda a derecha

Disminuye de arriba
hacia abajo

Mayor Zef — mas
dificil remover el e~

Mayor n — e~ mas
alejados — mas facil

removerlos
Excepciéon: Be>B y | Na (El;=496) > K
N>O (por | (EI;=419) > Rb
semillenado y | (El;=403) kJ/mol

llenado de s?)

Afinidad Electrénica (AE)

La afinidad electronica (AE) es la energia
liberada cuando un atomo gaseoso neutro
acepta un electron: X(g) + e — X(g) +
energia. En el periodo aumenta de izquierda
a derecha (mayores valores en hal6genos).
En el grupo disminuye de arriba hacia abajo.
El cloro tiene mayor AE que el fltor (por menor
repulsion en la capa 3p vs. la compacta 2p).

Electronegatividad (EN)

La electronegatividad (EN) (escala de
Pauling) es la capacidad de un atomo en una
molécula para atraer hacia si los electrones
del enlace. EI F es el elemento mas
electronegativo (EN=4.0). Aumenta en el
periodo y disminuye en el grupo (misma
tendencia que El).

Caracter Metalico y No Metalico

El caracter metalico (tendencia a perder
electrones) disminuye en un periodo y
aumenta en un grupo. El caracter no
metalico (tendencia a ganar electrones) tiene
la tendencia opuesta. El elemento més

iPreparando-pora trinfon
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metalico es el Cs y el mas no metdlico
(excluyendo gases nobles) es el F.

Aumenta: energia de ionizacion, electronegatividad, afinidad electronica

Disminuye: radio atomico

[

Region p

Region s

Disminuye: potencial de ionizacion,
Aumenta: radio atomico

electronegatividad

Region d

Region f

PRACTICA

A) Preguntas de Seleccion
Elige la alternativa correcta:

1. ¢Cual de los siguientes elementos tiene
el MAYOR radio atémico?
a)Lli b)N c)F d)Cs

2. Al recorrer un periodo de izquierda a
derecha, la energia de ionizacion en
general:

a)Disminuye porque el radio aumenta
b)Aumenta porque la Zef aumenta
c)Permanece constante

d)Disminuye porgue se afiaden mas
electrones

3. ¢Cudl ion tiene MAYOR radio que el
atomo neutro correspondiente?
a)Na* b)Mgz* c)ClI- d)ABR*

4. La electronegatividad del F en la escala
de Pauling es:
a)3.5 b)2.1 ¢)3.0 d)4.0

5. El caracter no metalico AUMENTA al:
a)Bajar en un grupo

b)Ir de derecha a izquierda en un periodo
¢)Ir de izquierda a derecha en un periodo
d)Aumentar Z en el mismo grupo

Prof. Josué hteaga L.

6. ¢ Cudl es la excepcién a latendencia
creciente de El en el periodo 27?

a)Li > Be

b)Be > B porque B tiene 2p! menos estable
que 2s?

c)C>N

dOo>F

7. La afinidad electrénica del Cl es
MAYOR que la del F porque:

a)El Cl tiene mayor Z

b)EI F tiene 2p muy compacto y mayor
repulsion al afiadir e~

c)El Cl tiene menor electronegatividad
d)El F tiene mayor energia de ionizacion

8. Al descender en el Grupo 1A
(LioNa—K—Rb—Cs), el radio atomico:
a)Disminuye por mayor Zef

b)Permanece constante

c)Primero aumenta luego disminuye
d)Aumenta por nuevos niveles energéticos

9. (Qué propiedad mide la capacidad de
un &tomo para atraer electrones del
enlace?

a)Energia de ionizacién

b)Afinidad electronica

c)Electronegatividad

d)Radio i6nico

iPreparando-pora trinfon
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10. La carga nuclear efectiva (Zef) es:
a)Protones + electrones

b)Carga nuclear real — apantallamiento
electronico

c¢)Numero de neutrones

d)Siempre igual a Z

11. ¢ Qué elemento tiene la MAYOR
energia de ionizacién?
a)Na b)He c¢)Cs d)K

12. El radio del Na* es MENOR que el del
Na porque:

a)Na* gana un e”

b)Pierde el e~ 3st y desaparece el nivel 3
c)La carga positiva repele al nicleo

d)Los neutrones son mas pesados

13. En X(g) + e~ — X7(g) + E, laenergia E
corresponde a:

a)Energia de ionizacién
b)Electronegatividad

c)Radio atémico

d)Afinidad electrénica

14. El elemento mas metalico de la tabla
periddica es:
a)Li b)K c)FroCs d)Ca

15. ¢ Cudl afirmacion sobre las
propiedades periddicas es INCORRECTA?
a)RA disminuye en un periodo al aumentar Z
b)El aumenta en un periodo (con
excepciones)

¢)EN disminuye en un grupo al bajar

d)AE aumenta en un grupo al bajar

B) Completa las Frases

Prof. Josué hteaga L.
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1. El radio atomico al
recorrer un periodo de izquierda a derecha,
porque la  carga nuclear efectiva

2. lLa es la energia
minima requerida para remover un electrén de
un atomo gaseoso neutro.

3. Los cationes tienen radio
gue el atomo neutro,

porque .

4. La electronegatividad mas alta

corresponde al elemento

con un valor de __en

la escala de Pauling.

5. El caracter metélico
al bajar en un grupo y
al avanzar en un periodo.

6. La afinidad electronica del Cl es mayor que
la del F porque el orbital __ del F es mas
, generando mayor

repulsion.

7. La carga nuclear efectiva Zef se calcula
como Z - __ , donde __ representa el

TAREA PARA CASA

K, RDb.

el O. ¢ A qué se deben estas irregularidades?

flechas 1 |).

15
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1) Ordena los siguientes elementos de MENOR
a MAYOR radio atébmico vy justifica: Cs, Li, Na,

2) Explica la excepcién en la tendencia de El
entre el By el Be en el Periodo 2y entre el Ny

3) Completa la siguiente tabla comparando las
tendencias de RA, El, EN y caracter metalico al
recorrer un periodo y al bajar en un grupo (usa
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SESION 6

ENLACES QUIMICOS

PROPOSITO: Comprender los distintos
tipos de enlace quimico (i6nico,
covalente, metdlico y dativo), sus
caracteristicas y energias.

MARCO TEORICO

Concepto de Enlace Quimico

Un enlace quimico es la fuerza de atraccién
gue mantiene unidos a dos o méas atomos para
formar una sustancia quimica estable. Se
forma porque los atomos tienden a adquirir la
configuracién electrénica del gas noble mas
cercano (octeto completo: ns?np®). La energia
necesaria para romper el enlace se denomina
energia de enlace.

Electrones de Valencia y Estructuras de
Lewis

Los electrones de valencia son los del ultimo
nivel de energia y son los responsables de los
enlaces. En las estructuras de Lewis se
representan como puntos alrededor del
simbolo: los electrones enlazantes (formando
el enlace) y los no enlazantes (pares libres o
solitarios).

NUumero de electrones de Valencia: Grupo
1A—1, 2A—2, 3A—3, 4A—4, 5A—5, 6A—6,

7A—7, 8A—8.
GRUPO | IA(1A) | TIA(24) | IIA(3A) | IVA(4A) | VA(5A) | VI(6A) | VIIA(7A) | VIIIA(SA)
C.E, msl ms2 ms2npl | ns2np2 ns2np5 ns2np4 ns2np5 ns2np5
PERIODO o
1 H
PERIODO . (X o0 o .N. LA LN LN
2 Li Be . C. * I\l O' . oo’ oS
PERIODO 3 A LX) ". %% oo LR %%,
s Na | Mg | Ale | ST CReaSe 0l e

Tipos de Enlace Quimico

ionico [ Covaiene S veiiico

| l

Unién entre iones Unién por comparticion de Unién entre atomos por
de cargas opuestas. electrones. electrones deslocalizados
y moviles.

®Electrones del hidrégeno
@Electrones del carbono

Enlace ionico

El enlace i6nico se forma cuando un atomo
transfiere electrones a otro. Esto ocurre
normalmente entre un metal y un no metal,
porque el metal tiende a perder electrones
mientras que el no metal tiene mayor
tendencia a ganarlos. Al producirse esta
transferencia se originan iones: el metal se
convierte en un cation (carga positiva) y el
no metal en un anién (carga negativa). La
atraccion electrostatica entre estos iones
opuestos mantiene unidos a los atomos en
una red cristalina. Generalmente se presenta
cuando la diferencia de electronegatividad es
mayor a 1.7. Ejemplos comunes son NacCl,
MgO y CacCl,.

Enlace covalente puro

El enlace covalente puro ocurre cuando dos
atomos tienen practicamente la misma
electronegatividad. En lugar de transferirse
electrones, los atomos los comparten de
manera igual para completar sus capas de
valencia. Como ninguno de los atomos atrae
mas fuerte a los electrones, el enlace no
presenta polaridad. Este tipo de enlace es
comun entre &tomos iguales, especialmente
en moléculas diatomicas de no metales.
Ejemplos representativos son H,, Cl,, O, y
N,.

Enlace covalente polar

En el enlace covalente polar también hay
comparticion de electrones, pero esta no es
completamente equilibrada. Uno de los
atomos atrae con mayor fuerza el par de
electrones compartido debido a que tiene
mayor electronegatividad. Como resultado,
se genera una distribucion desigual de carga
gue produce un dipolo eléctrico, con un
extremo ligeramente positivo y otro
ligeramente negativo. Este tipo de enlace
aparece cuando la diferencia de
electronegatividad es intermedia (entre O y
1.7). Ejemplos comunes son HCI, H,O, NH3z y
HF.
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Enlace dativo o coordinado

El enlace dativo es una forma especial de
enlace covalente. En este caso, el par de
electrones que forma el enlace es aportado
por un solo atomo, generalmente uno que
posee electrones libres en su capa de
valencia. El otro atomo solo acepta ese par
electrénico. Después de formarse, el enlace
se comporta como un enlace covalente
normal. Un ejemplo clasico es el ion amonio
(NH,™), donde el nitrdgeno dona un par de
electrones a un proton (H*). Otro ejemplo es
el ion hidronio (H;O%).

Enlace metélico

El enlace metdlico es caracteristico de los
metales. En lugar de formar enlaces entre
atomos individuales, los electrones de
valencia quedan libres para moverse a
través de toda la estructura metalica. Los
atomos metélicos forman una red de cationes
rodeados por un “mar de electrones”. Este
modelo explica propiedades tipicas de los
metales como la conductividad eléctrica, la
conductividad térmica, la maleabilidad y el
brillo metalico. Ejemplos de sustancias con
este tipo de enlace son Fe, Cuy Na.

Enlace Covalente: Simple, Doble y Triple

* Enlace simple (0): 1 par compartido (2e7).
Ej: H-H, H-CI.

* Enlace doble (o+1r): 2 pares compartidos
(4e7). Ej: O=0, C=0.

* Enlace triple (o+21): 3 pares compartidos
(6e7). Ej: N=N, H-C=C-H. Mayor energia de
enlace y menor longitud.

Regla del Octeto y Sus Excepciones

La Regla del Octeto establece que los
atomos tienden a compartir, ganar o perder
electrones hasta tener 8 electrones en su

ultima capa (4 pares). Excepciones
importantes:
EXCEPCION EJEMPLO
Octeto incompleto | BF; (boro con solo
(6e7) 6e7), AICI;
Octeto expandido (> | PCls (10e”), SFe¢
8e") (12e7), XeF, (12¢Y)
— solo posible en
Periodo 3 en
Prof. Josué hteaga L.
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adelante (uso del
subnivel d)
Especie con | NO (6xido nitrico,

11e7), NO, (17e7) —
radicales libres

ndamero impar de e~

Solo necesitan
duplete (2e7): H,, HF

Hidrégeno y helio

Estructuras de Resonancia

Cuando una molécula no puede representarse
adecuadamente con una sola estructura de
Lewis (sin que ningin &atomo cumpla el
octeto), se dibujan estructuras resonantes:
varias estructuras equivalentes con los
electrones pi deslocalilzados. La molécula real
es el promedio (hibrido de resonancia).
Ejemplos: O; (0zono), CO3;2", C4H, (benceno,
6 estructuras equivalentes).

RECUERDA: Enlace ionico: AEN > 1.7
(metal + no metal) | Covalente puro: AEN
= 0 | Covalente polar: 0 < AEN < 1.7 |
Dativo: par libre donado. | Octeto: 8e™ en
ltima capa. | Excepcion: B (6e7), P, S, Xe
(>8e7), H (2€7). | Enlace triple > doble >
simple en energia y fuerza.

PRACTICA

A) Preguntas de Seleccidn
Elige la alternativa correcta:

1. ¢Qué tipo de enlace se forma entre Na y
Cl?

a)Covalente puro b)Covalente polar
c)Metdlico d)lénico

2. El enlace en la molécula de N, es:
a)Simple covalente b)lonico c)Triple
covalente d)Doble covalente polar

3. En el enlace dativo (coordinado), los
electrones compartidos provienen de:
a)Un electron de cada atomo

b)Un solo atomo dona ambos electrones
c)Transferencia completa

d)Del nucleo del &tomo

4. ¢ Cuél molécula presenta OCTETO
EXPANDIDO?
a)H,O b)NH;

C)BF; d)PCls
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5. El benceno (CgHg) presenta resonancia
porque:

a)Forma enlace iénico

b)Electrones 1 deslocalizados en el anillo
¢)Octeto incompleto en C

d)H cumple octeto completo

6. La diferencia de electronegatividad que
delimita enlace i6nico del covalente polar
es:

a)AEN>0.5 Db)AEN>1.0 c)AEN>1.7
d)AEN>2.5

7. ¢ Cuantos electrones de valencia tiene
el N (Grupo 5A)?
a)3 b)4d c)6 d)5

8. ¢ Cual es un ejemplo de enlace
metalico?
a)NaCl b)Cu metalico c)H,O d)CO,

9. En el NH,*, el enlace entre Ny el cuarto
H* es:

a)lonico b)Metalico c)Covalente triple
d)Dativo

10. BF3 es excepcidn al octeto porque el B
tiene:
a)de” b)1l0e~ c)6e” d)2e”

11. El enlace con MAYOR energia es:

a)C-C b)C=C ¢)C=C d)C-H

12. ;Qué propiedad del Cu explica el
enlace metélico?

a)Conductividad

b)Brillo

c)Maleabilidad

d)Conductividad, maleabilidad y brillo

13. La estructura de Lewis del H,O
muestra que el O tiene:

a)2 pares libres y 2 enlaces con H
b)3 pares libres y 1 enlace

¢)0 pares libres y 2 dobles

d)1 par libre y 2 dobles

14. El O3 presenta resonancia porque:
a)Enlace ionico

b)Enlaces O-0O equivalentes e intermedios
c)Octeto incompleto

d)Cristal ionico

Prof. Josué hteaga L.
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15. ¢ Qué par tiene enlaces covalentes
polares?

a)NaCly MgO

b)H,O y HF

C)N,y O,

d)FeyCu

B) Completa las Frases

1. El enlace se forma
por transferencia de electrones de un metal a
un no metal, formando iones de cargas
opuestas.

2.

En enlace covalente
, los electrones son
compartidos de forma desigual debido a la
diferencia de entre los

atomos.

3. En el enlace dativo, el par de electrones
compartido es aportado por un
atomo, que dona su

el

par de electrones

4. La Regla del Octeto establece que los
atomos tienden a tener __ electrones en su
Ultima capa, excepto el H e He que solo
necesitan _ .

5. El presenta un
octeto incompleto (solo 6e7), siendo la
excepcion mas comun al octeto en

compuestos del Grupo 3A.

6. Las estructuras de

se usan cuando una sola estructura de Lewis
no describe adecuadamente la distribucién
real de los electrones en una molécula.

7. El modelo del enlace

explica la
conductividad eléctrica de los metales
mediante un "mar" de electrones

deslocalizados.

TAREA PARA CASA

1) Dibuja la estructura de Lewis completa de:
a) CO, b) NH; c) SF¢ (jocteto expandido!)
d) HCN. Indica en cada caso el tipo de enlace
y si cumple el octeto.

2) Clasifica los siguientes compuestos como
iGnicos, covalentes puros o covalentes
polares: a) MgO b) Cl, c) H,S d) AICI; €)
HBr. Justifica usando la diferencia de
electronegatividad.
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SESION 7

FUERZAS INTERMOLECULARES

PROPOSITO: Comprender qué son las

fuerzas intermoleculares, identificar sus
principales tipos (fuerzas de dispersion de
London, dipolo-dipolo y puente de
hidrogeno)

MARCO TEORICO

Naturaleza de las fuerzas
intermoleculares

Las fuerzas intermoleculares son

atracciones que ocurren entre moléculas
distintas. A diferencia de los enlaces
guimicos, que mantienen unidos a los
atomos dentro de una molécula, estas fuerzas
actian entre moléculas ya formadas.

En general, las fuerzas intermoleculares son
mucho mas débiles que los enlaces
covalentes o i6nicos, pero aun asi tienen un
papel fundamental en el comportamiento de
las sustancias. De hecho, muchas
propiedades fisicas de los compuestos
dependen directamente de la intensidad de
estas interacciones.

Por ejemplo, sustancias con fuerzas
intermoleculares débiles suelen presentarse
como gases o liquidos volatiles, mientras
gue aquellas con interacciones mas fuertes
tienden a tener mayores puntos de
ebullicion y fusién.

Entre las principales fuerzas intermoleculares
se encuentran:

e [Fuerzas de dispersion de London
e Interacciones dipolo-dipolo

+ - + -

| ‘ '
+ F

Q Fuerzas intermoleculares
iPrepawrando-pawa trivwnfouwr
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e Puentes de hidrégeno
Tipos de fuerzas intermoleculares
1. Fuerzas de dispersion de London

Las fuerzas de dispersion de London,
también llamadas fuerzas de dispersién o
fuerzas de Van der Waals, son el tipo mas
simple 'y universal de interaccion
intermolecular.

Estas fuerzas se originan por fluctuaciones
momentaneas en la distribucion de los
electrones dentro de una molécula. En
ciertos momentos, los electrones pueden
concentrarse mas en una region que en otra,
generando un dipolo instantaneo. Este
dipolo puede inducir otro dipolo en una
molécula vecina, produciendo una pequefa
atraccion entre ellas.

Aunque estas fuerzas son débiles, estan
presentes en todas las moléculas, tanto
polares como no polares.

Su intensidad aumenta principalmente con:

e elnumero de electrones
e la masa molecular
e eltamariio de la nube electréonica

Por esta razon, moléculas grandes presentan
fuerzas de London mas fuertes que moléculas
pequefias.

Ejemplos donde predominan estas
fuerzas:
.E. P
Molecula polar
a2 o Molecvla apolar
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e [,
Cl,

gases nobles como Ne, Ar o Kr

[ ]
2. Interacciones dipolo-dipolo

Las interacciones dipolo-dipolo se
presentan entre moléculas polares. En estas
moléculas existe una separacion permanente
de cargas eléctricas debido a la diferencia de
electronegatividad entre los atomos.

Una molécula polar posee un extremo con
carga parcial positiva y otro con carga
parcial negativa. Cuando varias moléculas
polares se acercan, el extremo positivo de una
puede atraer al extremo negativo de otra,
generando una interaccion electrostatica.

Estas fuerzas son generalmente mas fuertes
que las fuerzas de London cuando se
comparan moléculas de masa similar.

Las interacciones dipolo-dipolo influyen en
muchas propiedades fisicas, especialmente
en el aumento del punto de ebullicién
respecto a sustancias no polares de masa
molecular semejante.

Ejemplos de moléculas que presentan
estas interacciones:

HCI
H.S
SO,

3. Puente de hidrégeno

Prof. Josué hteaga L.
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El puente de hidrégeno es una forma
especial y particularmente fuerte de
interaccion dipolo-dipolo.

Este tipo de fuerza se produce cuando un
atomo de hidrégeno se encuentra unido
covalentemente a un &tomo muy
electronegativo, como:

nitrégeno (N)
oxigeno (O)
flaor (F)

En estas condiciones, el hidrégeno adquiere
una carga parcial positiva muy marcada y
puede interactuar con el par de electrones
libres de un atomo electronegativo de una
molécula vecina.

El resultado es una atraccion relativamente
intensa que recibe el nombre de puente de
hidrégeno.

Este tipo de interaccion explica muchas
propiedades  particulares de  algunas
sustancias, como el alto punto de ebullicion
del agua, la estructura del ADN y la
estabilidad de muchas proteinas.

Ejemplos de sustancias con puentes de
hidrégeno:

L] Hzo
HF
NH3

Intensidad relativa de las fuerzas

intermoleculares

En términos generales, la intensidad de estas
interacciones sigue el siguiente orden:

Puente de hidrégeno > Dipolo-dipolo >
Fuerzas de London

Esto significa que, cuando las fuerzas
intermoleculares son mas fuertes:
e el punto de ebullicion aumenta
el punto de fusién aumenta
la sustancia suele ser menos volatil
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Por el contrario, sustancias con fuerzas
intermoleculares débiles tienden a evaporarse
con mayor facilidad.

Relacion con propiedades fisicas

Las fuerzas intermoleculares explican muchas
propiedades observables en las sustancias.
Entre las mas importantes se encuentran:

Punto de ebullicién:
Cuanto maéas fuertes son las fuerzas
intermoleculares, mayor energia se requiere
para separar las moléculas y pasar al estado
gaseoso.

Punto de fusion:
Sustancias con interacciones mas intensas
requieren mMAas energia para romper las
atracciones entre sus moléculas.

Estado fisico:
Las sustancias con fuerzas intermoleculares
débiles suelen ser gases, mientras que las
gue poseen fuerzas mas fuertes pueden
presentarse como liquidos o sdélidos.

Solubilidad:

Las sustancias polares tienden a disolverse
mejor en solventes polares, ya que pueden
interactuar mediante fuerzas dipolo-dipolo o
puentes de hidrégeno.

PRACTICA

A) Preguntas de Seleccion
Elige la alternativa correcta:

1. Las fuerzas intermoleculares son:
a)Enlaces dentro de una molécula
b)Interacciones entre moléculas diferentes
c)Solo en sélidos d)Atracciones nucleares

2. (Qué fuerza intermolecular esta
presente en todas las moléculas?
a)Puente de H b)Dipolo—dipolo c)London
d)Covalente

3. Las interacciones dipolo-dipolo
ocurren entre:

a)Moléculas polares b)Moléculas no polares
c)Atomos metalicos d)lones

Prof. Josué hteaga L.

LA ua
) Viva

Lo

Quimica 5°

4. El puente de hidrégeno ocurre cuando
H esta unido a:
a)Cl,Br,l b)C,H,S c)N,O,F d)NaK,Ca

5. ¢Qué molécula puede formar puentes
de hidrégeno?
a)CH, Db)HF c¢)CO, d)Cl,

6. Las fuerzas de London se originan por:
a)Transferencia de e~ b)Dipolos
permanentes c)Fluctuaciones de nube
electréonica d)Atraccion nuclear

7. ¢ Qué sustancia presenta
principalmente fuerzas de London?
a)H,O b)NH; c¢)HCI d)Cl,

8. A mayor intensidad de fuerzas
intermoleculares:

a)Menor punto de ebullicibn  b)Mayor punto
de ebullicion c)Menor masa molecular
d)Mayor volatilidad

9. (Qué sustancia tiene mayor punto de
ebullicién por puentes de H?
a)CH, b)H,O c)F, d)CO,

10. Las fuerzas de London aumentan
cuando:

a)Aumenta la masa molecular
b)Disminuyen los e~ c)Molécula lineal
d)Compuesto i6nico

11. ;,Qué molécula es no polar y solo
presenta London?
a)SO, b)HCI c)CO, d)NH;

12. La fuerza intermolecular mas fuerte es:
a)Dipolo—dipolo b)London c)Puente de
hidrégeno d)Fuerza nuclear

B) Completa las Frases

1. Las fuerzas intermoleculares son
interacciones que ocurren entre
diferentes.

2. Las fuerzas de
se originan por dipolos instantaneos o
inducidos.

3. El puente de hidrégeno se forma
cuando el hidrégeno esta enlazado
con los atomos
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