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PRIVADA AGUA VIVA

TRUSILLO

Biologla 4°

SESION 1

BIOELEMENTOS

Propdosito: Identificar y clasificar los bioelementos
presentes en la materia viva, comprendiendo su
funcién e importancia en los procesos bioldgicos.

MARCO TEORICO

¢ Qué son los Bioelementos?

Bioelementos: Elementos quimicos que forman
parte de la materia viva. La célula no contiene
elementos especiales: los mismos que existen en
la naturaleza inorgéanica sirven de base para
construir toda la complejidad de la vida. Su
organizaciéon y combinaciébn en estructuras
especificas es lo que genera las propiedades
Unicas de los organismos vivos.

De los mas de 100 elementos de la tabla periddica,
solo unos pocos constituyen la materia viva. Esto
refleja una seleccion evolutiva: la vida eligio los
atomos mas abundantes en la Tierra primitiva y
con propiedades fisico-quimicas Optimas para
formar moléculas complejas y estables. El agua,
compuesta por Hy O, fue el medio en que surgié
la vida, condicionando qué elementos serian Utiles.
La importancia de cada bioelemento no depende
de su abundancia sino de su funcion especifica. Un
exceso o deficiencia de cualquier bioelemento —
incluso los oligoelementos— puede desencadenar
enfermedades graves. Por eso la nutricion estudia
con detalle la ingesta adecuada de minerales y
oligoelementos.

Clasificacion de los Bioelementos
Bioelementos primarios (CHON): Carbono (C),
Hidrogeno (H), Oxigeno (O) y Nitrégeno (N).
Constituyen el 96% de la materia viva. Son la base
de todos los compuestos orgéanicos: glacidos,
lipidos, proteinas y acidos nucleicos. El carbono
destaca por su capacidad de formar 4 enlaces
covalentes, creando cadenas, anillos y estructuras
tridimensionales de enorme variedad.
Bioelementos secundarios: Calcio (Ca), Fésforo
(P), Azufre (S), Potasio (K), Sodio (Na), Cloro (ClI),
Magnesio (Mg) y Hierro (Fe). Representan cerca
del 4%. Forman estructuras como huesos,
membranas, cofactores enzimaticos y participan
en la conduccion nerviosa y la contraccion
muscular.

Oligoelementos (bioelementos traza): Zinc (Zn),
Cobre (Cu), Yodo (), Manganeso (Mn), Cobalto
(Co), Flbor (F), Silicio (Si), entre otros. Se
necesitan en cantidades minimas (trazas) pero son
indispensables: la carencia de yodo causa bocio;
la de hierro produce anemia ferropénica; la de zinc
altera el crecimiento y la inmunidad.

Dato clave: El carbono es el elemento central de
la vida por su capacidad Unica de formar 4 enlaces
covalentes, cadenas largas y anillos estables,
generando la enorme diversidad molecular que
caracteriza a los seres vivos. Ningun otro elemento
tiene esta versatilidad quimica a temperatura y
presion normales.

Funciones de los Principales
Bioelementos

Funcion principal en los seres

Elemento :
vivos
Carbono Esqueleto de todas las moléculas
© organicas. Forma cadenas y anillos.
Hidrogeno = Componente del agua y de
H) compuestos organicos. Interviene en
el pH.
Oxigeno Esencial en la respiracion celular
(O) aerobia; forma el agua.
Nitrégeno = Componente de aminoacidos,
(N) proteinas y bases nitrogenadas del

ADN/ARN.

Fosforo (P) Forma ATP (energia), &cidos

nucleicos y fosfolipidos de las

membranas.

Azufre (S)  Presente en aminoacidos como
cisteina y metionina; estabiliza
proteinas.

Calcio (Ca) Huesos, dientes, coagulacion
sanguinea y transmision nerviosa.

Hierro (Fe)  Hemoglobina (transporte de O,) y
enzimas del metabolismo energético.

Yodo (I) Sintesis de hormonas tiroideas que
regulan el metabolismo basal.

Potasio (K) Potencial eléctrico celular y

funcionamiento neuromuscular.

Comparacion de Abundancia
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Bioelementos

__categorias

a) Es el mas abundante en la Tierra

Biologla 4°

b) Forma

4 enlaces covalentes y cadenas largas y estables

c) Solo lo poseen los seres vivos
d) Es el més ligero de todos los
elementos

3. ¢, Qué bioelemento es
imprescindible para la sintesis de

v 2, LE7S hormonas tiroideas?
e S W b L s S a) Hierro  b) Calcio
[C ]‘ / \ l‘[E] [ Na ]‘ (E] (_I] [K] ‘ [ esenctales] (no esenctales] C; YOdO d) )ZinC
® 4. ¢ En qué porcentaje aproximado se
© ™ encuentran los bioelementos
primarios en la materia viva?
ﬁACRO CONSTIT UYENTI?SI (0,9%) I(\:doéﬂi;ieno .................. ISF a) 50% b) 75%
agnesio [ENEIINSRINRIIIY. g obalto ... o
Calcio | oo Ca Selenio ... Co €) 96% d) 100%
Potasio  seeerreerineinn. K Cromo ... Cr 5. ¢Qué funcion cumple el Fésforo en
ClOtO oo, cl lsalltmf’ """"""""" g‘ los seres vivos?
STANO £ L ...eiiieiiiannaenss n .
Sodio  ceeeeiiiiiinn. Na Vanadio oo Vn a) Forma la hemoglobina b)
FIGOr e, F Regula la temperatura
MICRO CONSTITUYENTES (0,1%) Yodo =~ cceeeeeeeiii I c) Forma ATP, acidos nucleicos y
Boro ...l B Hierro ...l Fe fosfolipidos d) Sintetiza hormonas
Manganeso .................. Mn Zinc T ... Zn esteroideas
% en ser % en corteza 6. ¢Cual es la funcion del hierro en la
Elemento -
humano terrestre sangre”
Oxigeno (O) 65% 46% a) Coagular la sangre i b) Transportar glucosa
¢) Regular el pH sanguineo d) Transportar
Carbono (C) 18% 0.02% oxigeno en la hemoglobina
Hidrégeno 10% 0.14% 7. Los oligoelementos se caracterizan por:
(H) a) Constituir el 96% de la materia viva b) No
. . . ser necesarios para la vida
Nltr?’\%eno &R0 DLIZ c) Ser necesarios en cantidades minimas pero
esenciales d) Formar Gnicamente el esqueleto
Calcio (Ca) 1.5% 3.6% 0seo
Fosforo (P) 1% 0.07% 8. ¢Qué enfermedad produce la deficiencia de

Prof. Josué rhteaga L.

Dato clave: La materia viva esta enriquecida en
carbono respecto a la corteza terrestre: en la Tierra
el C apenas alcanza 0.02%, mientras que en el
cuerpo humano llega al 18%. Esto refleja que la
vida 'captura’ y concentra carbono del diéxido de
carbono atmosférico a través de la fotosintesis.

PRACTICA

I. Preguntas de Seleccién: Marca con una X la
alternativa correcta (a, b, c o d).
1. ¢Cuales son los bioelementos primarios que
conforman el 96% de la materia viva?

a)Ca, P, S K b)C,H, O, N

c) Fe, Mg, Na, ClI d) Zn, Cu, I, Mn
2. ¢Por qué el carbono es el elemento central de
lavida?

hierro?
a) Bocio
¢) Anemia ferropénica

b) Raquitismo
d) Escorbuto
9. ¢Qué elemento es componente esencial de
aminoé&cidos como cisteinay metionina?
a) Nitrogeno b) Fésforo
c) Azufre d) Cloro
10. El nitrégeno es bioelemento primario porque
forma:
a) Solo el agua
bases nitrogenadas
c) Unicamente los huesos
grasos de membrana

11. ¢, Qué elemento regula el potencial eléctrico
celular y el funcionamiento neuromuscular?

a) Calcio b) Magnesio

c) Potasio d) Sodio
12. ¢Cual de los siguientes es un oligoelemento?

b) Aminoacidos, proteinas y

d) Los acidos

2
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a) Carbono b) Oxigeno
c) Cobre d) Nitrégeno

13. El calcio cumple funciones en:

a) La sintesis de ADN Unicamente b) Huesos,
dientes, coagulacion y transmisién nerviosa

c¢) La produccion de ATP exclusivamente
El transporte de oxigeno
14. ;Qué representa que el carbono sea mas
abundante en seres vivos que en la corteza
terrestre?

a) Que el C es exclusivo de la vida b) Que la
vida captura y concentra carbono del ambiente

¢) Que la corteza terrestre no tiene carbono
d) Que el C no forma parte de la materia inorganica

15. ¢Cudles son considerados bioelementos
secundarios?

d)

a)C,H,O,N b) Zn, Cu, I, Mn
c) Ca, P, S, K, Na, CI, Mg, Fe d) Solo el hierro
y el calcio

II. Completa las frases:

1. Los cuatro bioelementos primarios que
representan el 96% de la materia viva son

His-161 Glu-198

Cys-200

Cu,

His-291

His-240

His-290

INSTITUCION EDUCATIVA PRIVADA

Biologla 4°

2. El es el
elemento central de la vida por su capacidad de
formar 4 enlaces covalentes.

3. Los son
elementos necesarios en cantidades minimas,
como el yodo y el zinc.

4. La deficiencia de yodo provoca
y la deficiencia de hierro causa

5. El fésforo forma parte del
, molécula
energética fundamental de las células.

Investiga en casa: elige 3 alimentos de tu dieta
habitual e identifica qué bioelementos aportan (Ca,
Fe, I, P, etc.) y qué funciébn cumplen en el
organismo. Presenta un cuadro de 3 columnas:
Alimento — Bioelementos — Funcion.

<y
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TRUSILLO

GLUCIDOS

|Propc’>sito: Clasificar los glacidos segun su

|comp|ejidad molecular, comprender su funcién
|energética y estructural en los seres vivos, e
identificar ejemplos en la dieta y en la biologia
celular.

MARCO TEORICO

¢, Qué son los Glacidos?

Forma parte de la molécula del RNA. Forma parte de la molécula del DNA.

Cadena abierta Anillo Cadena abierta Anillo

& 5
HOCH; © OH HOCH; O OH
PN i |
4€ ct c

1
” = - N N
Glucidos: Biomoléculas organicas formadas por H ¢,—2 H H g,—2 H
., I | | [
C, Hy O, en proporcion general Cn(H,O)n. oH  oH o H
También llamados carbohidratos, hidratos de
carbono o sacéaridos. Son la principal fuente de
energia de la célula y cumplen ademas funciones FIG. N¢1: GLUCOSA .
estructurales, informativas y de reserva. HOGH:
5 —
La glucosa es el 'combustible universal' de las H\C/,f \/IOH
células: su oxidacion en la respiracion celular HJ/\QH Sy
5 —_—2
produce ATP. Las plantas fabrican glucosa & f
. A 5 . . H OH
mediante la fotosintesis y los animales la obtienen
de los alimentos. Cuando sobra glucosa, se
almacena como glucégeno (animales) o almidén
(plantas). En situaciones de ayuno prolongado, el 2. Disacaridos: Formados por la union de 2
glucdgeno hepatico es la primera reserva que se monosacaridos mediante un enlace glucosidico,
moviliza para mantener la glucemia estable. con pérdida de una molécula de agua (reaccién de
Los glicidos también forman parte de la condensacion o deshidratacion). Para separarse
comunicacion celular: las glucoproteinas vy necesitan agua (hidrdlisis).
lucolipidos de la membrana plasméatica actian o i
9 P N L P | Disacéarido \ Componentes + Funcion
como sefiales de reconocimiento entre células,
determinando la identidad del grupo sanguineo Sacarosa  Glucosa + Fructosa. Azlicar de mesa;
., forma de transporte de gllcidos en
ABO y el rechazo o aceptacion en trasplantes de plantas
organos.
Lactosa Glucosa + Galactosa. Azucar de la
Clasificacion de los Glicidos leche mamifera; su digestién requiere
1. Monosacéaridos: Unidad basica o monémero. 2 Sl el
No se pueden hidrolizar en azlcares mas simples. Maltosa  Glucosa + Glucosa. Azlcar de la
Se clasifican por el nimero de carbonos. Son malta; producto intermedio de la

solubles en agua y de sabor dulce. digestion del almidon.

Nombre = Carbonos | Ejemplo / Funcién SACAROSA

Triosa 3C Gliceraldehido —
intermediario clave en la
glucolisis o HOH;C =)

CH:0OH

Pentosa 5C Ribosa (ARN), OH

Desoxirribosa (ADN) HO CH:0H

Hexosa 6C Glucosa, Fructosa, OH OH
‘- Sacarosa
Galactosa — energia
inmediata

Prof. fosaé rteaga 7. iPrepawrando-pawa trivwnfouwr
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LACTOSA
CH:OH CHAOH
OH o 8]
OH 0 OH
OH
OH Lactosa QOH
MALTOSA
CHAOH CHOH
OH OH
HO OH
OH OH

3. Polisacaridos: Cadenas largas de cientos o
miles de monosacaridos. Insolubles en agua, sin
sabor dulce y con alto peso molecular. Se dividen
en polisacéaridos de reserva (almidén, glucogeno)

Biologla 4°

Dato clave: La celulosa y el glucogeno estan
formados por el mismo mondédmero (glucosa) pero
con distinto tipo de enlace glucosidico. El enlace
B(1—4) de la celulosa no puede ser roto por
enzimas digestivas humanas (carecemos de
celulasas), de ahi que sea fibra dietética
indigestible pero esencial para la salud intestinal y
el transito digestivo.

Funciones de los Glucidos

Funcion energética: Glucosa y glucogeno
proveen energia rapida. 1 g de glucosa libera 4
kcal. La respiracion celular oxida la glucosa
generando ATP, CO, y H,O0.

Funcion estructural: Celulosa forma la rigida
pared celular vegetal; quitina constituye el
exoesqueleto de insectos y aracnidos, y la pared
celular de los hongos.

Funcién de reserva: El almidén acumula energia
en semillas, tubérculos y raices. El glucégeno se
reserva en higado (regula glucemia) y musculo
(energia para contraccion).

Funcion informativa: Glucoproteinas vy
glucolipidos de la membrana actian como
receptores y marcadores celulares. El antigeno
ABO del grupo sanguineo es un oligosacarido.

y estructurales (celulosa, quitina). OH CH,OH
Q,
. 2 . Q OH 1
Po|_|sacar Mondmero Organis Funcion HO
ido mo , OH HO GHOH L e
6 o) O 0 0,
Glucége  Glucosa Animale  Reserva HO L AOH Dy KIOH 40H
no s energeétic HO 0 oH ° 1, b 1, 2
(higado a animal HO!
y HO4 0
musculo) HO
HOL.
Almidén  Glucosa Plantas Reserva
(semillas  energétic (Can A ¥
a Vegetal Resto de a ——— Enlaceen o-16
tubércul 29 @"_‘\.\' PO S i TN S g s
- ramihcacion
os Resto de/ /.)’. “:/
) maltosa ‘. \.b
Celulosa  Glucosa Plantas Estructura ; e g b
(pared | — pared PRt Y
7/
celular) celular / PERER
vegetal ¢ i ‘ %0 /;
\ N —
Quitina N- Hongos, Estructura | N j Enlace en
I A xtremo reductor = SN
acetilglucosa  artrépod | — e siid A TG -
mina 0s exoesquel ,1 e *
etoy b
pared
fangica
5
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PRACTICA

I. Preguntas de Seleccion
1. ¢Cual es la férmula general de los glacidos?
a) CnHnOnN b) Cn(H,O)n
¢) CnH,nOzn d) CnHNN,
2. ¢Coémo se llama el monosacérido de 5
carbonos presente en el ADN?
a) Ribosa b) Galactosa
c) Desoxirribosa d) Fructosa

3. ¢Qué tipo de enlace une alos monosacaridos
en los disacaridos?
a) Peptidico b) Glucosidico
c¢) Fosfodiéster d) Iénico
4. ;Cudl es el polisacarido de reserva en
animales?
a) Almidon b) Celulosa
¢) Quitina d) Glucdgeno
. La sacarosa estéd formada por:
a) Glucosa + Galactosa b) Glucosa + Glucosa
¢) Glucosa + Fructosa d) Fructosa +
Galactosa

6. ¢,Donde se almacena preferentemente el
glucégeno en el cuerpo humano?

a) En los pulmones b) En el higado y el
musculo

c) En los rifiones d) En el intestino delgado

7. ¢Qué funcién cumple la celulosa en las
plantas?

a) Reserva energética
hormonal

c) Estructura de la pared celular
Transporte de nutrientes

8. ¢, Cuantas kilocalorias aporta 1 gramo de
glucosa?
a) 9 kcal b) 7 kcal
c) 4 kcal d) 2 kcal
9. ¢ Cuél es el monémero del almidén y del
glucégeno?
a) Fructosa
¢) Ribosa

b) Sefalizacion

d)

b) Galactosa
d) Glucosa
10. La quitina es un polisacéarido que forma:
a) La pared celular de las plantas b) El
exoesqueleto de artropodos y la pared de hongos
c¢) El almacén de glucosa en el higado d) La
membrana plasmatica
11. ¢Cual monosacarido se considera el
‘combustible universal' de las células?
a) Galactosa b) Ribosa
¢) Glucosa d) Fructosa

12. ¢ Qué disacérido es el aztcar de laleche?

Biologla 4°

a) Sacarosa b) Maltosa
c) Lactosa d) Fructosa

13. ¢Por qué la celulosa no puede ser digerida
por los humanos?

a) Tiene muy alta temperatura de fusion
enlace 3(1—4) no puede ser roto por enzimas
digestivas humanas

c) Esta formada por fructosa
las raices

b) Su

d) Solo existe en

14. ¢Qué funcién cumplen las glucoproteinas de
membrana?

a) Almacenar energia b) Actuar como
receptores y marcadores celulares

¢) Formar el citoesqueleto d) Producir ATP
directamente
15. El almiddn es el polisacéarido de reserva de:

a) Los animales b) Los hongos

c¢) Las plantas d) Las bacterias

Il. Completa las frases:

1. Los glucidos formados por la unién de dos
monosacaridos se llaman

2. El polisacarido de reserva energética en los
animales es el

3. La esun
polisacéarido estructural de la pared celular
vegetal.

4. La sacarosa estad compuesta por glucosa mas

5. Los monosacaridos de 5 carbonos se llaman
y los de 6 carbonos se llaman

iPreporando- pawr o trivnfowr
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SESION 3

LIPIDOS

Proposito: Clasificar los lipidos segun su
estructura, comprender sus funciones biologicas
|esenciales y relacionar la estructura con la funcion
|en membranas, reservas energéticas y
|sefializacion hormonal.

¢,Qué son los Lipidos?

Lipidos: Biomoléculas organicas formadas
principalmente por C, H y O (algunos contienen
ademas P y N). Son insolubles en agua
(hidrofébicos) y solubles en solventes organicos
como éter, cloroformo o acetona. Constituyen el
grupo de biomoléculas mas heterogéneo en
cuanto a estructura y funcion.

La hidrofobicidad de los lipidos no es un defecto:
es su propiedad mas valiosa. Gracias a ella forman
las membranas celulares que separan el interior
del exterior de la célula, posibilitando los
gradientes i6nicos y los potenciales de membrana
esenciales para la vida. Ademas, permiten
almacenar enormes cantidades de energia en
poco espacio: 1 gramo de grasa aporta 9 kcal, mas
del doble que los gllcidos.

Los lipidos también actGan como mensajeros
guimicos. Las hormonas esteroideas
(testosterona, estrégenos, cortisol) son derivados
del colesterol y regulan desde el desarrollo sexual
hasta la respuesta al estrés. Las prostaglandinas,
derivadas de &cidos grasos, modulan la
inflamacion y el dolor. Incluso la vitamina D —
sintetizada en la piel por accién del sol— es un
lipido con funcién hormonal.

Acidos Grasos: La Base Estructural

Acidos grasos: Cadenas hidrocarbonadas largas
con un grupo carboxilo (COOH) en un extremo.
Son el componente principal de triglicéridos y
fosfolipidos. Pueden ser saturados (sin dobles
enlaces, sélidos a temperatura ambiente) o
insaturados (con uno o mas dobles enlaces C=C,
liquidos a temperatura ambiente).

Acidos grasos saturados: No tienen dobles
enlaces entre carbonos. Son sélidos a temperatura
ambiente (mantequilla, grasa animal). En exceso

se asocian a riesgo cardiovascular elevado por
acumulacion en arterias.

Acidos grasos insaturados: Tienen uno o mas
dobles enlaces C=C. Son liquidos a temperatura
ambiente (aceite de oliva, aceite de girasol). Los
monoinsaturados y poliinsaturados son
beneficiosos para la salud cardiovascular.

Acidos grasos esenciales: No pueden ser
sintetizados por el organismo y deben obtenerse
de la dieta: omega-3 (DHA y EPA, en pescado
azul) y omega-6 (acido linoleico, en aceites
vegetales). Son fundamentales para el desarrollo
cerebral y la funcién antiinflamatoria.

Clasificacion de los Lipidos

1. Triglicéridos: Glicerol + 3 &cidos grasos
(enlace éster). Principal forma de reserva
energética en los adipocitos. Las grasas son
sélidas (saturadas) y los aceites son liquidos
(insaturados). También proporcionan aislamiento
térmico y proteccién mecanica a los 6rganos.

2. Fosfolipidos: Glicerol + 2 &cidos grasos +
grupo fosfato + alcohol. Tienen una cabeza polar
(hidréfila) y dos colas apolares (hidr6fobas), lo que
los hace anfipaticos. Son el componente principal
de la bicapa lipidica de todas las membranas
celulares.

Ac. Grasos L

Ac. Grasos

-

——

Zona hidrofdbica: Apolar - ~ -

Zona hidrofilica (polar)

3. Ceras: Acido graso + alcohol de cadena larga
(enlace éster). Impermeables y protectoras.
Ejemplos: cera de abejas, cuticula de frutos y
hojas, cerumen del oido, sebum de la piel.

iPreporando- pawr o trivnfowr
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4. Esteroides: Estructura de 4 anillos de carbono.
No derivan directamente de acidos grasos.
Ejemplos: colesterol (fluidez de membranas y
precursor hormonal), cortisol, testosterona,
estrogenos, acidos biliares y vitamina D.

Tipo de lipido | Funcion principal

Triglicéridos Reserva energética (9 kcal/g);
aislamiento térmico; proteccion
mecanica.

Fosfolipidos Componente estructural de la
bicapa lipidica de las membranas

celulares.

Ceras Proteccion e impermeabilizacion
de superficies (piel, frutos,

plumas).

Fluidez de membranas;
precursor de hormonas
esteroideas y vitamina D.

Colesterol

Hormonas
esteroideas

Regulacién hormonal:
testosterona, estrégenos,
cortisol, aldosterona.

Vitaminas
liposolubles

A, D, E, K; necesitan lipidos para
ser absorbidas y transportadas.

Biologla 4°

PRACTICA

I. Preguntas de Seleccién: Marca con una X la
alternativa correcta (a, b, c o d).
1. ¢Cual es la caracteristica fisica mas
importante de los lipidos?

a) Son solubles en agua b) Son insolubles en
agua y solubles en solventes organicos

c) Siempre tienen nitrégeno en su estructura
d) Son siempre sélidos a temperatura ambiente
2. ¢Cuéntas kilocalorias aporta 1 gramo de
grasa?

a) 4 kcal b) 7 kcal

¢) 9 kcal d) 12 kcal
3. ¢,Qué tipo de acido graso NO tiene dobles
enlaces entre carbonos?

a) Insaturado b) Esencial

¢) Poliinsaturado d) Saturado

4. ;De qué estan formados los triglicéridos?

a) Glucosa + fésforo + alcohol b) Glicerol + 3
acidos grasos
¢) Aminoéacidos + fésforo d) Glicerol + 2

acidos grasos + fosfato

androsterona

estrona

Dato clave: Los fosfolipidos son anfipaticos:
tienen un extremo hidréfilo (cabeza con fosfato) y
un extremo hidréfobo (dos colas de acidos grasos).
En presencia de agua se autoorganizan
espontaneamente en bicapas —el fundamento de
todas las membranas celulares— sin necesitar
energia: es un proceso espontaneo de
termodinamica.

progesterona testosterona

5. ¢Cual es la funcién principal de los
fosfolipidos?

a) Reserva de energia en adipocitos b)
Formacion de la bicapa lipidica de las membranas
celulares

¢) Sintesis de hormonas peptidicas
Transporte de oxigeno en la sangre

d)
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6. ¢,Qué término describe a las moléculas con un
extremo hidrofilo y otro hidréfobo?

a) Hidrofébicas b) Anfipaticas

c) Polares exclusivamente d) Totalmente
apolares

7. ¢Cual es la funcién del colesterol en las
membranas?

a) Almacenar energia directamente
Regular la fluidez de la membrana

c¢) Transportar glucosa al interior
proteinas membranales
8. Los esteroides se caracterizan por tener:

a) Cadenas de acidos grasos insaturados
Una estructura de 4 anillos de carbono

c¢) Un grupo fosfato en su molécula
Glucosa como monémero
9. ¢ Qué lipido forma la cuticula protectora de los
frutos?

a) Triglicérido b) Fosfolipido

c) Cera d) Colesterol
10. ¢Cudles son los acidos grasos esenciales
mas importantes?

a) Palmitico y estearico
Omega-6

¢) Solo el acido linoleico
grasos saturados
11. Las vitaminas A, D, Ey K se llaman
liposolubles porque:

a) Las sintetiza el higado solamente
solubles en agua y plasma

¢) Necesitan lipidos para ser absorbidas en el
intestino d) Solo se encuentran en grasas
animales

12. ¢ Dénde se almacenan preferentemente los
triglicéridos en el cuerpo humano?
a) En el higado y los musculos
cerebro exclusivamente
¢) En los adipocitos del tejido graso
glébulos rojos
13. ¢Cudl es la diferencia entre una grasa y un
aceite?

b)

d) Sintetizar

b)

d)

b) Omega-3y

d) Solo los acidos

b) Son

b) En el

d) En los

Biologla 4°

a) Las grasas tienen fésforo y los aceites no
b) Los aceites son saturados y las grasas
insaturadas

c) Las grasas son sélidas (saturadas) y los
aceites liquidos (insaturados) a temperatura
ambiente d) No hay diferencia quimica entre
ambos
14. El cortisol y la testosterona son ejemplos de:

a) Fosfolipidos de membrana b) Triglicéridos
de reserva calérica

¢) Hormonas esteroideas derivadas del colesterol
d) Acidos grasos omega-3
15. ¢Cual es la propiedad que permite a los
fosfolipidos autoorganizarse en bicapas?

a) Son completamente hidrofilos b) Son
anfipaticos: cabeza hidrofila y colas hidréfobas

¢) Son completamente hidréfobos d)
Contienen azufre en su estructura

Il. Completa las frases:
1. Los lipidos son insolubles en agua porque son

2. Los estan
formados por glicerol, dos acidos grasos y un
grupo fosfato, y forman las membranas celulares.

3. Los acidos grasos

tienen dobles
enlaces C=C y son liquidos a temperatura
ambiente.

4. Los esteroides como el colesterol poseen una
estructura caracteristica de
anillos de

carbono.

5. Los acidos grasos que el organismo no puede
sintetizar y debe obtener de la dieta se
denominan
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SESION 4

PROTEINAS

Proposito: Comprender la estructura molecular de
las proteinas, clasificar sus niveles de organizacion
|y reconocer la diversidad de funciones que
|cump|en en los seres vivos.

MARCO TEORICO

¢, Qué son las Proteinas?

Proteinas: Biomoléculas organicas formadas por
C, H, O, N y generalmente S. Son polimeros de
aminoacidos unidos por enlaces peptidicos. Son
las moléculas mas abundantes y diversas de la
célula: el 50% del peso seco celular es proteina.
Su funcién depende totalmente de su forma
tridimensional especifica.

Las proteinas son las 'maquinas moleculares' de la
célula. Catalizan reacciones (enzimas), defienden
al organismo (anticuerpos), transportan moléculas
(hemoglobina), permiten el movimiento (actina y
miosina), transmiten sefales (receptores) y
regulan el desarrollo (factores de transcripcién). Su
increible diversidad funcional proviene de la
variacion en la secuencia de sus 20 aminoacidos.
La especificidad de cada proteina es consecuencia
directa de su secuencia de amino&cidos: un solo
cambio en un aminodcido puede alterar
dramaticamente su funciéon. La drepanocitosis
(anemia de células falciformes) se debe a la
sustitucién de un solo aminoé&cido (acido glutamico
por valina) en la cadena beta de la hemoglobina, lo
gue deforma el glébulo rojo y obstruye los

Enlace peptidico: Unién covalente entre el grupo
carboxilo (-COOH) de un aminoéacido y el grupo
amino (—-NH,) del siguiente, con pérdida de agua
(condensacion). Una cadena de 2 = dipéptido; 3 =
tripéptido; muchos = polipéptido. La insulina tiene
51 aminoacidos; la titina (musculo) tiene mas de 34
000.

H H .
\ / } Grupo amino
0]

)

/
Cadena R c—¢
Lateral | \OH

H |_v_l
Grupo
Carboxilo

Diferencias entre los aminodcidos

Aminodcido:
o
Glicina <—— H
T——r—c—c—oH
/ ,

Alanina {——— CHs NHz

CHs

) AN

Valina <— p CH—

CHs

Niveles de Organizacion de las Proteinas

Nivel Descripcion

capilares. Estructura  Secuencia lineal de aminoacidos.

. L. ; primaria Determinada por el gen en el ADN.
Los Aminoé&cidos: Mondémeros de las La secuencia lo determina todo: un
Proteinas error aqui se propaga a toda la
Aminoéacido: Molécula con un grupo amino (— estructura.

NH;) y un grupo carboxilo (COOH) unidos al Estructura  Plegamiento local de la cadena:
mismo carbono alfa, mas una cadena lateral (R) secundaria  hélice alfa (espiral estabilizada por
ue determina las propiedades fisico-quimicas de e
q o prop ~ _q cercanos) y lamina beta (cadenas

cada aminoacido: tamafo, polaridad, carga paralelas o antiparalelas).
eléctrica y reactividad quimica. Estabilizadas por puentes de
. . . . hidrégeno.

Existen 20 aminoacidos distintos. 9 son esenciales <
(no los sintetiza el organismo): histidina, Estructura Forma tridimensional global del
isoleucina, leucina, lisina, metionina, fenilalanina, terciaria  polipéptido. Estabilizada por

] ey . puentes disulfuro (S-S entre
treonina, triptofano y valina. Deben obtenerse de la cisteinas), interacciones hidréfobas,
dieta; su deficiencia causa desnutricién proteica puentes de H e interacciones
(kwashiorkor en nifios).

10
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Estructura
cuaternaria

i6nicas. Determina la funciéon
bioldgica de la proteina.

Asociacion de 2 o0 més cadenas
polipeptidicas (subunidades). Ej.:
hemoglobina (2 a + 2 ). No todas
las proteinas la tienen; es
caracteristica de proteinas grandes
y complejas.

H % T
H-N :C
e H
H-C A Jch .
AL Do T n
0| c ‘~ .
c-S Aminoacidos NE- C
T 8 Ry = C
-0 ©O—cul
| 1 N .
[(R-c RY H™ c 225 HAG - A
! B N —— Enlace de \ & \
Cc O Halle Y. & H  hidrogeno o & .
po—— Enlace C 0= \ o) H \
H-(N peptidico 4. c i NG HA(N ¢ =0\
c-R g 9o —=c ) C ol HE C
i . H /

c 0 . "R () c? L) ¢ N)-H-—
— ] AN ©. [l £ N H-{0 c /
N-H R H—==" (O L i

| f NS~ R CE C R
[(B-cC Higd e N X
y o sSSP \ [
c -0 cHy cHEL \o—H-N c {0\
—_— Ty ) \
H-N o) Nen )— C3h HE C
Y § = C )% 9 /
c-R R o CVH /iy © N Hoo /
L o o) N&H—{0} ¢ /
c-© ci \ 2
5 H— L..;, c y/
N-H \ o R CR
| ! Alfa hélice (b) Estructura secundaria Hoja beta plegada
|(R-C (giro y plegamiento de
] aminodcidos vecinos,
c-9| estabilizados por enlaces
’ de hidrogeno)
Cadena polipeptidica
~ y
(a) Estructura primaria N
(s N /&= N
aminoécidos) (c) Estructura terciaria R 4
(forma tridimensional N, ] P’
de la cadena polipeptidica) | L/ T ~
“52 /)
v ~
W -
| =
[
( E v
)ﬁ"/ N
(d) Estructura cuaternaria § / i 4
(disposicién de dos o més 2
cadenas polipeptidicas) - /)
.,W — N
= \
\OZ
5

Clasificacion de las Proteinas segun su

Funcion
Tipo / Funcion

Enzimatica
(catalizadores)

Estructural

Transporte

Defensa
(inmunoldgica)

Hormonal /
reguladora

Contréactil
(motora)

Prof. Josué rhteaga L.

[ Ejemplos

Amilasa, lipasa, pepsina, ADN
polimerasa, catalasa.

Colageno (tendones, piel,
cartilago), queratina (pelo,
ufias), elastina (vasos y piel).

Hemoglobina (O,), albimina
(acidos grasos), transferrina
(Fe), lipoproteinas (LDL, HDL).

Anticuerpos (inmunoglobulinas
1gG, IgA, IgM), interferones,
complemento.

Insulina, glucagon, hormona de
crecimiento (GH), hormona
tiroidea (TSH).

Actina y miosina (musculo
esquelético), dineina y kinesina
(cilios y transporte vesicular).

Biologla 4°

Receptora Receptores de membrana para

hormonas, neurotransmisores
y factores de crecimiento.

Dato clave: La hemoglobina es una proteina de
estructura cuaternaria formada por 4 cadenas
polipeptidicas (2 alfa y 2 beta), cada una con un
grupo hemo que contiene hierro (Fe2*). Un solo
glébulo rojo contiene aproximadamente 280
millones de moléculas de hemoglobina, capaces
de transportar en total cerca de 1 000 millones de
moléculas de O,.

Desnaturalizacion

Desnaturalizacion: Pérdida de la estructura
tridimensional de una proteina por accion del calor,
cambios extremos de pH, solventes organicos o
agentes reductores, con pérdida de su funcion
biologica. Es generalmente irreversible. Ejemplo:
el calor coagula la clara de huevo (albumina
desnaturalizada); el acido del estomago

desnaturaliza proteinas para facilitar la digestion.

PRACTICA

I. Preguntas de Seleccion: Marca con una X la
alternativa correcta (a, b, c o d).

1. ¢Cuales son los elementos quimicos que
forman principalmente las proteinas?

a) C, H, O Unicamente b)C,H,O,Ny
generalmente S
c) C, H, N, P solamente d) SoloCyH

2. ¢COmo se denomina el enlace que une a dos
aminoacidos?

a) Glucosidico b) Fosfodiéster

¢) Peptidico d) Hidrégeno
3. ¢Cuéntos aminoacidos distintos existen para
construir proteinas?

a) 10 b) 20

c) 64 d) 100
4. ;Qué determina la estructura primaria de una
proteina?

a) La temperatura del citoplasma
celular

c¢) La secuencia de aminoéacidos codificada en el
ADN d) La cantidad de lipidos disponibles
5. ¢Qué estructuras secundarias se forman por
puentes de hidrégeno?

b) El pH

a) Puentes disulfuro y laminas beta b) Hélice
alfa y lamina beta
c¢) Estructura cuaternaria y terciaria d) Solo la
estructura cuaternaria
11
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6. ¢Cudl es el nivel de organizacion de la c) 50% d) 80%

hemoglobina (2a + 28)? 15. La queratina es una proteina que se
a) Primaria b) Secundaria encuentra en:
c) Terciaria  d) Cuaternaria a) La sangre transportando oxigeno b) El

7. ¢Qué ocurre cuando una proteina se pancreas produciendo insulina

desnaturaliza? c) El pelo, ufias y plumas d) Las membranas
a) Gana nuevos aminoacidos  b) Se vuelve celulares

mas activa enziméaticamente
c) Pierde su estructura tridimensional y su funcion

d) Se convierte en glicido e Con iz et ez

1. Los monémeros de las proteinas son los

8. ¢, Cual es un ejemplo de proteina estructural? i ;
, unidos entre si por el

a) Insulina b) Hemoglobina

c) Colageno d) Amilasa enlace
9. ¢Qué tipo de proteina es la insulina?
a) Estructural  b) Contractil 2. La estructura __
c) Hormonal/reguladora d) Enzimatica de las proteinas es la secuencia lineal de

10. ¢Qué proteinas catalizan las reacciones aminoacidos determinada por el ADN.

guimicas del metabolismo?

a) Anticuerpos b) Enzimas 3. La hemoglobina posee estructura

¢) Hormonas esteroideas d) Fosfolipidos porque esta
11. ¢Cuéles son los aminoacidos esenciales? formada por 4 cadenas polipeptidicas.

a) Los que el organismo puede sintetizar b)
Los que solo existen en animales 4. lLa es la

¢) Los que el organismo no puede sintetizar y pérdida de la estructura tridimensional de una

debe obtener de la dieta d) Los que tienen

proteina por calor o cambios de pH.
mayor peso molecular

12. ¢ Qué proteinas forman el misculo y
permiten la contraccién?
a) Colageno y elastina b) Actina y miosina
¢) Insulina 'y glucagén d) Anticuerpos e
interferones

5. Los anticuerpos son proteinas de defensa
producidas por el sistema

13. ¢ Qué tipo de enlace estabiliza principalmente
la estructura terciaria?

a) Solo puentes de hidrégeno b) Puentes
disulfuro, interacciones hidréfobas y puentes H

¢) Solo enlaces iénicos d) Solo el enlace
peptidico

Investiga sobre la enfermedad Ilamada
fenilcetonuria (PKU). ¢Qué aminodacido esencial
esta involucrado? ¢ Por qué es peligrosa si no se
trata? ¢Como se diagnostica y cual es el
tratamiento dietético? Presenta un resumen de 10
lineas. Esta tarea ilustra la importancia clinica del
estudio de los amino&cidos esenciales.

14. ¢ Cudl es la proporcion aproximada de
proteinas respecto al peso seco celular?
a) 10% b) 25%

12
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SESION 5

VITAMINAS

|Propc’>sito: Identificar y clasificar las vitaminas
segun su solubilidad, comprender sus funciones
biolégicas y reconocer las enfermedades
causadas por su deficiencia.

MARCO TEORICO

¢, Qué son las Vitaminas?

Vitaminas: Moléculas organicas esenciales que el
organismo no puede sintetizar (o sintetiza en
cantidades insuficientes) y que deben obtenerse a
través de la alimentacién. Actian en cantidades

minimas como cofactores enzimaticos,
antioxidantes y reguladores metabdlicos. No
aportan energia directamente, pero son

indispensables para los procesos metabdlicos que
la generan.

A pesar de que el cuerpo humano no puede
fabricarlas, son absolutamente indispensables. Su
descubrimiento a principios del siglo XX
revoluciond la medicina: enfermedades como el
escorbuto (falta de vitamina C), el raquitismo (falta
de D) o la pelagra (falta de B3) que mataban a
millones dejaron de ser un misterio. El término
'vitamina' fue acufiado en 1912 por Casimir Funk,
quien propuso que estas sustancias eran ‘aminas
vitales'.

El hipervitaminismo (exceso de vitaminas) también
puede ser perjudicial, especialmente con las
vitaminas liposolubles que se acumulan. El exceso
de vitamina A puede causar dafio hepatico,
malformaciones en el feto y presion intracraneal
elevada. El exceso de vitamina D produce
hipercalcemia, con calcificacion de tejidos blandos.
Las vitaminas hidrosolubles en exceso se excretan
por la orina y rara vez producen toxicidad.

Clasificacion de las Vitaminas

Vitaminas hidrosolubles: Solubles en agua. No
se almacenan (se excretan por orina), por €so
deben consumirse diariamente. Incluyen la
vitamina C y el complejo B (B1, B2, B3, B5, B6, B7,
B9, B12). La mayoria actia como coenzima en el
metabolismo energético.

K. Necesitan la presencia de grasa en la dieta para
ser absorbidas adecuadamente.

Vitaminas Hidrosolubles — Funciones y
Deficiencias

Vitami
na

Bl

B2

B3

B9

B12

Nombre

Acido
ascorbico

Tiamina

Riboflavin
a

Niacina

Acido
félico

Cobalami
na

Funcion
principal

Antioxidante
; sintesis de
colageno;
absorcion
de hierro

Metabolism
ode
glucidos;
funcién
nerviosay
cardiaca

Metabolism
0 energético
(coenzima
FAD);
antioxidante

Metabolism
0 energético
(coenzima
NAD);
sintesis de
ADN

Sintesis de
ADNy
ARN;
divisiones
celulares;
eritropoyesi
s

Sintesis de
ADN;
mantenimie
nto de
mielina
neuronal

Déficit —
Enfermedad

Escorbuto
(hemorragia
s, encias
inflamadas,
fatiga)

Beriberi
(debilidad
muscular,
paralisis,
insuficiencia
cardiaca)

Queilosis,
fotofobia,
dermatitis
seborreica

Pelagra
(dermatitis,
diarrea,
demencia —
las 3 D)

Anemia
megaloblasti
ca; defectos
del tubo
neural en el
feto

Anemia
perniciosa;
neuropatia
periférica

Vitaminas Liposolubles — Funciones y
Deficiencias

Vitamin

a

Nombre

Vitaminas liposolubles: Solubles en lipidos. Se A Retinol
almacenan en el tejido adiposo y el higado.
Pueden acumularse en exceso y causar toxicidad
(hipervitaminosis). Incluyen las vitaminas A, D, Ey
iPreparando-pora triwnfowr

Funcion
principal

Vision
(component
edela
rodopsina);

Déficit —
Enfermeda
d

Ceguera
nocturna;
xeroftalmia;
mayor
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desarrollo susceptibilid
epitelial; ad a
inmunidad infecciones
D Calciferol  Absorcién Raquitismo
intestinal de  en nifios;
calcioy osteomalaci
fésforo; a en adultos;
mineralizaci  osteoporosis
on 6sea
E Tocoferol  Potente Neuropatia
antioxidante  periférica;
; protege anemia
membranas  hemolitica
lipidicas del  enrecién
dafio nacidos
oxidativo
K Filoquino  Coagulacibn Hemorragias
na sanguinea espontaneas
(activa ; tiempo de
factores Il, coagulacion
VI, 1X, X); prolongado
metabolism
0 6seo

Dato clave: La vitamina D es Unica: puede ser

Prof. Josué rhteaga L.

sintetizada por la piel humana al exponerse a la
radiacion ultravioleta B del sol, que convierte el 7-
dehidrocolesterol en previtamina Ds. Por eso se la
llama la 'vitamina del sol'. Una exposicion de 15-20
minutos diarios en brazos y cara es suficiente para
cubrir las necesidades diarias en la mayoria de
personas con piel clara; las personas de piel
oscura necesitan mas tiempo.

Fuentes Alimentarias Principales

. . . Observacioén
Vitamina | Fuentes ricas .
especial
C Citricos, kiwi, Se destruye
pimiento rojo, facilmente con el calor
brécoli, fresa y la oxidacién al
cocinar
A Higado, En vegetales
zanahoria, naranjas/amarillos
mango, como betacaroteno
espinaca, (provitamina A)
yema de
huevo
D Pescado azul La sintesis cutanea
(salmon, por exposicién solar
sardina), es la principal fuente
yema de
huevo, sol
B12 Carnes rojas, No se encuentra en

pescados,
huevos,

alimentos de origen

Biologla 4°

lacteos, vegetal; veganos
mariscos deben suplementar

B9 Legumbres, Crucial en el
espinaca, embarazo para
esparragos, prevenir espina bifida
higado, y anencefalia
cereales

K Col, espinaca, También sintetizada

brocoli, perejil,
aceite de oliva

PRACTICA

I. Preguntas de Seleccion
1. ¢Cudl es la caracteristica principal de las
vitaminas?

a) Son sintetizadas completamente por el
organismo b) Son macromoléculas de alto peso
molecular

c) Son esenciales y deben obtenerse de la dieta
d) Son exclusivas del reino animal

2. ¢Qué vitamina es necesaria para la sintesis de
colageno y actia como antioxidante?

a) Vitamina A b) Vitamina K

¢) Vitamina D d) Vitamina C

3. ¢Cudl es la enfermedad causada por
deficiencia de vitamina D en nifios?

a) Escorbuto b) Beriberi

¢) Raquitismo d) Pelagra
4. ;Qué vitaminas son liposolubles?

a) C, B1, B2, B12 b) A, D, E, K

c) B9, B3, B6, B7 d) Solo la vitamina A
5. ¢Por qué las vitaminas hidrosolubles deben
consumirse diariamente?

a) Porque son toxicas en pequefias dosis b)
Porque son degradadas rapidamente por el calor

c¢) Porque no se almacenan y se excretan por la
orina d) Porque forman parte de las proteinas
estructurales

por la microbiota
intestinal (bacterias)

6. ¢,Qué vitamina actia como coenzima en el
metabolismo de los carbohidratos y es deficiente
en el Beriberi?

a) Vitamina B3 b) Vitamina B12

¢) Vitamina B1 d) Vitamina B9
7. ¢Cual es la fuente principal de vitamina B12?

a) Frutas y verduras b) Alimentos de origen
animal (carnes, lacteos, huevos)

c) Aceites vegetales d) Cereales integrales
sin procesar
8. La vitamina K es esencial para:

a) La visién nocturna b) La absorcion del
calcio 6seo
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¢) La coagulacion sanguinea
hemoglobina

d) La sintesis de

9. ¢Qué provoca la deficiencia de vitamina A?

a) Escorbuto y hemorragias b) Ceguera
nocturna y xeroftalmia
¢) Raquitismo y osteomalacia d) Anemia

perniciosa

10. ¢Cual es la 'vitamina del sol' porque puede
sintetizarse en la piel?

a) Vitamina A b) Vitamina E

c¢) Vitamina D d) Vitamina K

11. ¢Cudl vitamina es especialmente importante
durante el embarazo para prevenir defectos del
tubo neural?

a) Vitamina C b) Vitamina A

c) Vitamina B12 d) Vitamina B9 (acido félico)
12. La pelagra (dermatitis, diarrea 'y demencia) es
causada por la deficiencia de:

a) Vitamina B2 b) Vitamina B1

¢) Vitamina B3 d) Vitamina B6
13. ¢ Qué riesgo existe con las vitaminas
liposolubles en exceso?

a) Se excretan por la orina facilmente
Ningun riesgo porque siempre hacen falta

¢) Pueden acumularse en el higado y causar
hipervitaminosis d) Se convierten en glicidos

b)

14. La vitamina E cumple funcion de:

a) Coagulacién sanguinea exclusivamente
Antioxidante que protege las membranas lipidicas
del dafio oxidativo

c¢) Formacion del colageno dérmico
Absorcion del hierro en el intestino

b)

d)

15. ¢Por qué los veganos estrictos deben
suplementarse con vitamina B12?

a) Porque las plantas contienen anti-vitaminas
b) Porque su organismo no puede absorberla

TRUSILLO
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c¢) Porque la vitamina B12 no se encuentra en
alimentos de origen vegetal d) Porque las
bacterias intestinales la destruyen

Il. Completa las frases:
1. Las vitaminas solubles en agua como la C y el
complejo B se llaman

2. Las vitaminas
(A, D, E, K) se acumulan en el tejido adiposo y
pueden causar toxicidad en exceso.

3. La deficiencia de vitamina C provoca
, caracterizada por
hemorragias y encias inflamadas.

4. La vitamina
puede ser sintetizada por la piel al exponerse al
sol.

5. El &cido félico (B9) es especialmente
importante durante el
para prevenir

defectos del tubo neural.

Disefla un mena diario saludable (desayuno,
almuerzo, cena y refrigerio) que asegure el aporte
de las siguientes vitaminas: C, A, D y B12. Para
cada comida, indica qué alimentos aportan cada
vitamina y por qué es importante incluirlos.
Presenta en una tabla con 3 columnas: Comida —
Alimento — Vitamina aportada.
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SESION 6

ACIDOS NUCLEICOS

|Propc’>sito: Identificar la estructura del ADN y el
ARN, comparar sus funciones, comprender el flujo
de la informacion genética (dogma central) y
reconocer la importancia de los acidos nucleicos
en la herencia y la sintesis proteica.

MARCO TEORICO

¢Qué son los Acidos Nucleicos?

Acidos nucleicos: Biopolimeros formados por
nucleétidos que almacenan, transmiten y expresan
la informacion genética. Existen dos tipos
principales: ADN (acido desoxirribonucleico), que
guarda la informacion hereditaria, y ARN (acido
ribonucleico), que la transcribe y traduce en
proteinas. Son las moléculas que hacen posible la
herencia y la sintesis de proteinas.

Los &cidos nucleicos son los directores de
orquesta de la célula. EI ADN guarda el plan
maestro de construccion del organismo, el ARN lo
interpreta y las proteinas lo ejecutan. Sin Acidos
nucleicos, ninguna célula podria fabricar las
enzimas y estructuras que necesita para vivir. Los
virus aprovechan esta maquinaria celular para
replicarse, inyectando su propio &cido nucleico.

El proyecto Genoma Humano, completado en
2003, logro secuenciar los 3 000 millones de pares
de bases del ADN humano después de 13 afios de
trabajo internacional. Se descubrié que solo el 1.5-
2% del genoma codifica proteinas; el resto incluye
secuencias reguladoras, intrones, retrovirus
enddgenos y regiones cuya funcion aln se
investiga.

El Nucle6tido: Monémero de los Acidos
Nucleicos

Nucledtido: Unidad basica de los &cidos
nucleicos. Estd formado por tres componentes
unidos covalentemente: (1) un azucar pentosa
(ribosa o desoxirribosa), (2) un grupo fosfato y (3)
una base nitrogenada (adenina, guanina, citosina,
timina o uracilo). Los nucleétidos se unen entre si
por enlaces fosfodiéster.

Bases Adenina (A), Adenina (A),

puricas Guanina (G) Guanina (G)

Bases Timina (T), Uracilo (U),
pirimidinicas  Citosina (C) Citosina (C)

Cadenas Doble cadena Cadena simple
(doble hélice) (generalmente)
Localizacién  Ndacleo Ndcleo,
(principalmente);  ribosomas,
mitocondrias y citoplasma

cloroplastos

Base Nitrogenada

®@—o—°

Acido
Fosfdrico
3 2
NUCLEOTIDO

Complementariedad de Bases Nitrogenadas

Adenina::::::::: Timina
(dos enlaces de hidrégeno)

W W S
N o' N P N ~ O
Y G
H ¥ G \ H# s
\( 7 P \\\\\\0 o J W
A \\\\‘“\\\\\\\ /
cr ‘;’- Y\\\\\\\\\\\ c “"—
w W

Estructura del ADN: La Doble Hélice

Watson y Crick (1953), basandose en datos
cristalograficos de Rosalind Franklin y los datos de
Chargaff, describieron el ADN como una doble

Componente | En el ADN | Enel ARN hélice: dos cadenf_;\s an.tlparalelas enrolladas
alrededor de un eje, unidas por puentes de
Azucar Desoxirribosa Ribosa (con — hidrégeno entre bases complementarias. La
pentosa (sin —OH en C2) OH en C2)
16
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estructura tiene un giro cada 10 pares de bases y
diametro de 2 nm.

Regla de complementariedad de bases (Chargaff):
Adenina (A) siempre se aparea con Timina (T)
mediante 2 puentes de H. Guanina (G) siempre se
aparea con Citosina (C) mediante 3 puentes de H.
Esto garantiza la fidelidad de la replicacion y
explica por qué %A = %T y %G = %C en el ADN.

Dato clave: El  ADN humano tiene
aproximadamente 3 000 millones de pares de
bases. Si se estirara todo el ADN de una célula
humana, mediria cerca de 2 metros de longitud.
Sin embargo, estd compactado en el nicleo de
apenas 6 micrémetros de diametro gracias a su
enrollamiento alrededor de proteinas histonas
formando nucleosomas, y de estos en
cromosomas.

Tipos de ARN y sus Funciones

Tipo de ARN Funcion

ARNmM Copia la informacion del gen en el
(mensajero) nudcleo y la transporta al ribosoma
para la traduccion. Es el molde
para la sintesis de proteinas.

ARNt
(transferente)

Lleva los aminoécidos al
ribosoma y reconoce los codones
del ARNm mediante su anticodon.
Actla como adaptador entre el
cadigo genético y los
aminoacidos.

ARNr Forma parte estructural y
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afiaden una excepcion: pueden revertir el flujo
ARN — ADN gracias a la retrotranscriptasa.
Replicacion: ADN — ADN. El ADN se copia a si
mismo antes de la division celular. La ADN
polimerasa lee la cadena molde y construye la
cadena complementaria; la replicacion es
semiconservativa.

Transcripcion: ADN — ARNm. En el nucleo, la
ARN polimerasa lee el gen en el ADN y sintetiza
una molécula de ARNmM complementaria. En
eucariotas, el ARNmM precursor se procesa
(splicing) antes de salir al citoplasma.
Traduccion: ARNm — Proteina. En el ribosoma,
el ARNm es leido de 3 en 3 bases (codones) y los
ARNLt traen los aminoécidos correspondientes que
se unen por enlaces peptidicos, formando la
cadena polipeptidica.

Timina
Adenina
extremo 5’

75

extremo 3

L

0-
7/

75

0
(ribosémico)  catalitica de los ribosomas, donde N
ocurre la sintesis de proteinas. Es Estructura Oo=p’ pon 0}"’“"
el componente mas abundante de soporte & o
del ARN celular. g e -
desoxirribosa 3
-fosfato ©
-
’ ARNI’ Oxp”
\C.‘.:;a?» Ribosimics A (N
ARNm — | ' T
Mensajero ‘:M%\ NHz
e oh Z,
extremo 3’ Citosina or
P Guanina extremo 5
ARNt
Traunsfereucia

El Dogma Central de la Biologia Molecular

El flujo de informacion genética sigue la direccion:

ADN — ARN — Proteina. Francis Crick formuld

este dogma en 1958. Los retrovirus (como el VIH)

17
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PRACTICA

I. Preguntas de Seleccion
1. ¢Cual es el monémero de los acidos
nucleicos?
a) Aminoacido
¢) Nucledétido

b) Glucosa
d) Acido graso
2. (,Qué azucar pentosa contiene el ARNy qué lo
diferencia del ADN?

a) Desoxirribosa, que tiene un —OH extra en C2
b) Ribosa, que tiene un —OH en C2 que la
desoxirribosa no tiene

c¢) Galactosa, que forma parte solo del ARN
d) Fructosa, presente solo en el citoplasma
3. (,Qué base nitrogenada esta en el ARN pero
NO en el ADN?

a) Adenina b) Guanina

c¢) Timina d) Uracilo
4. ¢Con qué base se aparea siempre la Adenina
en el ADN?

a) Uracilo b) Guanina

c¢) Timina d) Citosina
5. ¢ Cuantos puentes de hidrogeno unen a G con
Cen el ADN?

a)l b) 2

c)3 d) 4
6. ¢Quiénes describieron la estructura en doble
hélice del ADN en 19537

a) Mendel y Darwin

c) Schleiden y Schwann

b) Watson y Crick
d) Pasteur y Koch
7. ¢,Cual es la funcién del ARNmM?
a) Lleva aminoacidos al ribosoma
parte estructural del ribosoma
c¢) Copia la informacion del gen y la lleva al
ribosoma d) Regula la replicacion del ADN

8. ¢Qué proceso describe ADN — ADN?

a) Traduccion b) Transcripcion
¢) Replicacion d) Transduccion

b) Forma

9. ¢,Donde ocurre la transcripcién en células
eucariotas?
a) En el ribosoma
¢) En el nacleo

b) En el citoplasma
d) En la mitocondria
10. ¢ Cuantos pares de bases tiene
aproximadamente el ADN humano?

a) 3 millones b) 300 millones

¢) 3 000 millones d) 30 000 millones
11. ¢Cual es la funcién del ARNt?

a) Copiar el ADN en el nucleo
ribosomas celulares

b) Formar los

Biologla 4°

¢) Llevar aminoacidos al ribosoma reconociendo
codones del ARNm d) Regular la transcripcion
génica
12. ¢Qué es un codoén?

a) Una secuencia de 3 bases en el ARNt b)
Una secuencia de 3 bases en el ARNm que codifica
un aminoacido

¢) Un nucleétido del ADN
13. ¢ Qué proceso describe ARNm — Proteina?

a) Replicacion b) Transcripcién

¢) Traduccion d) Retrotranscripcion
14. ¢ Qué proteinas compactan el ADN en el
nicleo eucariota?

a) Enzimas digestivas b) Histonas

¢) Anticuerpos d) Tubulinas
15. ¢ Cudl es la diferencia estructural principal
entre ADN y ARN?

a) El ARN tiene doble cadenay el ADN una sola
b) EI ADN tiene uracilo y el ARN timina

c) El ADN tiene desoxirribosa y doble cadena; el
ARN tiene ribosa y cadena simple d) No hay
diferencias estructurales importantes

d) El gen completo

Il. Completa las frases:
1. Los acidos nucleicos estan formados por
monomeros llamados

2. En el ADN, la Adenina se aparea con
y la Guanina con

3. El flujo de la informacion genética segun el
dogma central es: ADN —
— Proteina.

4. El ARN que transporta aminoacidos al
ribosoma se llama ARN

5. El proceso por el cual el ADN se copia a si
mismo antes de la division celular se llama

Escribe a modo de cuento o historia corta (maximo
15 lineas) lo que le ocurre a un gen desde que
'recibe la orden' de producir una proteina hasta que
la proteina esta lista. Incluye obligatoriamente los
términos: transcripcion, ARNm, ribosoma, coddn,
ARNt, aminoacido y traduccidon. Usa primera
persona si lo deseas.
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SESION 7

VIRUS

Proposito: Identificar la estructura de los virus,
comprender sus mecanismos de replicacion (ciclos
|Iitico y lisogénico) y reconocer su importancia
\médica y biolégica.

MARCO TEORICO

¢, Qué son los Virus?

Virus: Entidades biologicas acelulares (no tienen
estructura celular). Estan formados por material
genético (ADN o ARN, nunca ambos) rodeado de
una capside proteica. Son parasitos intracelulares
obligados: solo pueden reproducirse dentro de una
célula huésped, utilizando su maquinaria
metabolica.

Los virus ocupan una posicion fronteriza entre lo
vivo y lo inerte. Fuera de una célula son inertes
como un cristal; dentro de ella, secuestran toda la
maquinaria celular y se reproducen a millones. No
tienen metabolismo propio, no crecen, no
responden a estimulos: solo se replican. Esta
condicion los excluye de los cinco reinos de los
seres Vivos.

Los virus han moldeado la evolucién de todos los
organismos. Se estima que el 8% del genoma
humano proviene de retrovirus que se integraron
hace millones de afios. Algunos de estos
‘enddgenos' participan en la regulacion génica y la
formacion de la placenta. Los bacteriéfagos, que
infectan bacterias, son los organismos mas

de la célula huésped durante la salida por
gemacién. Contiene glucoproteinas virales (como
las espiculas del SARS-CoV-2) que sirven para
reconocer receptores e infectar células
especificas. Ejemplos: VIH, influenza, herpesvirus,
SARS-CoV-2.

Enzimas virales: Algunos virus incorporan
enzimas propias: la retrotranscriptasa (VIH
convierte ARN — ADN), la ARN polimerasa
dependiente de ARN (virus de la gripe) o la
integrasa (inserta el ADN viral en el cromosoma
huésped).

Componente Funcién

Material genético Porta la informacion para

(ADN o ARN) producir nuevas particulas
virales; dirige la replicacion.
Cépside Protege el genoma viral del
ambiente exterior y facilita la
entrada a la célula.
Envoltura Permite la fusién con la
lipoproteica membrana de la célula

huésped (no todos los virus
la tienen).

Glucoproteinas de
superficie

Reconocen receptores
especificos en las células
huésped (determinan
tropismo viral).

Clasificacion de los Virus

_ Criterio | Categorias Ejemplos
abundantes del planetay controlan las poblaciones
bacterianas de los océanos Tipo de ADN o ARN ADN: herpesvirus,
’ acido adenovirus, VPH /
Estructura de los Virus nucleico ﬁﬁl’;gr?;r’sms
Material genético: Puede ser ADN o ARN (nunca Cov2
ambos a la vez). Puede ser de cadena simple o % g - ARN cs: VIH
, . . Gmero de adena cs: VIH,
doble, lineal o cwculgr, segmentado .(? continuo. Es cadenas simple (cs) o dengue / ARN cd:
el 'programa’ que dirige la produccion de nuevos doble (cd) reovirus / ADN cs:
Virus. parvovirus
Cépside: Envoltura proteica que rodea y protege Envoltura  Con o sin Con envoltura: VIH,
el material genético. Formada por subunidades envoltura herpes / Sin
proteicas llamadas capsémeros, que se lipidica zg\éﬁgl\ﬁjsro\tfggus'
autoensamblan espontaneamente. Su simetria ’
puede ser icosaédrica (forma casi esférica), Sl'mg”iﬁ_ldde LCﬁSaefg”lcaO 'C(;)Sﬁéqr'cail
L . .. a capsiae elicoliaal aaenovirus
helicoidal o compleja (bacterioéfagos). Helicoidal- virus del
Envoltura lipoproteica (en algunos virus): mosaico del tabaco
Membrana lipoproteica derivada de la membrana
19
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Capsoémero .

Virus helicoidal el
ADN formauna

Acido
. nucieico

‘Capsvda

Cépsida
Cabeza

/

Zona
caudal
\

Ci

espiral intema c

Acido
nucleico

Virus icosaédrico: son
casi esféricos

~Pentén
S

Virus envuelto
presentan una
envoltura exterior a
la capsida Capsida

™ Capsida

Ciclo Litico: Destrucciéon de la Célula

Placa basal

El ciclo litico es el ciclo de infeccién productivo: el
virus infecta, se replica activamente y destruye la
célula huésped al liberar nuevos viriones. Es el
mecanismo de infeccion aguda (gripe, resfriado).

Fase

1. Adsorcion

2.
Penetracion

3.
Replicacion

4.
Ensamblaje

5. Lisisy
liberacion

Prof. Josué rhteaga L.

Lo que ocurre

El virus reconoce receptores
especificos en la superficie celular
y se adhiere a ellos con alta
especificidad (tropismo viral).

El material genético (o el virus
completo en virus envueltos) entra
en el citoplasma de la célula
huésped por fusién de membranas
0 endocitosis.

El ADN/ARN viral secuestra la
magquinaria celular (polimerasas,
ribosomas, ATP) para replicar su
genomay sintetizar proteinas
virales.

Las nuevas moléculas de 4cido
nucleico viral y las proteinas de la
capside se ensamblan
espontaneamente formando
nuevos viriones.

La célula se rompe (lisis) y libera
cientos o miles de nuevos viriones
que infectan células vecinas,
amplificando la infeccion.

=

~
/

Acido nucleico

Fibras de
12 018 vinys bacteriofago
combina los dos tipos
anteriores

Biologla 4°
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DNA bacteriano

Bacteria

Acido nucleico

‘Enwoltura
membvanosa‘

Ciclo Lisogénico: Latencia Viral

En el ciclo lisogénico, el virus integra su ADN en el
cromosoma de la célula huésped sin destruirla. El
ADN viral integrado se llama profago (en bacterias)
0 provirus (en células eucariotas). La célula se
divide normalmente transmitiendo el ADN viral a
las células hijas. El provirus puede reactivarse ante
factores de estrés (luz UV, inmunosupresion,
fiebre) y entrar al ciclo litico.

Ejemplo clave: El virus del herpes labial (VHS-1)
permanece latente en neuronas sensoriales del
ganglio trigeminal tras la primoinfeccion. Se
reactiva periddicamente con el estrés, la fiebre o la
luz solar, migrando por el axén hasta producir las
lesiones en el labio. El VIH también forma provirus
latentes en linfocitos T CD4+ en reposo,
representando el principal obstaculo para su
curacion.

Dato clave: Se estima que hay aproximadamente
1031 particulas virales en la Tierra —mas que las
estrellas en el universo observable— siendo los
virus las entidades biol6gicas méas abundantes del
planeta. Cada mililitro de agua de mar contiene
alrededor de 10 millones de virus, que regulan las
poblaciones de bacterias marinas y participan en
los ciclos biogeoquimicos oceanicos.
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Ciclo del VIH

Cubierta

-

Transcriptasa
inversa

Membr

Entrada en la
célula y pérdida
de la cubierta

— % -— &

ana p\asméﬁca

Ensamblaje

—

Nuevas particulas

virales
\ @

Importancia Médica y Biol6gica

Aspecto Descripcion

Enfermedades  Gripe (influenza), COVID-19
en humanos (SARS-CoV-2), VIH/SIDA,
hepatitis B y C, herpes,
sarampion, dengue, ébola,
viruela.

Bacteriéfagos Virus que infectan bacterias. Se
usan en fagoterapia como
alternativa a antibidticos en

infecciones resistentes.

Vacunas La inmunologia viral permitié
desarrollar vacunas: polio,
sarampién, fiebre amarilla,
COVID-19 (ARNm, tecnologia

revolucionaria).

Los vectores virales se usan
para transportar genes
terapéuticos en terapia génica
(ej. tratamiento de distrofias
musculares).

Ingenieria
genética

Evolucion Los retrovirus endégenos
representan el 8% del ADN
humano; algunos genes
derivados de virus participan en
la formacién de la placenta

(sincitinas).

PRACTICA

Prof. Josué rhteaga L.

2 Proteinas |, - criptasa g o
:}&‘:s de la \):'c\/' inversa o 0%
W capsida
Digestion ———
de la capsida L —— J J
O ARN 2 ARN viral a
. Traduccion Vi Traduccion
Transcriptasa \
inversa
ARN
ADN Fragmento del
\ ADN Integracién —_—:_/ virus integrado en
el ADN de la célula
Copia del
ARN en ADN

I. Preguntas de Seleccion
1. ¢Por qué los virus se consideran acelulares?
a) Son mas pequefios que las células eucariotas
b) No poseen estructura celular propia ni
metabolismo
c) Solo tienen ARN como material genético d)
Viven siempre fuera de las células

2. ¢Cual es la envoltura proteica que rodea el
material genético viral?
a) Membrana plasmatica b) Pared celular
c) Céapside d) Envoltura lipidica

3. ¢Por qué los virus son parasitos intracelulares
obligados?

a) Tienen su propio metabolismo completo b)
Solo pueden reproducirse dentro de una célula
huésped

¢) Forman colonias fuera de las células d)
Tienen ribosomas propios
4. ¢ En qué se diferencian los virus con envoltura
de los que no latienen?

a) Los que tienen envoltura son siempre de ARN
b) Los virus con envoltura poseen una membrana
lipoproteica derivada de la célula huésped

¢) Solo los que tienen envoltura son patégenos
d) Los que no tienen envoltura no infectan células
animales
5. ¢En qué orden ocurren las fases del ciclo
litico?
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a) Penetracion, replicacion, adsorcion,
ensamblaje, lisis b) Adsorcién, penetracién,
replicacion, ensamblaje, lisis

c) Lisis, adsorcion, ensamblaje, penetracion,
replicacion d) Replicacién, adsorcién, lisis,
ensamblaje, penetracion
6. ¢,Qué ocurre durante la fase de lisis del ciclo
litico?

a) El virus se integra en el cromosoma celular
b) La célula se rompe y libera nuevos viriones

c¢) El material genético viral penetra la célula
d) La cépside se forma dentro del ndcleo
7. ¢,Como se denomina el ADN viral integrado en
el cromosoma bacteriano?

a) Virion b) Capside

c¢) Profago d) Retrovirus
8. ¢Qué enzima caracteristica porta el VIH
(retrovirus)?

a) ARN polimerasa convencional b)
Retrotranscriptasa (convierte ARN — ADN)

c) ADN ligasa celular d) Restrictasa
bacteriana
9. ¢Cual es la diferencia fundamental entre el
ciclo litico y el lisogénico?

a) En el lisogénico el virus destruye la célula
inmediatamente b) En el litico el virus integra su
ADN en el cromosoma huésped

c) En el litico la célula se destruye; en el

Biologla 4°

14. ¢ Qué porcentaje del ADN humano
corresponde a secuencias de retrovirus
endogenos?

a) 0.1% b) 1%

c) 8% d) 25%
15. ¢ Qué permite que un virus infecte
especificamente cierto tipo de célula?

a) El tamafio de la capside viral b) La
temperatura corporal del huésped

c) Las glucoproteinas de superficie que
reconocen receptores especificos de la célula
El tipo de acido nucleico del virus

d)

Il. Completa las frases:
1. Los virus son entidades
porque no tienen

estructura celular propia.

2. La envoltura proteica que rodea el material
genético de los virus se llama

3. En el ciclo , el
virus destruye la célula huésped al liberar nuevos
viriones.

4. En el ciclo , el
ADN viral se integra en el cromosoma de la célula

lisogénico el virus queda latente integrado d) No huésped sin destruirla.
hay diferencia practica entre ambos ciclos
10. ¢Que son los bacteriéfagos? 5. El VIH es un retrovirus que utiliza la enzima
a) Virus que infectan células animales b) para convertir su
Bacterias que destruyen virus patégenos ARN en ADN.
¢) Virus que infectan bacterias especificamente
d) Antibioticos derivados de virus
11. ¢Qué informacion puede tener el material
genético de un virus?
a) Solo ADN de doble cadena lineal b) Solo
ARN de cadena simple
c) ADN o ARN, simple o doble cadena, lineal o
circular d) Siempre ambos: ADN y ARN a la vez
12. ¢ Cual de los siguientes es causado por un
virus de ARN?
a) Viruela b) Hepatitis B
c) Gripe (influenza) y COVID-19 d) Herpes
z0ster
13. ¢ Qué aplicacion biotecnolégica tienen los
vectores virales?
a) Producir antibiéticos directamente b)
Transportar genes terapéuticos en terapia génica
c) Destruir bacterias patdégenas resistentes d)
Sintetizar vitaminas en el laboratorio
22
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LA MATERIA Y SU CLASIFICACION

PROPOSITO: Identificar y clasificar la
materia segun su composicién; distinguir
sustancias puras, mezclas, alotropia,
propiedades extensivas e intensivas,
estados de agregacion y transformaciones
de la materia.

|. Concepto y Estructura de la Materia

La materia es todo aquello que ocupa un lugar
en el espacio, posee masa y volumen, puede
ser percibida por los sentidos e interacciona
con otros cuerpos. La masa es la cantidad de
materia de un cuerpo y no varia con el lugar;
el peso, en cambio, es la fuerza gravitacional
sobre esa masa y si varia segun el lugar.

Bajo la visibn macroscopica la materia
parece continua, pero en realidad es
discontinua: al profundizar en su estructura
encontramos moléculas, atomos vy
finalmente quarks. Los quarks y leptones
son, segun el modelo estandar de la fisica
moderna, los constituyentes fundamentales
de toda la materia.

Il. Clasificacién de la Materia segun
Einstein

Albert Einstein dividi6 la materia en dos
grandes manifestaciones:

* Materia condensada: tiene masay volumen
definidos (borrador, lapicero, piedra, agua).

» Materia dispersada: solo posee energia sin
masa en reposo, como la luz, el calor, el
fuego, la electricidad y los campos
electromagnéticos.

lll. Clasificacién segun Composicién
Quimica

SUSTANCIA PURA: puede ser simple (un
solo tipo de atomo: Fe, O,, grafito) o
compuesta (dos o mas elementos en
proporcion fija: H,O, NaCl, CO,;). Las
simples no se descomponen por medios
guimicos ordinarios; las compuestas si.

MEZCLA: carece de composicion fija y se

separa por métodos fisicos. La homogénea
presenta una sola fase uniforme (bronce,

vinagre, aire); la heterogénea muestra dos
0 mas fases distinguibles (leche, sangre,
arena con agua).

Métodos de separacion: tamizado,
decantacion, filtracion, destilacion,
cristalizacion, centrifugacion y flotacion.

IV. Alotropia

La alotropia es el fenébmeno por el cual un
mismo elemento existe en dos o mas formas
estructurales distintas (al6tropos) en el mismo
estado fisico, con igual composicion quimica

pero diferente estructura cristalina o0
molecular.
Carbono: grafito (capas hexagonales,

suave Yy conductor) diamante (red
tetraédrica, durisimo y aislante) - grafeno
(capa monoatémica). Geim y Novoselov —
Nobel de Fisica 2010.

Otros ejemplos: Oxigeno (O, y ozono Os) -
Fosforo (blanco P, y rojo Pg) - Azufre (rombico
y monoclinico).

V. Propiedades de la Materia

Propiedades fisicas: se observan sin
cambiar la composicién (densidad, color,
punto de fusion, dureza).

Propiedades quimicas: solo se manifiestan
cuando la materia sufre una transformacion
guimica (combustion, oxidacion, reactividad).

Extensivas: dependen de la cantidad de
masa (masa, volumen, peso, inercia).
Intensivas: son independientes de la
cantidad (densidad, temperatura de
ebullicién, color, viscosidad).

[ PROPIEDADES DE LA MATERIA |

En funsion

[ Cantidad de la masa J
No de m nde

Pmpud.id
intensiva

Si depende

Propiedad
extensiva

Son propiedades fisicas

Son propiedades fisicas
y quimicas 1
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VI. Estados de Agregacion de la

Materia
Estado | Caracteristicas
Sdlido FA > FR. Las patrticulas solo vibran. Forma y volumen definidos.
Compresibilidad nula.
Liquido FA = FR. Las particulas se desplazan lentamente. Volumen definido, forma
variable.
Gaseoso FA < FR. Particulas a gran velocidad y de manera cadtica. Formay volumen

variables. Compresibilidad alta.

Plasmatico (4°) Fluido completamente ionizado a temperaturas altisimas (~20 000 K). Presente

en auroras boreales, ionosfera, rayos y estrellas.

Condensado
de Bose-
Einstein (5°)

Se produce cerca del cero absoluto; &tomos casi inméviles. Obtenido en 2001
— Nobel de Fisica 2001 (Cornell, Ketterle, Wieman).

Condensado Se obtiene a temperaturas cercanas al cero absoluto usando fermiones.
Fermionico Presenta superfluidez.
(6°)

VII. Cambios de Estado y
Transformaciones

Cambios de estado: fusion (sol—liq)
solidificacion (lig—sol)
vaporizacion/evaporacion (liq—gas)

s5$ RECUERDA:

* Mezclas — métodos FiSICQS para separar.
Compuestos — métodos QUIMICOS para
descomponer.

» Extensivas: dependen de la cantidad (masa,

licuacion (gas—liq) - sublimacion directa
(sol—gas, +T y —P) - sublimacién inversa o
deposicion (gas—sol, =T y —=P) - ionizacion
(gas—plasma).

Fisicas: no forman nuevas sustancias,
requieren energia baja (cambio de estado,
rotura mecanica). Quimicas: si forman
nuevas sustancias (combustion,
fotosintesis,  oxidacién, fermentacion).
Nucleares: forman nuevos elementos con
liberacion de energia extremadamente alta
(fisién y fusion nuclear).

SUBLIMACION

volumen). Intensivas: independientes (densidad,
P. ebullicion).

» Grafeno = Nobel Fisica 2010 (Geim y
Novoselov).

» Condensado de Bose-Einstein = Nobel Fisica
2001.

+T; - P

T

Gasificacion
—-

Tonizacién
_— >

Evaporacion

Desionizacion
-

Licuacion
-—
Condensaciéon

Estado liquido Estado gaseoso

T

Sublimacién inversa (oposicion)

T = Temperatura; P = Presion 2
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A) Preguntas de Seleccion

1. El bronce (aleacién Cu-Sn) se clasifica
como:

a) mezcla homogénea

b) mezcla heterogénea

C) sustancia simple

d) sustancia compuesta

2. Una propiedad EXTENSIVA de la
materia es:

a) volumen

b) densidad

c¢) temperatura de ebullicion

d) punto de fusion

3. El grafito y el diamante son alétropos
del carbono porque tienen:

a) diferente composicién quimica

b) igual composicion quimica pero diferente
estructura cristalina

¢) igual estructura cristalina

d) diferente nimero atémico

4. La sublimacion directa ocurre con:

a) solo disminucién de presion

b) temperatura constante

¢) aumento de temperatura y disminuciéon de
presién

d) disminucién de temperatura y aumento de
presién

5. La materia dispersada segun Einstein
se caracteriza por:

a) tener masa y volumen definidos

b) poseer solo energia sin masa en reposo
(luz, calor)

C) ser siempre gaseosa

d) estar formada por atomos y moléculas

6. Los alétropos del oxigeno son:

a) O, y O3 (0zono)

b)OyO,

c) O3y 0O,

d)OyO3

7. El estado plasmatico de la materia
(cuarto estado) es:

a) un gas ordinario comprimido

b) materia cercana al cero absoluto

¢) un sélido a alta presion

d) un fluido ionizado a ~20 000 K (aurora
boreal, estrellas)

ua
Viva
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8. El grafeno fue reconocido con el Premio
Nobel de Fisica en:

a) 2001 (Cornell, Ketterle)

b) 2013 (Higgs y Englert)

¢) 2010 (Geim y Novoselov)

d) 1922 (Bohr)

9. ¢Cual de los siguientes es un cambio
QUIMICO?

a) fusién del hierro

b) combustién de la madera

¢) sublimacién del yodo

d) ebullicion del agua

10. ¢, Qué método de separaciéon se usa
para una mezcla homogénea?

a) filtracion

b) decantacion

) tamizacion

d) destilacién o cristalizacion

11. El condensado de Bose-Einstein (5to
estado) se obtiene:

a) a temperaturas cercanas al cero absoluto
b) a elevadas temperaturas (>10000 K)

C) a presion atmosférica ordinaria

d) mediante bombardeo nuclear

12. Las propiedades intensivas se
caracterizan porque:

a) dependen de la cantidad de masa
analizada

b) son siempre propiedades quimicas
¢) no dependen de la cantidad de masa
(densidad, P.ebullicién)

d) solo se miden en sélidos

13. ¢(Cuadl de las siguientes es una
sustancia simple (elemento)?

a) agua (H,0O)

b) ozono (O3)

c¢) sal comun (NacCl)

d) acido sulfarico (H,SO,)

14. Las transformaciones NUCLEARES se
caracterizan porque:

a) no forman nuevas sustancias

b) solo requieren calor ordinario

c¢) forman nuevas sustancias con energia
media

d) forman nuevos elementos con energia
extremadamente alta

15. Los quarks y leptones segun el
modelo estandar son:

a) tipos de ondas electromagnéticas
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b) estados de la materia a altas temperaturas 4. Las propiedades dependen
c) particulas de antimateria exclusivamente de la cantidad de masa (masa, vplumen); las
d) los constituyentes fundamentales de la __ nodependen (densidad,
materia temperatura de ebullicion).
5. La directa es el paso de

_ soélido a gas (+T, —P); el proceso inverso

B) Completa los espacios en blanco gas—sol se llama

1. La materia (segln Einstein) 6. El

tiene masa y volumen definidos; la materia
solo posee energia.

estado de agregacion
(condensado de Bose-Einstein) se produce
cerca del cero absoluto; fue obtenido en el

2. Las sustancias alotopicas presentan igual afio (Nobel Fisica).
R — diferente 7. Las transformaciones se clasifican en
_____ cristalina o molecular. fisicas (no forman nuevas ),

3. Las mezclas tienen una sola quimicas (forman nuevas sustancias) y
fase uniforme y se separan por destilacion; nucleares (forman nuevos por
las mezclas presentan dos o fision o fusion).

mas fases distinguibles.
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SESION 2

ESTRUCTURA ATOMICA

PROPOSITO: Describir la estructura
interna del atomo, identificar los modelos
atémicos y sus autores, reconocer las
particulas subatémicas y el modelo
estandar, y calcular p+, e- y nO usando el
nuclido.

|. Historia del Atomo

Los fil6sofos griegos Leucipo y Demécrito
(~400 a.C.) propusieron que toda la materia
esta formada por particulas indivisibles e
indestructibles: los atomos (del griego 'sin
division"). Aristételes rechaz6 esta teoria y fue
abandonada durante casi dos mil afios.

En el siglo XIX: Faraday demostr6 la
naturaleza eléctrica de la materia; Plucker y
Crookes observaron los rayos catddicos;
Rontgen descubrié los rayos X; Goldstein
identific6 los rayos canales (protones);
Becquerel descubrid la radiactividad. Millikan
determind la carga del electrén (g = —1.6x107"°
C) y su masa (9.11x107% g) mediante el
experimento de la gota de aceite.

[l. Modelos Atdmicos — Evolucidén
Historica
Modelo de Dalton (1808) — Teoria Atémica

Postulados: (1) la materia esta formada por
atomos indivisibles e indestructibles; (2) los
atomos de diferentes elementos tienen
distinto peso y naturaleza; (3) una reaccion
guimica es el reordenamiento de atomos; (4)
los a&tomos se combinan en proporciones de
ndmeros enteros pequefios.

Modelo de Thomson (1897) — 'Budin de
pasas'

Propuso un &tomo esfera de masa compacta
con carga positiva uniformemente distribuida,
en la que los electrones estan incrustados
realizando movimiento vibratorio. Thomson
recibi6 el Nobel de Fisica 1906.

Modelo de Rutherford (1911) — 'Sistema
planetario en miniatura'

Del experimento de la lamina de oro
(bombardeo con particulas alfa): la mayoria
las atravesaba sin desviarse (atomo
espacio vacio), pero unas pocas rebotaban
— nucleo central denso y pequefio de
carga positiva. Los electrones giran a su
alrededor. El diametro del atomo es 10 000
veces mayor que el del nicleo. Nobel de
Quimica 1908.

Modelo de Bohr (1913)

Cuatro postulados: (1) los electrones giran en
Orbitas estacionarias sin emitir energia; (2)
solo existen 6rbitas en las que el momento
angular es multiplo entero de h/2m (mvr
nh/21); (3) la energia de cada orbita es E,, =
-13.6/n? eV; (4) el electron absorbe energia
al pasar a un nivel mayor y emite al descender
a uno menor. Explica la estabilidad del &tomo
y el espectro de lineas del hidrégeno. Nobel
de Fisica 1922.

Modelo de Bohr-Sommerfeld (1915)

Introdujo los subniveles de energia y propuso
que los electrones siguen tanto Orbitas
circulares como elipticas, lo que explica el
efecto Zeeman (desdoblamiento de lineas
espectrales en campo magnético) y la
estructura fina de los espectros.

lll. Teoria Atdbmica Moderna y Campo
de Higgs

El atomo moderno: ndcleo atémico (carga
positiva, ~99.99% de la masa, contiene
protones y neutrones, densidad ~2.44x10™
g/cm3) y zona extranuclear (~99.995% del
volumen, contiene los electrones, determina
las propiedades quimicas).

Modelo Estandar: Fermiones
(constituyentes: quarks y leptones) vy
Bosones (portadores de fuerzas: foton,
gluén, bosones W/Z y boson de Higgs). El
campo de Higgs permea el universo y
proporciona masa a las particulas. Nobel de
Fisica 2013 — Higgs y Englert.

IV. El Nuclido — Representacion y
Célculos

Para el nuclido A/Z E~qg: A = nimero de masa,
Z = ndmero atémico, q = carga ionica.
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Z =#p* =+#e” (&omoneutro) | A=Z+n° 4. Si un atomo tiene A=48 y sus protones
| nNt=A-2Z y neutrones estan en razén 5:7, su
§ ] numero atbmico es:
Particula \ Masa (g) @ Carga \ Descubridor a) 28
Proton  1.672x1072* +1 Rutherford b) 30
(p*) (1919) c) 20
§ _ . d) 24
Neutron 1.675x10™* O Chadwick _ 1l
(n°) (1932) 5., I—_hggs y Englert recibieron el Nobel de
Fisica 2013 por:
Electron 9.1x107% -1 Thomson a) descubrir el neutrén
(€) (1897) b) el descubrimiento tedrico del campo y
bosén de Higgs
c) proponer el modelo planetario
s RECUERDA: d) obtener el condensado de Bose-Einstein
* masa(n®) = masa(p*) >> masa(e”). 6. El ion E+2 cuando era neutro tenia 20
* Nucleo: concentra la MASA. Zona extranuclear: protones y 22 neutrones. Sus electrones
concentra el VOLUMEN. como ion son:
* Bohr: el electron EMITE energia al bajar de nivel a) 18
y ABSORBE al subir. b 22
» Sommerfeld: 6rbitas elipticas, subniveles de )
energia. c) 20
» Campo de Higgs = Nobel Fisica 2013 (Higgs y d) 24
Englert). 7. Elion x3+ posee 10 electrones y 14
neutrones. Su numero de masa es:
a) 24
. b) 13
PRACTICA c) 17
A) Preguntas de Seleccion d) 27
1. El nimero atémico Z de un elemento 8. Segun Bohr, el electron EMITE energia
indica: cuando:
a) el numero de protones en el nlcleo (= e~ a) permanece en su 6rbita estacionaria
en atomo neutro) b) salta de un nivel menor a uno mayor
b) el nimero de neutrones en el nacleo c) salta de un nivel mayor a uno menor
¢) la masa total del atomo d) pierde masa

d) el numero total de nucleones 9. Sommerfeld completé el modelo de

2. En el naclido */4,Cl, el numero de Bohr introduciendo:

neutrones es: a) el efecto fotoeléctrico

a) 18 b) subniveles de energia y 6rbitas elipticas
b) 17 (efecto Zeeman)

c) 35 c) el espin del electron

d) 52 d) la ecuacion de onda

3. El modelo de Rutherford propone que el 10. En un &tomo neutro con Z=11y A=23,
atomo posee: el numero de neutrones es:

a) electrones incrustados en una esfera a) 11

positiva b) 23

b) un nudcleo central denso y positivo con c) 34

electrones girando a su alrededor d) 12

c) oOrbitas elipticas para los electrones

: . 11. Los fermiones son los constituyentes
d) subniveles de energia

de la materia e incluyen:
a) quarks y leptones
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b) fotones y gluones
c) bosones Wy Z
d) gravitones y bosén de Higgs

12. Si A=63y el numero de neutrones es 5
unidades mas que el niumero de
electrones, el nUmero de protones es:

a) 34

b) 58

c) 29

d) 26

13. Un catién con A=45y 18 electrones. El
total de particulas elementales (p+, n0, e-)
es:

a) 63

b) 62

c) 64

d) 61

14. En el experimento de Rutherford, la
mayoria de particulas alfa atravesaron la
lamina porque:

a) el nucleo tiene carga negativa

b) los electrones deflectan las alfa

c¢) la lamina era demasiado delgada

d) el &tomo es mayoritariamente espacio
vacio

15. Si el ion x2+ tiene el mismo n° de e-

-

=

~
/

e
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d) 19

B) Completa los espacios en blanco

1. El nimero (2) indica la
cantidad de protones; el nimero de masa A
es igual a la suma de protones mas

2. En un atomo neutro el nimero de protones
es igual al nimero de ;la
férmula del nimero de neutrones es: n0 = A

3. Rutherford demostré que el diametro del
atomo es veces mayor que el
diametro del

4. Los protones y neutrones se ubican en el
del &tomo y se llaman
colectivamente

5. Segun el modelo estandar, los

son los constituyentes de la
materia (quarks y leptones); los
son portadores de las fuerzas fundamentales.

6. El campo de proporciona
masa a las particulas; fue descubierto
tedricamente por y Englert
(Nobel de Fisica 2013).

7. En el modelo de Bohr, la energia de cada
nivel es E, = / n2 eV; el electrén

energia al saltar a un nivel
menor.

1) Completa la tabla para cada nuclido indicando Z, A, p+,
e-, n0: ?/,C, /50, 23/1,1Na, ®¢/,4Fe, ®/,5Cu, 3'/35Br.

2) Explica la diferencia entre el modelo de Thomson y el
de Rutherford. Describe el experimento de Rutherford y

3) Investiga: (a) Qué es el efecto Zeeman y cémo lo
explic6 Sommerfeld. (b) Diferencia entre fermiones y
bosones segin el modelo estandar. (c) Por qué es
importante el campo de Higgs para la fisica moderna.

que el ion y2- con Z_y=15, el Zde x es:

a) 1l

b) 13

c) 17
TAREA PARA CASA
sus resultados.
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NUCLIDOS, IONES Y RADIACTIVIDAD

PROPOSITO: Distinguir los tipos de
ndclidos (is6topos, isGbaros e isétonos),
comprender la formacién de iones y
especies isoelectronicas, y conocer los
fundamentos de la radiactividad y sus
emisiones.

|I. Clasificacion de Nuclidos

Tipo Igual Diferente
ISOTOPOS Numero Numero de
(hilidos) atomico Z masa Ay

(mismas namero de
propiedades  neutrones n°
guimicas)
ISOBAROS Numero de Z y nimero
masa A de
neutrones
(diferentes
elementos)
ISOTONOS Numero de Z y nimero
neutrones n° de masa A
(diferentes
elementos)

Is6topos del hidrégeno: Protio tH (99.98%,
n°=0) - Deuterio 2H (0.018%, agua pesada
D,0O, n°=1) - Tritio 3H (radiactivo, 0.002%,
n°=2).

Il. lones y Especies Isoelectronicas

Los iones son especies con carga eléctrica
formadas cuando un atomo pierde o gana
electrones. Férmula clave: q=Z - e~

CATION (+): el atomo pierde electrones — p*
> e”. Ejemplo: K* (p*=19, e™=18).

ANION (-): el &tomo gana electrones — p* <
e”. Ejemplo: S (p*=16, e™=18).

Especies isoelectronicas: igual nimero
de electrones y misma configuracion
electronica. Ejemplo con 18 e™: Sz7, CI, Ar,
K*, Caz*. Amayor Z — menor radio iénico:
AR* < Mg?* < Na* (todos con 10 e").

[1l. Radiactividad

La radiactividad es la desintegracion
espontanea del nucleo atémico inestable para
alcanzar mayor estabilidad. Descubierta por
Henri Becquerel y profundamente estudiada
por Marie y Pierre Curie.

Efecto

Emision Penetracion | en el

Composicion

ALFA Nucleo de helio  Menor A-4y
(a) ‘He?* (detiene Z-2
papel)
BETA~ Electrén de alta  Intermedia A
(B) velocidad (aluminio) igual,
Z+1
GAMMA Radiacion Mayor Sin
(y) electromagnética (plomo cambio
de alta energia  grueso o en A ni
cemento) Z

$® RECUERDA:

« ISOTOPOS: igual Z, diferente Ay n°. Sus
propiedades quimicas son idénticas.

« ISOBAROS: diferente Z, igual A. ISOTONOS:
diferente Z y A, igual n°.

« CATION: pierde e™, p* > e™, carga (+).
ANION: gana e, p* < e, carga (-).

* Isoelectronicas: igual n° e~. A mayor Z en
isoelectréonicas — menor radio iénico.

PRACTICA

A) Preguntas de Seleccién

1. Los is6topos del mismo elemento
tienen:

a) igual niamero atémico Z pero diferente Ay
nO

b) igual nimero de masa

¢) igual numero de neutrones

d) igual numero de nucleones

2. Los is6baros se caracterizan por tener:

a) igual numero de masa A con diferente Z
b) igual nimero atomico
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c) igual numero de neutrones
d) igual nimero de electrones

3. Si el ion X3+ tiene 10 electrones, el
namero atobmico de X es:

a) 10

b) 13

c)7

d) 3

4. Un anién se forma cuando el atomo
neutro:

a) pierde protones

b) pierde electrones

c) gana electrones, quedando p+ < e~
d) gana neutrones

5. Si x es isébaro con %°/,4K e is6tono con
“1,,Sc, la carga nuclear del ion x+ es:

a) 21

b) 20

c) 19

d) 18

6. Las especies S?7, CI7, Ar, K*, Ca?* son
ejemplos de:

a) especies isoelectrénicas (18 e~ cada una)
b) is6topos

c) is6baros

d) isétonos

7. Lasumade los numeros de masa de 2
is6topos es 84 y la suma de sus
neutrones es 44. El namero atémico es:
a) 14

b) 22

c) 16

d) 20

8. En un anién trivalente lasumade Ay de
sus e~ es 49y tiene 16 neutrones. Su
numero masico es:

a) 15

b) 31

c) 27

d) 34

9. El Deuterio (3/4H) y el Tritio (3/4H) son
is6topos del Protio porque:

a) tienen igual numero de masa

b) tienen diferente n° pero igual Z=1

¢) tienen el mismo nimero de neutrones

d) se producen solo artificialmente

=

~
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10. Si el ion y tiene el mismo n°® de e~ que
el ion x2- con Z_x=16, el nUmero atdbmico
dey es:

a) 35

b) 38

c) 37

d) 17

11. La emision radiactiva con MAYOR
poder de penetracion es:

a) gamma (radiacion electromagnética de
alta energia)

b) alfa

C) beta”

d) beta*

12. Dos nucleidos son is6tonos cuando
tienen:

a) igual Z y diferente A

b) igual Ay diferente Z

c) diferente Z y A, pero igual n°

d) igual Z e igual n°

13. Entre *3/,,X3+, 4°/,5Y3-, 43/1oZ3+, “?/,4W,
scuales son is6baros?

a) Wy Y (mismo elemento)

b) X'y Z (ambos A=43)

c) Xy W

d)SoloYyZ

B) Completa los espacios en blanco

1. Los tienen igual Z pero
diferente A y n% sus propiedades quimicas
son pero sus propiedades
fisicas son diferentes.

2. Los is6baros tienen igual nimero de

pero diferente Z; los isétonos
tienen igual nimero de pero
diferente Z y A.

3. Un se forma cuando un
atomo pierde electrones (carga +); un

se forma cuando un atomo gana
electrones (carga -).

4. La férmula de la carga i6nica es: q =
- e7; en un anion la relacion es:

p+__ e
5. Las especies isoelectronicas tienen igual
namero de y la misma

configuracion electrénica; a mayor Z en estas
especies, es el radio idnico.
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LOS CUATRO NUMEROS CUANTICOS

PROPOSITO: Comprender y aplicar los
cuatro nimeros cuanticos para ubicar y
describir cada electron en el &tomo,
identificando nivel, subnivel, orbital y
espin, y aplicar los principios de Pauli y
Hund.

|. Definicion y Origen

Ndmero
Cuantico

Simbolo

Valores

Los numeros cuanticos son cuatro valores
(n, I, m;, ms) que describen completamente el
estado energético de cada electron en un
atomo. Los tres primeros se obtienen como
soluciones de la ecuacion de onda planteada
por Erwin Schrodinger en 1926; el cuarto
namero cuantico fue introducido
posteriormente para explicar las propiedades
magnéticas del electron.

[I. Los Cuatro Niumeros Cuanticos

Determina

Principal n

N...)
Azimutal /
Secundario d=2, f=3
Magnético m,

valores)
Espin ms

horario)

[ll. Principios de Distribucién
Electronica

Principio de Exclusion de Pauli: en un

mismo atomo no pueden existir dos
electrones con los cuatro numeros
cuanticos iguales. Cada orbital admite

maximo 2 electrones con espines opuestos.

Regla de Maxima Multiplicidad de Hund:
los electrones al llenar los orbitales de un
mismo subnivel ocupan el maximo ndmero
de orbitales posibles con espines paralelos
antes de aparearse. Ej.: p? — px(1) py(1); d®
— 4 orbitales llenos + 1 semilleno.

IV. Energia Relativay Propiedades
Magnéticas

Energia Relativa (ER) =n +|. A menor ER
— mayor estabilidad — se llena primero.

Con igual ER se llena primero el de menor
n.

1,2,3,4... (capas K, L, M,

0 hasta (n—-1): s=0, p=1,

-l hasta +l| (total 2I+1

+% (1, antihorario) o =% (|,

Tamario del orbital y nivel
de energia. Max e™ = 2n2

Forma del orbital y subnivel.
Orbitales = 2|+1

Orientacioén espacial del
orbital

Sentido de rotacion del
electron

Paramagnético: tiene orbitales semillenos
(electrones desapareados) — se atrae por
campo magneético.

Diamagnético: todos los orbitales
completamente llenos — no se ve afectado
por el campo magnético.

/\ El orbital 3f NO EXISTE: para n=3, el
valor maximo de | es 2 (solo hay 3s, 3p, 3d).

5 RECUERDA:

* m; depende de I: s—{0}; p—{-1,0,+1};
d—{-2,-1,0,+1,+2}; f—>{-3...+3}.

* Orbital 3f NO EXISTE (para n=3, | max=2).

» Cada orbital: max. 2 e~ con espines opuestos.
* ER = n+l; menor ER = mayor estabilidad.

» Paramagnético: tiene e~ desapareados.
Diamagnético: todos apareados.

10
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Determina los cuatro niimero cuanticos (n, £,
m,) para el ultimo electrén configurado del 3¢

Resolucion:

3di—1

nivel 1 subnivel
n=3 £=2
o

9,(0/©)
=2 -1 0 |+1]+2

Luego el conjunto es 3,2, +1, +1/2

PRACTICA

A) Preguntas de Seleccion

1. ¢ Cuantos NC son necesarios para
definir completamente el estado de un
electron?

a) cuatro (n, I, ml, ms)

b) dos

C) tres

d) cinco

2. El nUmero cuéntico principal n indica:
a) el nivel de energia y tamafio del orbital
b) la forma del orbital

c) la orientacion del orbital

d) el giro del electron sobre su eje

3. Para el subnivel p (I=1), los valores
posibles de m; son:

ao0,1,2

b) -1, 0, +1

c)-2,-1,0, +1, +2

d)solo0

4. Los NC del ultimo electrén del 3d* son:
a)(3,1,0,+1/2)

b) (3, 2, 0, -1/2)

c) (3, 2, +1, +1/2)

d) (3, 2, -2, +1/2)
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5. ¢ Cuantos orbitales llenos y semillenos
hay en el subnivel 3d”?

a) 4 llenos y 1 semilleno

b) 2 llenos y 3 semillenos

c¢) 2 llenos y 2 semillenos

d) 3 llenos y 2 semillenos

6. ¢ Cual conjunto de nimeros cuanticos
ES POSIBLE?

a)(3,1,0,-1/2)

b) (2,1, -2, +1/2)

c)(1,1,0,+1/2)

d) (4, 5,0, -1/2)

7. EI NC espin (ms) indica:

a) el nivel del electrén

b) la forma del orbital

¢) el nimero de orbitales del subnivel

d) el sentido de rotacién del electron sobre su
eje

8. Los NC del ultimo electrén del B3+
(Z=5, queda con 2 e7) son:
a)(2,0,0,-1/2)

b) (2, 1, +1, +1/2)

c)(1,0,0,-1/2)

d) (1,0, 0, +1/2)

9. El electrén (3, 1, 0, —1/2) se ubica en el
orbital:

a) 3s

b) 3pz (m=0 — pz)

c) 3px

d) 3py

10. ¢ Cuantos orbitales llenos y semillenos
tiene el subnivel 5d°?

a) 3 llenos y 2 semillenos

b) 3 llenos y 1 semilleno

c) 2 llenos y 3 semillenos

d) 4 llenos y 1 semilleno

11. En el nivel n=3, la cantidad maxima de
electrones es:

a) 18 (2x32)

b) 8

c) 32

d) 50

12. Los NC del penultimo electron del 1¢S
(3p*) son:

a)(3,0,0,-1/2)

b) (3, 1, -1, +1/2)

c)(3,1,0,-1/2)

d) (3, 1, +1, +1/2)

11
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13. Segun laregla de Hund, los electrones 3. La férmula del nimero maximo de e~ por
al llenar los orbitales de un subnivel: nivel n es: # max e” = ; el
a) se aparean primero en el primer orbital nimero de orbitales en ese nivel es:
b) ocupan el MAXIMO de orbitales con -
espines paralelos antes de aparearse 4. El principio de exclusion de
c) se distribuyen al azar establece que cada orbital admite maximo
d) ocupan el minimo de orbitales con espines electrones con espines
antiparalelos opuestos.
14. ;Qué orbital NO EXISTE fisicamente? 5. La energia relativa es: ER = n +
a) 2p __, el subnivel de ER
b) 4d se llena primero.
c) 4p 6. Una especie es Si tiene e~
d) 3f (para n=3, | max=2) desapareados en orbitales semillenos; si

15. Ordena de MENOR a MAYOR todos estan apareados, la especie es

estabilidad: 3s(ER=3), 4px(ER=5), — .

5dz2(ER=7), 4py(ER=5): 7. Para 3d": hay orbitales llenos
_ illenos (distribucion segun

a) 5dz2 < 4px = 4py < 3s y__________seml

b) 4px < 4py < 3s < 5dz2 reglade ____).

c) 3s = 4px < 4py < 5dz2

- 2
d) 3s < 4px = 4py < 5dz TAREA PARA CASA

1) Determina los cuatro NC del Gltimo electréon

B) Completa los espacios en blanco de: 11Na, 16S, 26Fe, 35Br, 12Mg2+.
1. Los NC son soluciones de la ecuacién de 2) Indica si los siguientes conjuntos de NC
(1926); son necesarios son posibles o no, y justifica brevemente:

(2,1,-2,#1/2);  (3,1,0,-1/2);  (1,1,0,+1/2);
(4,5,0,-1/2); (3,0,0,-1/2); (2,1,-1,0).
3) Ordena de mayor a menor estabilidad los

NC para describir
completamente el estado de un electron.

2. EINC azimutal lindicala___ del subniveles: 4s, 3d, 5p, 4f, 6s. Calcula el ER
orbital; para I1=2 (subnivel d), los valores de de cada uno con ER=n+l. ¢Cuéles son
m, son: =2, , 0, , +2. degenerados?

12
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SESION 5

CONFIGURACION ELECTRONICA

PROPOSITO: Aplicar el principio de
Aufbau y la Regla de Mdller para escribir la
configuracion electronica de atomos e
iones, identificar anomalias de Cry Cu, y
determinar el tipo de magnetismo atomico.

|. Definicion y Principio de Aufbau

La configuracién electrénica (C.E.) es la
distribucion de los electrones de un atomo en
sus distintos orbitales. El principio de Aufbau
establece que los electrones se distribuyen en
orden creciente de energia relativa (ER = n +
). Si dos subniveles son degenerados (igual
ER), se llena primero el de menor n.

Il. Regla de Mdller (Regla del Serrucho)

Orden de llenado: 1s — 2s — 2p — 3s —
3p —4s —3d —> 4p — 5s — 4d — 5p — 6s
—4f - 5d > 6p > 7s > 5f - 6d —> 7p

Maximo de e~ por nivel (2n?): n=1: 2e”
n=2:8e” - n=3: 18e” - n=4: 32e"

lll. Anomalias de la Configuracion
Electronica

Los subniveles d completamente llenos (d'°) o
semillenos (d®) son especialmente estables.
Por ello dos elementos se apartan de la Regla
de Moller:

Cromo 24Cr: esperado [Ar]4s23d* — real:
[Ar]4s'3d® (1 e del 4s pasa al 3d — d
semilleno).

Cobre 29Cu: esperado [Ar]4s?3d® — real:
[Ar]4s'3d" (subnivel d totalmente lleno).

Regla: si la C.E. termina en d* o d% un
electrén del dltimo s migra al d.

IV. Configuracién Electronica de lones

Aniones (ganan €7): se suma la carga al Zy
se hace la C.E. Ejemplo: O2” (Z=8, gana 2e")
— 10e™ — 1s22s%2p® = [Ne].

Notaciéon kernel: [He]=2e~ [Ne]=10e"
[Ar]=18e- [Kr]=36e~ [Xe]=54e" Cationes representativos: se hace la C.E.
[Rn]=86e" del atomo neutro y se quitan e~ del subnivel
NIVELES (N) 1 2 3 4 5 6 7
CAPAS K L M N O P
SUBNIVELES 2 1 st 5 2 s sk /52
l // l / // /// /
& & (] ] -] 3
P P /P / p P4 P ;P
S
Juo Juo 7 % Jio
7
f144 a1~
NUMERO
MAXIMO DE
ELECTRONES 2 8 18 32 32 18 8
POR NIVEL
Niv:ﬂes Nivzles
complejos complejos
CAPACIDAD
MAXIMA 2 8 18 32 50 72 o8
13
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de mayor nivel n.

A\ Cationes de metales de transicion: se
quitan e~ del subnivel s del dltimo nivel
(NUNCA del d). Ejemplo: Tiz* (Z=22):
Ti=[Ar]4s23d®> — quitar 2e~ del 4s —
Tiz*=[Ar]3d2.

V. Paramagnetismo, Diamagnetismo y
Ubicacion Periddica
Paramagnético: uno o mas electrones

desapareados — se atrae por campo
magnético.
Diamagnético:  todos los electrones

apareados — no se ve afectado por el campo
magnético.

PERIODO = mayor valor de n | GRUPO A

= e~ del mayor nivel (s+p del mayor n) |
GRUPO B = e™ del dltimo s + e~ del subnivel

d incompleto.

5 RECUERDA:

* Anomalia: SOLO en d*—d®y d°—d".

* Para cationes de transicion: quitar e~ del s del
mayor nivel, no del d.

» Suma total en C.E. = Z (atomo neutro).

» Paramagnético: e~ desapareados.
Diamagnético: todos apareados.

* PERIODO = mayor n; GRUPO A = e de
valencia (s+p).

PRACTICA

A) Preguntas de Seleccion

1. La C.E. del Na (Z=11) en estado basal
termina en:

a) 3st

b) 2p®

c) 3p*

d) 2s2

2. ¢Cual es la C.E. correcta del Ca (2=20)?
a) [Ne]3s23p°®4s?

b) [Ne]3s23p®

c) [Ne]3s23p°®4s’

d) [Ne]3s23pe3d?

3. Sila C.E. de un atomo termina en 3p3,
su numero atbmico es:

a) 13

b) 15

c) 17

d) 18

Determina la distribucion electronica del sodio (Z = 11).

= 15225221:)‘5351

2 8" 1
Nucleo g _r' fr'
Capa K I M
Nivel 1° 20 30
@ @ @ Niveles = 3
ls 2s 3s Subniveles = 4
ﬂ q’ @ Orbitales llenos = 5
—_ = Orbitales semillenos = 1
2p
. [Ne]3s!

14
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4. La C.E. estable del Cr (Z=24) es:

a) [Ar]4s23d*

b) [Ar]4s33d3

c) [Ar]4s'3d°®

d) [Ar]4s23d°®

5. La C.E. del ion S?” (Z=16) es:

a) [Ne]3s23p*

b) [Ne]3s23p®

c) [Ne]3s23p?

d) [Ne]3s*3p?

6. El Z de un atomo cuya C.E. termina en
3d3 es:

a) 23

b) 20

c) 21

d) 18

7. Sila C.E. termina en 4p2y posee 35
neutrones, su nUmero masico es:

a) 65

b) 66

c) 67

d) 68

8. La C.E. del 5gCe3+ (pierde 3 €7) es:
a) [Xe]5s2

b) [Xe]5p?

C) [Xel4ft

d) [Xe]5d*

9. El &tomo con C.E. [Ar]3d'4s? (Z=30, Zn)
es:

a) paramagnético con 2 e~ desapareados
b) diamagnético (todos los orbitales llenos)
c) paramagnético con 4 e~ desapareados
d) no se puede determinar

10. La C.E. del Cr2* (Z=24) después de
ionizar es:

a) [Ar]4s23d2

b) [Ar]4st3dt

c) [Ar]3d®

d) [Ar]3d*

11. ¢ Cuantos electrones desapareados
tiene el Cu (Z=29) con C.E. [Ar]4s'3d"°?
a) 1 (en el 4s)

b) 0

c)2

d) 3

~
/
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12. Los orbitales llenos, semillenos y
vacios del elemento Z=23 son:

a) 9 llenos, 3 vacios, 3 vacios

b) 10 llenos, 2 semillenos, 2 vacios

¢) 10 llenos, 3 semillenos, 2 vacios

d) 10 llenos, 3 vacios, 3 vacios

13. Un atomo con 9 electrones en su capa
M (nivel 3) tiene como Z:

a) 20

b) 23

c) 21

d) 25

14. ¢ En cuantos niveles se distribuyen los
e~ del Bromo (Z=35)?

a)3

b) 6

c)5

d) 4 niveles de energia

15. Entre 3p (ER=4), 4s (ER=4) y 3d
(ER=5), el orden de llenado correcto es:
a) 3d primero (mayor ER)

b) 4s primero (mayor n)

c) 3p=4s=3d (todos iguales)

d) 3p=4s (degenerados; 3p primero por
menor n), luego 3d

B) Completa los espacios en blanco
1. La C.E. distribuye los electrones en

niveles, y orbitales en orden
creciente de su relativa (ER =n
+1).

2. El subnivel (I=3) puede

contener maximo 14 e~; el subnivel d (1=2)
puede contener maximo
electrones.

3. La anomalia ocurre en elementos con d*
(pasaad__)yd®(pasaad__): Cromo
[Arlds__ 3d®y Cobre [Ar]lds__ 3d™.

4. Para los cationes de transicion se quitan
e~ del subnivel de mayor nivel

(no del d); por eso Ti2* tiene C.E. [Ar]3d?2
(pierde 2e™ del ).

5. Un atomo es si tiene e~
desapareados; el 1S ([Ne]3s23p?) es

porque tiene 2 e~ desapareados
en el 3p.

15
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TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS

|I. Definicion y Antecedentes Historicos

La tabla periodica ordena los elementos en
forma creciente de su numero atémico Z. La
IUPAC reconoce actualmente 115 elementos,
de los cuales 90 son naturales. Los elementos
114 (Flerovio, Fl) y 116 (Livermorio, Lv) fueron
aprobados en 2011.

PROPOSITO: Conocer la historia y
estructura de la Tabla Periodica Actual,
identificar las familias de elementos
representativos y de transicion, y ubicar
elementos en la tabla a partir de su
configuracion electrénica.

- ELEMENTOS ELEMENTOS
«»n 4 REPRESENTATIVOS REPRESENTATIVOS
& S s
3 2 1 - 18 °
1A VIIIA
1A
K 1 2 METALES DE TRANSICION 13 14 15 16 17
H |[IIa IIIA IVA VA VIAVII He
L 2 AN - ) T [N 3AN 4ASN 5A N 6A N 7A
L | Be FRAGILES DUCTILES BlcIn|lolFlne
M 3 3 4 5 6 7' 8 9 10 11 12
Na | Mg 11IB_IVE VB _VIB VIIB VIIIB 18 1B Si|P| S |Cl|Ar
N a4 3B\ 4B\ 5B \ 6B\ 7B 8B 1B\ 2B
K |Ca Ge | As | Se | Br | Kr
o 5
Sb|Te| I | Xe
P 6
Po | At | Rn
Q 7

ELEMENTOS DE TRANSICION INTERNA
(TIERRAS RARAS)

i i (BN ]
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Cientifico / Afio Aportacion

Berzelius (1813) Clasific6 elementos en electropositivos (metales) y
electronegativos (no metales) segun su conductividad eléctrica.

Dobereiner (1829) Ley de las Triadas: grupos de tres elementos similares donde el
peso atémico del central es el promedio de los extremos.

Newlands (1864) Ley de las Octavas: orden6 ~62 elementos por masa atomica; el
8° elemento repetia propiedades del 1° (escala musical).
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Propiedades = f(masa atémica). Formo 8 columnas, dejé casilleros

vacios y predijo: Eka-aluminio (Galio, 1875), Eka-boro (Escandio,
1879) y Eka-silicio (Germanio, 1886).

Moseley (1913-14)

Ley Periddica Moderna: propiedades = f(nUmero atémico Z).

Werner disefio la tabla actual con 7 periodos y 18 columnas.

[l. Estructura de la Tabla Periddica
Actual

7 periodos (filas horizontales = niveles de
energia ocupados) y 18 columnas: 8 Grupos
A (elementos representativos) y 8 Grupos B
(metales de transicién). El grupo indica la
cantidad de electrones en la capa de valencia.

Bloques: s (IAy lIA) - p (1A a VIIA) - d
(Grupos B, metales de transicion) f
(lantanidos Z=57-71y actinidos Z=89-103).

Clasificacion fisica: 89 metales - 18 no
metales - 8 metaloides (B, Si, Ge, As, Sb, Te,
Po, At). Gases nobles: He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn.
Unicos liquidos a temperatura ambiente: Br y
Hg.

[ll. Familias de los Grupos Ay Grupos
B

Grupo | Familia Elementos
IA Alcalinos (ns?) Li, Na, K, Rb,
Cs, Fr (excepto
H)
A Alcalino-térreos Be, Mg, Ca, Sr,
(ns?) Ba, Ra (excepto
He)
A Térreos / B, Al, Ga, In, Tl
Boroides (anfoteros)
IVA Carbonoides C, Si, Ge, Sn,
Pb
VA Nitrogenoides N, P, As, Sb, Bi
VIA Anfigenos / 0O, S, Se, Te, Po
Calcogenos
VIIA Halégenos (np®) F, Cl, Br, I, At
(muy reactivos,
forman sales)
VIIA Gases Nobles He, Ne, Ar, Kr,
(np®) Xe, Rn (capade
valencia

completa,
inertes)
1B Metales de Cu, Ag, Au
acufacién [nst(n-1)d"]
1B Elementos Zn, Cd, Hg
puente [ns2(n-1)d"]
VIB Familia del Cr Cr [nsi(n-1)d®]
VIIIB  Metales Fe, Co, Ni

ferromagnéticos [ns?(n-1)de®-7-8]
IV. Ubicacion de un Elemento en la
T.P.A.

PERIODO = mayor valor de n en la C.E. |
GRUPO A = e del mayor nivel (s+p) |
GRUPO B = e~ del ultimo s + e~ del subnivel

d incompleto.

Ejemplos: 33As = [Ar]4s23d'°4p® — Periodo 4,
Grupo VA.  ,,Cr = [Ar]4s'3d® — Periodo 4,
Grupo VIB.

5 RECUERDA:

* Moseley ordend por Z. Mendeleiev ordend
por masa atémica.

» Metaloides: B, Si, Ge, As, Sb, Te, Po, At.

* PERIODO = mayor n. GRUPO A = e~ del
mayor n (s+p). GRUPO B =e  dels + e” del d
incompleto.

* El grupo indica los e™ de la Ultima capa
(valencia).

PRACTICA

A) Preguntas de Seleccion

1. ¢Quién establecio la Ley Periédica
Moderna (ordené por 2)?

a) Moseley (1913-1914)

b) Mendeleiev (1869)

c) Werner (1914-15)
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d) Dbbereiner (1829)

2. El grupo VIA de la Tabla Periodica se
denomina:

a) anfigenos o calcogenos

b) alcalinos

c¢) hal6genos

d) gases nobles

3. EnlaT.P.A. los elementos se ordenan
en forma creciente de su:

a) masa atomica

b) nimero atémico Z

¢) numero de neutrones

d) volumen atémico

4. Un elemento con C.E. terminal en 5p*
pertenece al:

a) Grupo VIIA, periodo 5

b) Grupo VA, periodo 5

c¢) Grupo VIA, periodo 5

d) Grupo IVA, periodo 5

5. ¢A qué periodo y grupo pertenece el
elemento con C.E. terminal en 3p°?

a) Periodo 3, Grupo VIA

b) Periodo 3, Grupo VIIA

c¢) Periodo 2, Grupo VIIA

d) Periodo 4, Grupo 1A

6. Cr ([Ar]4s'3d°) pertenece al:
a) Periodo 4, Grupo VIB
b) Periodo 4, Grupo IVB
c) Periodo 4, Grupo VB
d) Periodo 3, Grupo VIB

7. ¢, Cuél relacion elemento-grupo es
INCORRECTA?

a) Na: metal alcalino

b) CI: hal6geno

¢) Rn: gas noble

d) S: halégeno (es calcogeno, VIA)

8. Los metales de transicién (grupos B)
pertenecen al bloque:

a)s

b) p

c) d (subnivel d incompleto)

d) f

9. El Bromo (Z=35, [Ar]4s23d'°4p®)
pertenece al:

a) Periodo 4, Grupo VIA

b) Periodo 4, Grupo VIIA

c) Periodo 3, Grupo VIIA

d) Periodo 5, Grupo I1A

=
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10. El Eka-silicio predicho por Mendeleiev
fue descubierto como:

a) Galio (Boisbaudran, 1875)

b) Escandio (L. Nilson, 1879)

¢) Francio (1939)

d) Germanio (C. Winkler, 1886)

11. Un elemento en el 3er periodo y grupo
IIIA con 20 neutrones. Su numero de masa
es:

a) 33 (Z=13, A=Z+n0=13+20)

b) 20

C) 26

d) 23

12. El elemento con 15 e~ en el nivel N (4to
nivel) pertenece al:

a) Periodo 4, Grupo IVB

b) Periodo 6, Grupo VIB

c) Periodo 5, Grupo VIIIB (C.E. acaba en 4d")
d) Periodo 5, Grupo VIIB

13. Los lantanidos y actinidos pertenecen
al bloque:

a)s

b) f (subnivel f incompleto)

c)d

d)p

14. La relacién configuracién terminal —
grupo A CORRECTA es:

a) ...ns'np? — IlIA

b) ...ns?np* — VIIA

C) ...ns*np°® — IVA

d) ...ns’np* — VA (nitrogenoide)

15. En la Ley de las Triadas de Dobereiner,
el peso atomico del elemento central es:
a) el mayor de los tres

b) la suma de los extremos

c) el menor de los tres

d) el promedio aritmético de los extremos

B) Completa los espacios en blanco

1. La T.P.A. ordena los elementos por
creciente (Z), segun la Ley

Periodica Moderna de Henry

(1913).

2. Los del grupo IA (excepto H) son metales
; los del grupo I1A son metales
(excepto He).

3. EnlaT.P.A., el periodo indica el nimero
de de energia; el grupo A indica
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el nUmero de electrones de del 7. EnlaT.P.A. hay metales, 18
atomo. no metales y metaloides (B, Si,
4. Los halégenos pertenecen al grupo Ge, As, Sb, Te, Po, At).

; los gases nobles al grupo
(capa de valencia completa,

ns2np®). TAREA PARA CASA

5. Los metales de transicién pertenecen al 1) Ubica en la T.P.A. indicando periodo,
bloque : los lantanidos y grupo, familia y bloque: 11Na, 17Cl, 26Fe,
actinidos al bquue ) 358r, 54Xe, 24CI’, SOZn, 33As.

2) C.E. de los elementos Z=13, Z=24, Z=30,
Z=35, Z=47. Indica si son representativos o
de transicion y ubica en su grupo y periodo.
3) Investiga los elementos 114 (Flerovio) y
116 (Livermorio): grupo, afio de aprobacion
IUPAC y propiedades predichas.

6. Mendeleiev predijo: Eka-aluminio (hoy
, 1875), Eka-boro (hoy
, 1879) y Eka-silicio (hoy
Germanio, 1886).

TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS

Grupo 1 18
Periodo 1 . NUmero Mass - Gases nobles . Metales de transicion
atémico atémica
2 ok . Halégenos Alcalinotérreos
2 B2 ZI\:‘;‘:&:: . No metales . Metales alcalinos

2

. Metaloides Lantanidos
Nombre E

. Otros metales . Actinidos

3

7 8 n

Fe Co Ni Cu

v =
4“0 92 4 92,9 43 (99) 44 1011 029 4“6 1064 47 107.9 4
s Zr Nb Tc Ru h Pd Ag
Cromio Teime s
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PROPIEDADES PERIODICAS, VALENCIA Y FUNCION OXIDO

Radio i6nico: RI(cation) < RA(&tomo
5 neutro) < RIl(anién). En isoelectronicas: a
PROPOSITO: Analizar tendencias de mayor Z mayor atraccion nuclear — menor
propiedades periddicas (EN, El, AE, RA, CM), RI. Ejemplo: Al2* < Mg2* < Na* (todos 10 e~
aplicar las reglas del estado de oxidacion, y diferente 2).
nombrar 6xidos béasicos y &cidos con las tres
nomenclaturas. Il. Valencia y Estado de Oxidacion

La valencia es el niumero (sin signo) que
expresa la capacidad de enlace. El estado de

|. Propiedades Periodicas oxidacion (E.O.) es la carga aparente que
tiene un atomo en una especie quimica.
pe:zigdo En grupo Reglas para determinar el E.O.:
Propiedad (izq — (arriba — 1. Elemento libre = 0

abajo)

der)

2. H = +1 (excepto hidruros metalicos LiH,

Electronegatividad Aumenta  Disminuye NaH — H = -1)

(EN) — Fesel 3. O = -2 (excepto perdxidos H,0,/Na,O,
mAaximo —0=-1; yOF, - 0=+2)
(EN=4.0) 4. Grupo IAy Ag = +1; Grupo IIA, Zny Cd =
Energia de Aumenta  Disminuye THE S
lonizacion (El) 5. Compuesto neutro: suma de E.O. = 0.

Radical: suma = carga del radical.
6. Halégenos con metales = -1

. _ o E.O. variables importantes: Cr: +2,+3,+6 -

Radio Atémico Disminuye Aumenta Mn: +2,+3,+4,4+6,+7 - Fe,Co,Ni: +2,+3 -

(RA) (mayor Z  (mas capas Cu,Hg: +1,+2 - Sn,Pb,Pt: +2,+4 - Bi: +3,+5 -
efectivo)  electrénicas) Au: +1,+3

Afinidad Aumenta* Disminuye*
Electrénica (AE)

Caracter Metalico  Disminuye Aumenta

(CM) [ll. Tipos de Nomenclaturay Funcion

Oxido

*El Cl tiene mayor AE que el F porque en el F
la capa 2p pequefia genera mayor repulsion
electron-electron.

Nomenclatura Descripcion Ejemplo Cu,0O
Tradicional / Prefijos/sufijos segun n° de E.O.: —oso (menor), —ico Oxido cuproso
Cléasica (mayor); hipo-...-0so / per-...-ico para 3 0 4 estados.

Stock E.O. del metal entre paréntesis en nimeros romanos. Oxido de
cobre(l)
IUPAC / Prefijos griegos (mono, di, tri, tetra, penta...) para indicar n° Mondxido de
Sistemética de atomos. dicobre
20
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Oxidos basicos (metéalicos): metal + O —
reaccionan con agua — bases (hidroxidos).
Ej.: CuO, Fe,03, Na,0.

Oxidos acidos (anhidridos): no metal + O
— reaccionan con agua — acidos. Ej.: SO3,
Cl,05, N,Os.

Ejemplos de nomenclatura: Cu,O = o6xido
cuproso / 6xido de cobre(l) / monéxido de
dicobre. Fe,O3; = Oxido férrico / 6xido de
hierro(lll) / tribxido de dihierro.

s RECUERDA:

* O en peroxidos = —1. H en hidruros metalicos
=-1.

* Suma E.O. en compuesto neutro = 0.

+ Oxidos basicos (metal+O) — bases.
Anhidridos (no metal+QO) — acidos.

+ Cl tiene mayor AE que F (repulsion en 2p del
F).

* El fluor (F) es el elemento mas
electronegativo: EN = 4.0 (escala de Pauling).

PRACTICA

A) Preguntas de Seleccion

1. El E.O. del Cr en K,Cr,04,
(2(+1)+2x+7(-2)=0) es:

a) +6

b) +3

C) +4

d) +7

2. ¢Cual compuesto tiene el nitrégeno con
E.O. = +5?

a) Ca(NOs),

b) N,O3

c) NO,

d) Fe(NO,),

3. El E.O. del azufre en CaSO, (Ca=+2,
0=-2, suma=0) es:

a) +2

b) +6

C) +4

d) +8

4. El nombre IUPAC del Al,03 (2Al y 30)
es:

a) oxido de aluminio

b) éxido aluminico

c) trioxido de dialuminio

™~
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d) pentoxido de dialuminio

5. El nombre IUPAC de Fe,O; es:

a) oxido ferroso

b) triéxido de dihierro

c¢) diéxido de hierro

d) 6xido de hierro(ll)

6. En los hidruros metalicos (LiH, NaH), el
E.O. del hidrégeno es:

a) -1

b) +1

c)0

d) +2

7. ¢ Qué par de elementos forma un
anhidrido (6xido &acido) al reaccionar?
a) calcio y oxigeno

b) hidrégeno y calcio

c¢) hidrégeno y bromo

d) bromo y oxigeno

8. El E.O. del oxigeno en el agua
oxigenada (H,0,) es:

a) -2

b) 0

c) -1

d) +2

9. El E.O. del cobre en Cu(NO3), (NO3~
tiene carga -1, hay 2 radicales) es:

a) +1

b) +2

c)0

d) +3

10. La nomenclatura Stock del CrO; (Cr:
x+3(-2)=0 — x=+6) es:

a) oxido de cromo(l)

b) 6xido de cromo(lll)

c) 6xido de cromo(ll)

d) 6xido de cromo(VI)

11. ¢ Qué propiedad aumenta al subir en
un grupo y hacia la derecha en un
periodo?

a) electronegatividad (EN)

b) radio atomico

c) caracter metélico

d) poder reductor

12. En las isoelectronicas Na*, Mg?*, Al3*
(todas 10 e7), el radio i6nico:

a) es igual para las tres

b) aumenta con Z
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¢) disminuye al aumentar Z (AR* < Mg?* < es el elemento mas
Na*) electronegativo (EN=4.0 en escala de
d) es independiente de Z Pauling).
13. ¢ Cuél 6xido tiene 9 atomos en total en 2. En un periodo de izquierda a derecha: El,
su férmula? ENy AE ; el radio atomico y el
a) Cl,05 (2+5=7 &tomos) caracter metélico :
b) Mn,O, (2+7=9 4tomos) 3. EI E.O. del O es generalmente
¢) SO; (1+3=4 4tomos) , excepto en peroxidos (H20)
d) CrO (1+1=2 atomos) donde es ,'y con flaor (OF,)
14. El E.O. del H Hg(NOs), (2 radical donde es +2.
. .0. de en radicales
6 G e 91 cadg uncf)ZeS' 4. En un compuesto neutro la suma de los
+34 ' E.O. es - en el radical NO;™ la
‘8 +1 suma es (carga del radical).
c) +3 5. Los éxidos (metal+0O)
d) +2 reaccionan con agua formando hidréxidos;
los 6xidos o anhidridos (no
15. El nombre tradicional del Cu,0 (Cu metal+O) forman &cidos.
COI’,] EO J,rl,.menor E.O)es: 6. La nomenclatura de usa el
a) oxido cuprico E.O. en nimeros romanos; la nomenclatura
b) monoxido de dicobre (IUPAC) usa prefijos griegos
c¢) 6xido de cobre(l) para indicar el nimero de atomos.
d) oxido cuproso (sufijo —oso para el menor 7. El nombre tradicional del Fe,O; es
E.0) ; Su nombre Stock es
; su IUPAC es trioxido de
B) Completa los espacios en blanco dihierro.
1. La es la capacidad de un
atomo para atraer e al combinarse; el
Electronegatividad A

Energia de ionizacién

>
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Radio atémico
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